PISCICULTURA

EM CAVAS

Licengas ambientais para implantacao




PISCICULTURA EM CAVAS

Licencas ambientais para implantagao

Guilherme Martins
Isabelle Krause
Simone Soares

Capa
Guilherme Martins



Apresentacao

As cavas sao resultados da extracao de minérios,
que sao utilizados como matéria-prima em diversos
setores produtivos. Apos a mineragao, a area
degradada torna-se um problema ambiental que altera
completamente o ecossistema local. Atualmente
existem diversas formas de utilizacao dessas areas
degradadas. A piscicultura é uma alternativa de uso
das cavas, com a finalidade de minimizar os impactos.

Este manual tem como objetivo informar aos
agentes multiplicadores da area (técnicos e
extensionistas) sobre quais os primeiros passos para a
implantacao da piscicultura em cavas, tornando-os
aptos a auxiliar produtores, ja que muitos produtores
nao conseguem licengas dos orgaos competentes para
iniciar a atividade.

Logo, este manual tem como finalidade mostrar
os processos para liberacao de licengas na utilizagao
de piscicultura em cavas e abordar diferentes
alternativas de utilizagao da area degradada.
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Introducao

A utilizagao de minérios é fundamental para o
bom desenvolvimento e manutencao da sociedade na
atualidade, favorecendo o aumento da qualidade de
vida nas grandes cidades. A economia mundial é
dependente dos bens minerais, pois esses possuem
grandes e diversas aplicagoes em todas as areas dos
setores produtivos. Com o crescimento e
modernizacao socioeconomica mundial, a demanda
por esses bens minerais vem trazendo problemas para
o ecossistema como um todo.

As mineradoras extraem recursos naturais, mas
também alteram todo um ecossistema, reduzindo a
natureza viva que ali existe. Os impactos causados
pela extragao dos minérios, na maioria das vezes sao
inconvertiveis e necessitam ser reduzidos ou
controlados. Todo o processo de extragao mineral €
capaz de alterar o ambiente, modificando relevos,
cursos d'agua, flora e consequentemente, a fauna.
Area degradada é definida pela NBR13030 como “area
com diversos graus de alteragoes dos fatores bioticos
e abiodticos, causados pelas atividades de mineragao”,
(ABNT, 1993). Essas alteragoes causam mau
funcionamento e instabilidade de todo o ecossistema,
que pode ter demorado milhares de anos para chegar
ao seu equilibrio.



O homem pode intervir para que esse
ecossistema entre em equilibrio novamente, porém
esse retorno se torna impossivel devido ao tamanho
da degradacao causada, tornando assim, viavel apenas
a reabilitacago  parcial da drea  degradada,
transformando essa area para uso em outras
atividades logo apos o fim da mineragao.

Dentre as mais variadas formas de reabilitacao
de areas degradadas pds-mineragao, a piscicultura vem
ganhando cada vez mais espago com a possibilidade de
reabilitacio de cavas (areas degradadas). Com a
piscicultura é possivel gerar emprego e renda em uma
area improdutiva.

A utilizagao de piscicultura junto com outras
atividades pode reduzir os impactos ambientais
causados pela degradacao resultante da mineracao.



Cavas

O que sdo cavas de areia?

As cavas de areia sao oriundas da atividade de
extragao de minérios e sao responsaveis por sérias
alteracoes ambientais. A areia extraida é utilizada na
construcao civil e em diversas outras areas da
inddstria. Com a retirada da areia das areas de
extragao, aparecem as cavas que sao grandes e
extensas crateras no solo, e podem ter diferentes
profundidades, podendo atingir o lengol freatico tendo
como consequéncia sua inundagao.

Figura 1. Processo de extracdo de areia.



Apos a retirada da matéria-prima, as areas
degradadas passam a ser um grande problema
ambiental, pois muitas vezes sao abandonadas sem
nenhuma recuperagao ou forma de utilizagao aplicada.

Figura 2. Cavas no Vale do Paraiba (Pds exploragao).

Alternativas de utilizacao

O processo de utilizagago nao  possui
necessariamente um prazo pré-determinado, deve
iniciar com um planejamento antes do inicio das
atividades minerarias, culminando algum tempo apds o
encerramento da atividade mineradora.



Diversas sao as técnicas e alternativas para a
reutilizacaio ambiental de areas degradadas, como
veremos a seguir:

‘9 Aterro sanitario:

O elevado conteldo organico e umidade dos
residuos produzem ‘“gias de aterro” (biogas) e o
mesmo pode ser utilizado como combustivel para
geradores elétricos.

-49 Piscicultura:

A agua acumulada em minas é utilizada para
piscicultura. Pode também ser implantada a propria
aquicultura dentro da cava, a piscicultura em cavas é
mais vantajosa para o ambiente quando comparados a
viveiros escavados.

-9 Lazer:

A reutilizacao posterior pode superar o estado
original da paisagem, resultando principalmente no
melhoramento da estética do local, ou seja, o uso
sequencial pode ser de lazer e recreagao, como € o
caso do lago do Parque Municipal do Ibirapuera (SP),
BioParque (PR) e Parque das Aguas, também no
Parana, projeto em execucao para a reabilitacao das
cavas na regiao metropolitana de Curitiba como
forma de lazer para populagao local.

=p



Figura3. Estadio municipal de Braga, em Braga/Portugal
(SKYSCRAPERCITY, 2008).

Figura 4. Lago do parque municipal do Ibirapuera, em Sao Paulo, Brasil.



Figura 5. Opera de arame em Curitiba, Brasil.

Figura 6. Bioparque, em Curitiba, Brasil.
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Figura 7. Construgdo do Parque das Aguas, em Pinhais, Brasil.

Figura 8. Aterro sanitario em cava.
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Piscicultura em cavas

Atualmente, na regiao metropolitana de Curitiba,
existem inUmeras cavas sem algum tipo de utilizacao.
A piscicultura pode ser utilizada como uma alternativa
para a reutilizacao das mesmas, além de eficiente
instrumento de recuperagao destas areas, consiste em
um importante método de producao de alimento
extremamente rico em proteina, de baixo custo de
producao e alto grau de resposta ambiental.

"9 Tanque-rede:

Apresenta vantagens quando comparada com a
convencional (viveiros escavados) tais como: rapidez
de implantacao e custo relativamente baixo, controle
da densidade de estocagem e da sanidade dos peixes,
alta produtividade, facilidade de manejo e despesca,
economicamente viavel em praticamente qualquer
escala de producao; além da utilizagao de areas ja
alagadas e nao destinadas a produgao agricola.

a Pague e Pesque:

7

E o mais comum observado na regiao
metropolitana de Curitiba, necessita menor custo
de implantagao e mao-de-obra, o pescador paga
uma Unica taxa e todo peixe que for pescado pode

e

ser levado.
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Figura 8. Producao de peixes em Tanques-rede.

Figura 6. Pague pesque em Sao José dos Pinhais, Pr.
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Mercado

A piscicultura é uma das atividades pecuarias em
maior expansao no Brasil. Hoje o brasileiro consome
em média 5 quilos de peixe ao ano (3 quilos s6 no
Paranad).

A valorizacao dos precos foi um dos estimulos a
producao de peixe no estado nos ultimos anos. Entre
2011 e 2015, o prego por quilo da tilapia subiu, em
média, 42,1%.
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A piscicultura no estado gera um Valor Bruto da
Producao (VBP) de R$ 425,6 mil por ano.

“9 Formas de producao de peixes:

e Cultura de subsisténcia familiar

e Viveiros e em regime intensivo

) Espécies cultivadas no Parana:

Tilapia (45%), carpas (30%), bagres (6%) e outras
(19%), e a producao é destinada a pesque-pagues
(57%), feiras (18%), industrias (11%) e vendas diretas
(14%). (Ostrensky, A).

A regiao leste nao € muito importante na
producao, mas € o principal mercado consumidor,
pois concentra o maior numero da populagao total do
estado e por isso merece atengao. Curitiba e Regiao
Metropolitana sao os maiores consumidores de

pescados do estado, porém a produgao nao chega a
10%.
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Licenciamento ambiental

O licenciamento ambiental é uma condicao legal
em que todas as atividades que utilizam os recursos
naturais e que potencialmente possam causar impacto
ao meio ambiente estio submetidas. E um processo
utilizado com a finalidade de controlar a instalacao e
operacao de atividades, objetivando a preservagao e
manutengao do meio ambiente para as sociedades,
pois esta é a principal ferramenta que a populagao
dispoe para garantir a manutengao do meio ambiente.

A Constituicao Federal em seu artigo 225 dispoe
que aquele que explorar os recursos minerais tem a
obrigacao de recuperar o meio ambiente degradado.
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'9 O que é licenciamento ambiental?

V4

E um procedimento administrativo em que o
orgao ambiental competente orienta e licencia a
instalacao e operacao de atividades que utilizam os
recursos ambientais e que, de alguma forma, sao
poluidoras ou que possam causar degradacao
ambiental.

‘» A atividade de piscicultura em cavas
esta sujeita ao licenciamento Ambiental?

Sim. Os empreendimentos e atividades listados
no Anexo | da Resolugao n°237/1997 do CONAMA -
Conselho Nacional de Meio Ambiente, estao sujeitos
ao licenciamento ambiental.

CONAMA
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—» Por que licenciar minha atividade?
De acordo com a Lei Federal 6.938, de 1981, ¢

obrigatorio o licenciamento ambiental de atividades
efetiva ou potencialmente poluidoras.

Orgios de financiamento aprovam projetos
mediante a apresentagao da Licenca Ambiental.

O mercado esta mais exigente para que as
empresas cumpram a legislacao ambiental.

Qual é o o6rgao responsavel pelo
Licenciamento Ambiental?

No estado do Parana, os orgaos ambientais
operam de acordo com as  diferentes
responsabilidades nos niveis Federal, Estadual e
Municipal.

Quando a atividade é desenvolvida em divisas de
estados, fronteiras ou os impactos causados
ultrapassam os limites do estado, o 6rgao responsavel
pelo licenciamento é o IBAMA.

Compete ao estado licenciar as atividades
localizadas em seus limites regionais. No Parand o
orgao responsavel pelo licenciamento é o |IAP.
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Caso a atividade ocasione impactos ambientais
locais, os orgaos estaduais podem conferir esta
competéncia ao municipio, conforme a Resolucao
CONAMA 237/97.

Orgdo Federal

Orgdo Estadual

Orgdo Municipal

INSTITUTO AMBIENTAL
DO PARANA

=0



21

Licenca ambiental

% O que é licenca ambiental?

A licenca ambiental € um documento concedido
ao empreendedor, emitida pelo orgao publico
competente, com data de validade determinada,
estabelecendo condicoes, restricoes e medidas de
controle ambiental, que deverao ser obedecidas pelo
empreendedor para realizar atividades que utilizam os
recursos ambientais que possam causar degradagao.

‘9 Quais s3ao os tipos de Licenca

Ambiental?
+» Licenca Prévia - LP

Deve ser solicitada ainda na fase de verificacao
de viabilidade do empreendimento. E esta licenca que
considera e aprova a localizacao e verifica a viabilidade
ambiental e os  provaveis impactos do
empreendimento.

- Prazo de validade nao pode ser superior a 5 anos,
conforme o artigo 18, inciso |, da Resolugao 237/97
do Conama.
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¢ Licenca de Instalacdo - LI

Esta licenca autoriza a instalacao (inicio das
obras) da atividade conforme as especificacoes
constantes dos planos e projetos aprovados, incluindo
as medidas de controle ambiental.

- O prazo de validade devera ser, ao menos, o
estabelecido pelo cronograma para a instalagao, nao
podendo ser superior a 6 anos, conforme artigo 18,
inciso ll, da Resolucao 237/97 do Conama.

¢ Licenca de Operacdao - LO

A finalidade desta licenca é de autorizar o
funcionamento da atividade apds verificar o
cumprimento do que consta nas licengas anteriores,
com as medidas de controle ambiental e as condicoes
determinadas para a operacao.

- O prazo de validade devera considerar os planos de
controle ambiental e sera de no minimo 4 anos e no

maximo 10 anos, de acordo com o artigo 18, inciso I,
da Resolucao 237/97 do Conama.

A relacao de documentos necessarios para o
processo de licenciamento de piscicultura esta
disponivel no link abaixo:

www.iap.pr.gov.br/pagina-592.html

=


www.iap.pr.gov.br/pagina-592.html
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Licenciamento de acordo com a
modalidade

| — Licenciamento Ambiental Simplificado — LAS
tem renovacao a cada cinco anos e Licenca do Uso de
Agua para a criagio e engorda de peixes em
diferentes formas com finalidade comercial. Para que
pequenos empreendimentos se enquadrem no LAS
algumas caracteristicas devem ser seguidas:

o Até 5 (cinco) ha de Ilamina dagua por
propriedade;

o Produtividade inferior a 10.000 (dez mil)
kg/ha.ano.

Il — Licenca de Operagao com renovagao a cada
cinco anos e Licenca de Uso da Agua para criagio e
engorda de peixes em diferentes formas com
finalidade comercial. Para que os empreendimentos de
porte médio se enquadrem, devem seguir as seguintes
caracteristicas:

o Area superior a 5,l(cinco virgula um) ha e
inferior a 10 (dez) ha de lamina d’agua por
propriedade;

o Produtividade superior a 10.000 (dez mil)
kg/ha.ano.



24

lll — Licenca de Operagao, com renovagao a cada
cinco anos, Licenca de Uso da Agua e estudos
ambientais complementares, se necessarios, para a
criagago e engorda em diferentes formas com
finalidade comercial. Para que os empreendimentos de
porte grande se enquadrem devem seguir as seguintes
caracteristicas:

o Area superior a 10,l(dez virgula um) ha por
propriedade;

o Para a produgao de peixes em viveiros com
qualquer area e produtividade superior a 10.000
(dez mil) kg/ha.ano, deverao efetuar o
requerimento para a obtencao da Licenca de
Operagao.

Instrumentos legais que afetam a
instalacdao e operacao da piscicultura

‘» A atividade de piscicultura é regulamentada
pela Lei Federal n° 11.959 de 29 de junho de 2009

dispoe sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel da Aquicultura e da regulamentagao das
atividades pesqueiras.

P
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Art 5° determina que o exercicio da atividade
pesqueira somente podera ser realizado mediante
autorizacao emitida pela autoridade competente.

Art 6° estabelece que o exercicio da atividade
pesqueira podera ser proibida peridodica ou
permanentemente, com o objetivo de protecao de
especies, areas e ecossistemas ameagados.

Art. 22. Na criagao de espécies exoticas, €
responsabilidade do aquicultor assegurar a contencao
das espécimes no cativeiro, impedindo seu acesso as
aguas de drenagem de bacia hidrografica brasileira.

Art. 24. Toda pessoa, fisica ou juridica, que
exerca atividade pesqueira deve ser previamente
inscrita no Registro Geral da Atividade Pesqueira -
RGP, bem como no Cadastro Técnico Federal - CTF
na forma da legislagao especifica.

Art. 25. A autoridade competente adotara, para
o exercicio da atividade pesqueira, os seguintes atos
administrativos:

==
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lll — autorizagao: para a realizagao de torneios ou
gincanas de pesca amadora;

IV — licenga: para o pescador profissional e amador ou
esportivo; para o aquicultor; para o armador de pesca;
para a instalagao e operacao de empresa pesqueira;

V — cessao: para uso de espagos fisicos em corpos
d’agua sob jurisdicao da Uniao, dos Estados e do
Distrito Federal, para fins de aquicultura.

Art. 27. Sao considerados produtores rurais e
beneficiarios da politica agricola de que trata o art.
187 da Constituicao Federal as pessoas fisicas e
juridicas que desenvolvam atividade pesqueira de
captura e criagao de pescado nos termos desta Lei.

Art. 31. A fiscalizacao da atividade pesqueira
abrangera as fases de pesca, cultivo, desembarque,
conservagao, transporte, processamento,
armazenamento e comercializacao dos recursos
pesqueiros, bem como o monitoramento ambiental
dos ecossistemas aquaticos.
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‘9‘ A resolugao n°357 de 2005 dispoe sobre a
classificacao dos corpos de aguas diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, e estabelece as condigoes
e padroes de lancamento de efluentes. De acordo
com o Art. 4° do capitulo Il, a agua utilizada nas cavas
se enquadra na classe Il, as quais podem ser
destinadas: a protegao das comunidades aquaticas, a
aquicultura e a atividade de pesca, entre outros.

"9 Resolugao Conama 430 de 2011, dispoe
sobre as condicoes e padroes de lancamento de

efluentes.

Conforme o Art. 7° o orgao ambiental
competente deverd, por meio de norma especifica ou
no licenciamento da atividade ou empreendimento,
estabelecer a carga poluidora maxima para o
lancamento de substincias passiveis de estarem
presentes ou serem formadas nos processos
produtivos, listadas ou nao no art. 16 desta
Resolucao.

Art. 16. Os efluentes de qualquer fonte
poluidora somente poderao ser langados diretamente
no corpo receptor desde que obedegam as condi¢oes
e padroes previstos neste artigo, resguardadas outras
exigéncias cabiveis:

P
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| - condicoes de lancamento de efluentes:
a) pH entre 5 a 9;
b) temperatura: inferior a 40°C;

c) materiais sedimentaveis: até | mL/L em teste de |
hora em cone Inmhoff;

d) regime de langamento com vazao maxima de até
[,5 vez a vazao média do periodo de atividade didria
do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela
autoridade competente;

e) oleos e graxas:
|. Oleos minerais: até 20 mg/L;

2. Oleos vegetais e gorduras animais: até 50
mg/L;

f) auséncia de materiais flutuantes;

g) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5 dias a
20°C): remogao minima de 60% de DBO.

Il — Padroes de lancamento de efluentes:

Os padroes de langamento de efluentes estao
descritos na tabela | desse artigo.

=
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“9 Resolugao conjunta IBAMA/IAP/SEMA n°
002/08 que estabelece procedimentos para a
regularizacao ambiental de tanques, viveiros, agudes,
pequenos reservatorios e lagoas destinadas para a
producao de peixes em aguas continentais no estado
do Parana.

Resolvem:

Artigo |° todos os viveiros, tanques, pequenos
reservatorios, viveiros alagados ou lagoas destinadas
para a producao de peixes em areas urbanas ou
rurais, ja existentes e utilizando-se de aguas
continentais, deverao ser regulamentados pela
presente resolucao e, obrigatoriamente, licenciados
junto ao Instituto Ambiental do Parana.

Artigo 3° Os viveiros de produgao devem ser
licenciados de acordo com sua modalidade.

Artigo 4° - A area de produgiao de peixes em
viveiro ja instalada e consolidada que seja considerada
de baixo impacto ambiental nos termos dos artigos 10
e || da Resolugao do CONAMA 369 de 28/03/2006,
sera regulamentada pelo Instituto Ambiental do
Parana, desde que protocole pedido com a respectiva
documentacao, e ainda atenda aos seguintes requisitos
técnicos conforme o enquadramento da area de
produgao abaixo relacionado:
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IV — Para o caso de viveiro construido em area
de exploracao de argila ou areia:

a) Efetuar a restauragao no entorno com espécies
nativas numa faixa de 30 metros de cada lado,
deixando uma faixa marginal de |0 metros entre a
linha d’agua e a faixa restaurada, para circulagao e
manejo do viveiro de producao;

b) Manter a continuidade desta faixa de Preservagao
Permanente com a faixa do corpo receptor das aguas
do viveiro;

c) Seguir a orientagao do item “I” letra “d” do Artigo
4°.

(Caso ja exista vegetagao a montante, esta devera ser
considerada para efeito de area de Preservagao
Permanente ou serem utilizados excedentes em
outras areas. Se nao se enquadrar nestes casos, a
compensagao sera realizada em outro local da
propriedade a critério do Orgio Ambiental e em
consenso com o produtor).

5
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Paragrafo dnico - O manejo dos viveiros,
incluindo a retirada de sedimentos, nao sera objeto de
autorizagao ambiental, devendo, no entanto, ser
adotadas medidas preventivas que assegura a boa
qualidade da agua do manancial receptor e a sua
protecao contra espécies introduzidas e patogenos.

Artigo 6° - Os piscicultores terao um prazo de
|2 meses para requerer a regularizagao de seus
viveiros de produgao de peixes junto ao orgao
ambiental.

Artigo 7° - As Instituicdes do Estado voltadas ao
fomento e extensao rural em conjunto com as
organizacoes de piscicultores, poderao desenvolver
acoes educativas que auxiliem a indicacao de
alternativas para agilizacao da regularizacao destes
viveiros, visando a reducao dos custos.

Paragrafo uUnico - Os projetos submetidos ao
licenciamento e aprovados pelo o6rgao ambiental
deverao ser implantados num prazo de até 24 meses,
apos a aprovagao, sob pena de serem cancelados e
arquivados.



32

-49 O Artigo 3° da Portaria de n°® 125/2009
do IAP enquadra as espécies exoticas invasoras, as
quais constam em seu Anexo | e 2, nas seguintes
categorias.

Categoria | — espécies que nao devem ser
cultivadas ou criadas ficando seu uso em qualquer uma
das formas nao permitidas.

Espécies que se enquadram na categoria | = bagre-
africano, bagre-do-canal.

Categoria || — espécies utilizadas em sistema de
producao e com valor comercial que podem ser
criadas ou cultivadas em condicoes controladas sob
regulamentagao especifica.

Espécies que se enquadram na categoria Il = tilapia,
lambari, carpa-capim, carpa-comum, carpa, carpa-de-
cabeca-grande, tilapia-do-nilo, truta-arco-iris.
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Outorga

‘% O que é outorga?

7

E um ato administrativo que estabelece os
termos e as condigoes pelo qual o Poder Publico ira
permitir, por prazo determinado, o uso de recursos
hidricos.

O Decreto de numero 9957 de 2014 dispoe
sobre o regime de outorga de direitos de uso de
recursos hidricos.

‘9 A quem se destina?

A exigéncia se destina a todos que pretendem
fazer o uso de aguas superficiais (rio, corrego,
ribeirao, lago, mina ou nascente), ou aguas
subterraneas (pogos tubulares) para as mais diversas
finalidades, como aquicultura e lazer.

) Quem concede?

No Parana, os atos de autorizacao de uso de
recursos hidricos sao de competéncia do Instituto das
Aguas do Parana.

Quando o uso recursos hidricos sao de dominio
federal, quem concede as outorgas para utilizagao da
agua é a Agéncia Nacional de Aguas.
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Fluxograma do processo de
licenciamento ambiental

Cavas

IAP: Instituto

Ambiental do Projeto
Parand

LAS: Licenca

Ambiental

Simplificada

LP: Licenca Prefeitura _
Prévia

LI: Licenga de ‘
Instalacao

LO: Licenca de Anuéncia +
Operagdo Projeto

@

Permissao para
Operacao
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Quem eu posso procurar para ter
auxilio técnico?

"» EMATER- Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural

Rua da Bandeira, 500 — Cabral.
Fone: (41) 3250-2100
Curitiba-Parana

“'+ UFPR - UNIVERSIDADE FEDERAL DO
PARANA

Setor de Ciéncias Agrarias

Rua dos Funcionarios, 1540 — Juveve.
Fone: (41) 3350-5634

Curitiba — Parana

‘h) LAPEP PUC/PR - Laboratério de Pesquisa
e Producao em Piscicultura

Rua Benjamin Claudino Barbosa — Sao José dos Pinhais

Fone: (41) 3299-4300



Anotacoes
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