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1. Introdugao

A rizipiscicultura é uma técnica altamente recomendada para a utilizagao
racional de uma area agricola . Consiste da técnica piscicola complementar a
cultura de arroz irrigado em quadros. Invariavelmente , o arroz irrigado é o produto
principal da rizipiscicultura , enquanto que a producdo de peixes € atividade
complementar (Perin , 1985).

No Brasil esta atividade foi introduzida no Brasil através de programas de
sustentabilidade socioambientais, onde foi gerado por 6rgaos publicos e contou com
um investimento muito grande do Banco mundial (BIRD). A origem dessas medidas
comegou com o debate a nivel mundial sobre a sustentabilidade, e como o
desenvolvimento seria responsavel pela sua evolugao. A Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente, ocorrida em Estocolmo em 1972, foi oficialmente o
primeiro debate sobre esse assunto, e a relagédo do desenvolvimento com o
aumento populacional e as seguintes consequéncias sobre os temas como o efeito
estufa, deplecdo da camada de ozdnio, acumulo de lixo téxico, perda de
biodiversidade e esgotamento de recursos ndo renovaveis (Martine, 1993).

Na conferéncia de 1992 ocorrida agora no Brasil, foi um grande marco para a
projecao do nosso pais no contexto da sustentabilidade. Nessa mesma época, as
politicas do governo Collor foi de grande importancia para as questdes ambientais
da amazobnica, onde tinham grande influéncia nas questdes ambientais globais.

A partir desse ponto, houve a necessidade de criar medidas legais para as questdes
ambientais, e foi criada o PNMA (programa nacional do meio ambiente). O
desdobramento desse 6rgao resultou no PED (programa de execugéo
descentralizada).

Através do PED, o Governo Federal, por intermédio do Ministério do Meio
Ambiente, apoiou programas estaduais relacionados com a conservagao e/ou
recuperacgao de recursos naturais que obedeceram a uma série de requisitos, entre
0S quais 0s que: incentivam a adogao de mecanismos que permitam a associacgoes,
empresas e administragcées municipais desenvolverem solug¢des para os problemas
ambientais que consideram a realidade local e compatibilizam, de forma otimizada,
os interesses econdmicos com a protecdo ambiental; priorizam, desde sua

preparagao, agcdes que minimizem, na fase de pds-implantacao, as despesas



operacionais adicionais do orgamento estadual; e contam, o mais possivel, ja a
partir da fase de preparacao, com a participacédo do setor privado e da sociedade
civil da area de atuagao do programa, inclusive no financiamento dos projetos.

( Maria Lucia Guilherme, 2003)

Esse projeto abrangeu vinte estados brasileiros, e o estado de Santa Catarina
foi um deles, o estado conta com uma forte tradicdo de rizicultores, produtores de
arroz irrigado, e esse tipo de produgdo convencional, causa um grande impacto
ambiental pelo uso indiscriminado de agrotoxico. O projeto criado por meio do PED,
foi a rizipiscicultura, e o governo local tinha a fungdo de executar e a parte técnica
foi de responsabilidade da EPAGRI (empresa de pesquisa agropecuaria e extensao
rural de Santa Catarina).

O objetivo inicial do projeto era de estimular a populagéo local em adquirirem
medidas de preservacdo ambiental com o intuito de reduzir o seu impacto, levando
em conta tanto o meio ambiente tanto os interesses econdmicos da regiao.

O seguinte projeto tem por finalidade expor um estudo de caso sobre a
rizipiscicultura na regido de Floriandpolis, criciuma e Paulo Lopes (cidades do
estado de Santa Catarina), com o intuito de entender o porqué de um sistema

efetivamente viavel em outros paises, nao obter sucesso nessas localidades.



2. Objetivo

O projeto tem por objetivo trazer aos alunos da area de agrarias, e aos
demais interessados, um estudo de caso sobre a rizipiscicultura no estado de Santa
Catarina ja que foi um estado onde a técnica foi muito forte,, evidenciando os pontos
positivos e negativos do sistema e concluindo se €, ou ndo, uma area viavel (tanto

economicamente como profissionalmente e ambientalmente).



3. Metodologia

Rizipiscicultura

Basicamente existem trés tipos de sistema de rizipiscicultura . Segundo Huet
(1973) , a escolha do sistema de producao de peixes a ser desenvolvido nos
arrozais depende de alguns fatores como as condig¢des locais ( clima, releva etc),
da espécie de peixe que sera trabalhada e da cultivar de arroz irrigado que ira ser
utilizada, além do método de cultivo do arroz e dos peixes.

O primeiro sistema é conhecido como rotagcéo de culturas ou producao
alternado onde existe um aproveitamento do mesmo espacgo para a produgao de
arroz e de peixes, porém em épocas diferentes. Neste sistema as vantagens e
desvantagens da rizipiscicultura propriamente dita desaparecem, embora as
necessidades de agua permanegcam elevadas. Este tipo de sistema permite vocé ter
cuidados mais adequados para cada producao.

Dado um curto espaco de tempo entre a colheita do arroz e o inicio do
preparo do solo para a semeadura seguinte (entressafra) , parece razoavel a
utilizacao de cultivares de arroz de ciclo curto, aumentando assim o tempo
disponivel ao cultivo de peixe. Admite-se um cultivo de arroz e um cultivo de peixes
durante o ano.

Na producgao alternada os residuos da adubacao feita no arroz iram
beneficiar a producao de alimento vivo para os peixes , inicialmente através do
fitoplancton .Por outro lado com auxilio de peixes herbivoros consegue-se fazer um
controle de plantas indesejaveis , que germinam e emergem no periodo de pouso.

O segundo sistema é considerado a rizipiscicultura propriamente dita onde o
peixe e arroz dividem o mesmo espago , ao mesmo tempo .Obtém-se dessa forma
um aproveitamento completo do terreno pois ha o favorecimento do arroz pelo
controle de plantas indesejaveis , a sanidade do meio é beneficiada e proporciona a
producao de proteina animal praticamente a custo zero. Este tipo de sistema se
caracteriza por apresentar um periodo de crescimento curto e condigdes do meio
mais severas no que diz respeito a temperatura e oxigenacéao, e relativamente

favoraveis no que se refere a nutricdo (Bard e Silva , 1978)



E o terceiro e ultimo sistema consiste na combinagao dos sistemas alternado
e consorciado relatos acima. Os peixes sdo estocados nos quadros apoés a

semeadura do arroz , e ali permanecem até o final do periodo de entressafra.

3.1 Aspectos praticos da Rizipiscicultura

A adequacao das quadras de arroz para o cultivo de peixes-

O arrozal utilizado para a producao de peixes deve ser encarado e instalado
como um viveiro para a piscicultura. Da mesma forma que um viveiro , os quadros
devem ser instalados de modo que se tenha controle sobre a entrada e saida de
agua levando em conta o tempo de enchimento e esvaziamento dos quadros ( Huet,
1973)

Para a escolha dos quadros a serem utilizados em rizipiscicultura, Perin
(1985) recomenda observar os seguintes aspectos :

e Os quadros deverao apresentar declividade entre 0,1 € 0,2 %

e A area de cada quadra deve variar entre 500 e 5.000 m?

e Os quadros deverao ser contiguas e de facil adequacéao

« Na&o é recomendado a utilizagdo de areas sujeitas a inundagdes

e Alrrigacao deve ser por gravidade , reduzindo custos de produgao e

riscos de falta de agua.

A primeira operagao a ser realizada sera o reforgo das taipas para uma altura em
torno de 50 cm , tendo em vista que durante a entressafra, a altura da lamina de
agua no quadro devera ser elevada para 30 cm. Vale lembrar que € importante que
as taipas sejam compactadas para impermeabilizac&o , evitando perdas de agua e
desabamentos.
Outra operagao que deve ser realizada € a construgdo de um refugio para os

peixes. Entre as principais fungdes do refugio estao:

o Estocagem eventual dos peixes por periodos curtos

o Facilitar a despesca dos peixes

o Proteger os peixes em relagdo a mudancas bruscas de temperatura
e Regular o nivel da lamina de agua

« Facilitar o acesso dos peixes ao interior do quadro.



A partir da escavagao do refugio pode-se conseguir terra necessaria para a
elevagao das taipas citadas anteriormente. Existem situagdes especiais onde o
refugio & construido fora dos quadros de arroz , isso vai depender da topografia e da
localizagdo dos canais de drenagem e condugéo , onde poderao ser utilizados como

refugio temporario para a estocagem de peixes

Em relagéo a profundidade do refugio vai variar de acordo com a variagao de
temperatura da regido.Normalmente quanto maior a variagdo maior sera a
profundidade. O fundo do refugio ndo pode estar abaixo do nivel do fundo do canal
de drenagem no quadro , uma vez que é imprescindivel a drenagem completa do
refugio para a coleta dos peixes. Em relagdo a area do refugio existe um consenso
em torno de 4 a 8 % da superficie total da quadra ( Huet , 1973 , Perin 1985 ;
Castro 1984; Pinheiro e Seixas , 1984)

A protec¢ao dos quadros é importante para nao ocorrer a entrada de peixes
selvagens. Estes peixes predam os alevinos povoados e/ou competem pelo
alimento com eles . E importante também para que n&o ocorra que os peixes
cultivados possam escapar pelo sistema de drenagem. Com isso faz se necessario

a colocacgao de telas de protecao na entrada e saida de agua.

_~Abagstecimento

E—

Retugio

“Drenagem

Figura1- Vista superior de um quadro de arroz com refugio em "L"
Fonte: Rizinforma, 1998



Taipa Arrozeira

Estaca Refigio

Figura2- Vista lateral do refugio e canal de drenagem em quadro adaptado a rizipiscicultura
Fonte: Rizinforma, 1998

3.2 Manejo de agua

Para o produtor € importante que ele faca um controle relativamente apurado sobre
as vazdes de entrada e saida da agua nos quadros de arroz. Segundo alguns
autores, as necessidades de agua para a rizipiscicultura sdo maiores do que no
monocultivo de arroz.

A irrigacao definitiva da lavoura inicia quando as plantas de arroz suportam uma
lamina de agua , cerca de 10-15 dias apds a semeadura. E logo depois deste
periodo que ocorre a estocagem dos peixes nas arrozeiras . A altura da lamina de
agua nos quadros sera elevada de acordo com o desenvolvimentos do arroz e suas
exigéncias, devendo atingir 15 a 20 cm apos 2 meses de cultivo. Os niveis de agua
devera ser mantidos rigorosamente durante o cultivo , pois se ocorrer a drenagem
muito rapida, os peixes podem ficar “ilhados” em pocas no interior dos quadros ,
caso o terreno nao for bem nivelado ( Perin, 1985)

Vale lembrar também que nos meses mais quentes € importante manter uma boa
circulagao de agua nas arrozeiras , uma vez que a pequena lamina de agua pode
fazer com que a temperatura atinja niveis desapropriados para o desenvolvimentos

dos peixes.

A drenagem do quadro deve ser feita no momento que antecede a colheita do arroz
ou no caso de aplicagao de algum produto quimico que possa prejudicar os animais.
A drenagem deve ocorrer lentamente para que os peixes consigam chegar no

refugio .
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Figura3- Taipa de barro
Fonte: UEMA

3.3 Manejo dos peixes

O inicio deste manejo se a com a determinag&o da(s) espécie(s) a ser(em)
utilizada(s) e a(s) receptiva(s) densidade (s) de estocagem (ns) . Dado a diferenga
de habitos alimentares entre as espécies de peixes que encontramos em Santa
Catarina , é interessante utilizar um sistema de policultivo para utilizar mais
eficientemente o alimento natural.

A carpa comum ( ou hungara) , € uma espécie comumente empregadas , e tem
habito se alimentar essencialmente herbivoro , se alimentando principalmente de
vegetais superiores e aquaticos . A carpa de cabega grande é considerada filtradora
de organismos zooplanctdnicos. Ja a tilapia nilética também é considerada um
animal filtrador , porém concentra sua agao sobre organismos fitoplanctonicos , que
formam a base da cadeia produtiva aquatica.

Além de espécies que fazem uso de diferentes nichos para a sua alimentacéao , é
importante a inclusdo de espécies que aceitam e utilizam eficientemente
suplementacdes alimentares para o seu desenvolvimento. Esta € a melhor forma de
aumentar a produtividade do cultivo de peixes em geral. Entre as espécies , se
destacam a carpa comum e a tilapia.

A carpa comum apresenta um coeficiente médio de conversao alimentar entre 4-6
para os cereais em geral. Além disso , a carpa tira aproveito eficientemente dos
restos de alimentos presentes nos estercos animais. A carpa também apresentam
bom potencial de crescimento ( 3-6 g/individuo/dia), tolera climas mais frios e

principalmente revolve o solo na busca agressiva de alimento natural. Através deste
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habito dela , a carpa comum obtém do meio boa parte dos nutrientes necessarios
para o seu desenvolvimento e ainda proporciona uma considerada reducao de
custos de producéo.

Ja a tilapia é uma espécie de amplo espectro alimentar , capaz de obter os
nutrientes necessarios ao seu crescimento diretamente de diferentes fontes. Sua
presenca mesmo em altas densidades € benéfica inclusive para o crescimento das
demais espécies ( Boll, 1994) . A tilapia apresenta uma taxa de crescimento menor
que da carpa ( 1-3 g/ind/dia) , mas tem como vantagens o excelente aproveitamento

do alimento natural e suplementar , e principalmente a étima qualidade de carne.

Ambas as espécies apresentam alta rusticidade e resisténcia a doencgas , condi¢gdes
estas recomendadas para as espécies a serem cultivadas na rizipiscicultura
( Chapman e Fernando , 1994)

Na escolha das espécies a serem povoadas é importante considerar a
comercializagido da produgdo , como por exemplo , as preferéncias dos
consumidores locais, dos atravessadores de peixe vivo para pesque -pague ou do

frigorifico que por ventura ira adquirir os peixes.

Em Santa Catarina , outro fator muito importante sdo os requerimentos de

temperatura para o crescimento na entressafra dos peixes escolhidos.

3.4 O “sistema Turvo de Rizipiscicultura

Na regido Sul de Santa Catarina , mais especificamente no municipio de Turvo , a
pratica de rizipiscicultura se desenvolveu com caracteristicas bastante peculiares e
com resultados positivos.
A caracteristica deste sistema é a aproximagao das medidas de construgdo dos
quadros de arroz aquelas dos viveiros de producao de peixes.

Um aspecto importante neste sistema é a construgdo do refugio na lateral de
maior comprimento do quadro, e ndo no fundo como ocorre no sistema tradicional .
Este aspecto favorece um acesso melhor a toda area do quadro , aumentando a

eficiéncia da ac&o dos peixes sobre plantas daninhas e pragas.
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Figura4- Adaptagéo de arrozeiras para Rizipiscicultura, Turvo, SC
Fonte: Morgana Cirimbelli, 1999

Para a realizacao desse projeto, primeiramente foi feita uma pesquisa sobre o

assunto, considerando fatores como:
e histérico mundial e regional da rizipiscicultura;
o detalhes técnicos sobre o consorcio;
o profissionais envolvidos na regiao sul do pais.

A partir dessa base, foi realizada uma viagem até as cidades citadas acima,
com o objetivo de se conversar com os profissionais que teriam se envolvido na
época da tentativa de implantagao do consorcio, para haver um melhor
entendimento por parte das alunas sobre a realidade (tanto da época como da
atualidade).

Apoés isso, foi montado um video (anexo 1) com os depoimentos dos
profissionais (que contaram suas expectativas, opinides e vivéncias sobre o

assunto).
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3.5 Analise Social

O estado de Santa Catarina, por ser em sua maioria de area litordnea, e um
grande cultivador e consumidor de peixes, sendo o pescado de agua salgada o
principal produto consumido pelos catarinenses. Também é um dos principais
produtores de arroz do Brasil (ficando atras, apenas, do Rio Grande do Sul).

Por esses motivos, quando a rizipiscicultura foi introduzida no estado, houve
rejeicdo da pratica, tanto pelos rizicultores quanto pelos consumidores.

Os consumidores nao tem o habito de se alimentar com peixes de agua doce,
havendo pouca, ou nenhuma, demanda pelo produto.

Na época ndo era comum a procura dos consumidores por alimentos
organicos, como ocorre nos dias atuais, por esse motivo, o pre¢o pago ao produtor
pelo arroz colhido sem o uso de agroquimicos nao se diferenciava do arroz normal.

Os rizicultores ndo estavam adaptados ao consorcio € ndo tinham o intuito de
diminuir sua area de cultivo de arroz para inserir a piscicultura ja que, além de
diminuir a producao do arroz, a piscicultura iria demandar um maior manejo e
maiores gastos, como a construgao de refugios, taipas reforcadas e nivelamento do
solo.

A piscicultura indicava uma renda a mais para o produtor, mas, como nao
havia procura pelo produto, ndo foi assim que se mostrou o cenario.

Os produtores da época estavam iniciando a rizicultura com o uso de
agroquimicos, o que Ihes proporcionava uma facilidade no controle de pragas e,
consequentemente, um aumento de producao.

Em virtude disso, a mudanca causava desconforto e desconfianca.

14



3.6 Analise Ambiental

A rizipiscicultura tem a questao ambiental como forte ponto positivo, ja que os

peixes realizam um controle bioldgico sobre as pragas que afetam o arroz irrigado

e

suas excretas desempenham o papel de adubo organico para a préxima semeadura

do arroz.

A producao do arroz auxilia na alimentacao dos peixes, que consomem a
broca dos colmos, alem de lagartas e ervas daninhas, sendo desnecessario o uso
de pesticidas.

Mas, segundo Marchezan et. al (2003), o controle de plantas daninhas de
folhas estreitas so6 é efetivo se associado com o manejo da irrigagao. Ja plantas
daninhas de folhas largas, desenvolvem-se mais intensamente no sistema, sendo

necessario o uso de controle quimico. Isso possibilita a intoxicagdo dos peixes.
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3.6 Analise Econdmica

INVESTIMENTO NO SUBCOMPONENTE E FONTES DE

FINANCIAMENTO
|Compontente: || Projetos de Execucéo Descentralizada |
Programa :
Estadual: | Santa Catarina
[ Financiamento - em USS$ 1,00 |
Recursos . o
. Contrapartidas Nacionais
Projetos Externos TOTAL
BIRD Unido Eeoe
unicipio
[ PN O 255.255) 109.395 197.011  561.661
agoas Costeiras
|2- Rizipiscicultura I 788.377|| 337.876| 509.132| 1.635.386)
3- Desenvolvimento
Sustentavel da Producéo 1.155.283|| 495.121 909.802|| 2560.207
de Moluscos
TOTAL | 2.198.916/ 942.392 1.615.945|| 4.757.254

Fonte: ministério do meio ambiente (http://www.mma.gov.br/)
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4. Conclusoes

O projeto de Rizipiscicultura na pratica apresenta diversas vantagens benéficas
tanto da parte econdmica para o produtor, quanto na parte pratica para diminuir os
impactos ambientais. Como foi observado nas entrevistas, o projeto tinha tudo para
dar certo, na parte técnica desse sistema de produgao, ndo ha nenhum tipo de
problema exorbitante, porém o grande entrave foi a questao cultural.

Inicialmente, o projeto PED deveria ter levado em conta a questao cultural e da
regiao, e quais seriam os parametros para identificar o andamento e
desenvolvimento correto do projeto conforme foi proposto. Podemos notar
claramente que foi uma falha no projeto, principalmente pela quantidade de
investimento que teve, ndo deveria ter acontecido essa falha. O correto seria
identificar os produtores dessa regido, para quem eles venderiam esse produto, se
era viavel a pratica desse sistema pelos produtores, ja que é uma pratica que
demanda um manejo bem adequado e mais trabalhoso que o convencional, sera
que os produtores estavam familiarizados com todas as questdes que a
rizipiscicultura necessitava. Esses sao alguns pontos que influenciaram
positivamente no fracasso do projeto.

Outro ponto importante € em relacédo ao custo inicial que demandava esse tipo de
sistema aos produtores, sendo que eles precisavam diminuir sua area de producao,
e no final o custo do arroz orgéanico nao tinha diferencia nenhuma com o produto
convencional, mais um ponto que nao atraia esses produtores a mudar do sistema
convencional, onde a maioria deles sempre trabalharam desse jeito pois seus pais
os ensinaram, que foi passado pelo seus avos. Tudo isso era preciso levar em
conta, ainda mais que naquela época o preco do arroz era muito bom, entdo por que
os produtores iriam mudar para a rizipiscicultura?

Faltou um desenvolvimento melhor desse projeto, talvez se tivesse sido melhor
planejado o resultado seria diferente, porque realmente o projeto em si é muito bom
e respondia as estratégias de diminuir os impactos ambientais.
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6.Anexos

https://youtu.be/K3AILpAjL20
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