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A Revista do GIA

O Grupo Integrado de Aqicultura e Estudos Ambientais (GIA)
tem como missao assumir um papel direto na interagao entre
o setor académico, a iniciativa privada e a sociedade civil em
geral, transpondo os muros universitarios e aplicando, com ex-
celéncia e eficiéncia, métodos técnico-cientificos na resolucao

de problemas ambientais, sociais e econémicos.

A Revista do GIA é
um dos meios utiliza-
dos para divulgar os
resultados  alcanca-
dos nos projetos re-
alizados. Ela é escrita
em uma linguagem
muito menos téc-
nica que a utilizada
em relatérios ou em

trabalhos cientificos,
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estimulando e facil-

itando a leitura e per-
mitindo que o conhecimento gerado pelo GIA chegue a um

maior nimero possivel de pessoas.

Na Revista do GIA niimero 3, tratamos dos projetos de repo-
voamento de organismos aquaticos que ja foram e que estao

sendo desenvolvidos pelo GIA.

Na Revista do GIA nimero 4 o tema central sao os projetos
de pesquisa na area ambiental realizados pelo GIA em varias
regides do pafs em relagdo a prospecgao, exploragao, trans-

porte e transformagao de produtos derivados de petréleo.

O nosso trabalho nessa area comegou no ano 2000. Hoje,
passados sete anos, podemos afirmar que o GIA tem um res-
peitavel histérico de servigos prestados ao meio ambiente em
relagdo a industria do petréleo.

Convidamos vocé a conhecer um pouco desse trabalho.
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I EDITORIAL

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL:
UMA GRANDE UTOPIA?

Por Antonio Ostrensky

egundo a Comissao Mundial

sobre Meio Ambiente e Desen-

volvimento, da Organizagdo das
Nacoes Unidas, “Desenvolvimento
Sustentdvel é aquele que atende as
necessidades presentes sem compro-
meter a possibilidade de as geragoes
futuras satisfazerem as suas préprias
necessidades”.

Essa idéia é derivada do conceito
de ecodesenvolvimento, proposto nos
anos 70 por Maurice Strong e Ignacy
Sachs, durante a Primeira Conferén-
cia das Nagoes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Esto-
colmo, 1972). Por outro lado, s6 foi
definitivamente incorporado como
um principio durante a Conferéncia
das Nagoes Unidas sobre Meio Am-
biente e Desenvolvimento, a Rio 92.

O “Desenvolvimento Sustentavel”
busca um equilibrio entre protegao
ambiental e desenvolvimento econo-
mico e serviu como base para a for-
mulacdo da Agenda 21, assinada por
mais de 170 paises. Trata-se de um
abrangente conjunto de metas para a
criagao de um mundo, enfim, equili-
brado. Utopia ou realidade?

Bem, para comegar, é preciso res-
saltar o descompasso que existe en-
tre os termos “desenvolvimento” e
“sustentabilidade”. Nao seria exagero
afirmar que o “desenvolvimento” co-
megcou na segunda metade do século
XVII, com o inicio da Revolugao In-
dustrial. Ja a “sustentabilidade”, fruto
da Agenda 21, s6 surgiu mais de 300
anos depois. Ou seja, os avés de nos-
s0s bisavés ja nasceram sob a égide
do “desenvolvimento”, mas apenas
nossos filhos — e somente aqueles
com menos de 15 anos de idade —
nasceram sob o emblema da “sus-
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tentabilidade”. Mas, hoje, a urgéncia
obriga a todos a discutirem e, 0 que é
muito mais dificil, discutir principios
de sustentabilidade ao seu dia a dia.
Historicamente, todo o desenvol-
vimento alcancado pela humanidade
se deu pela exploragao dos recursos
naturais. Entretanto, a situacao vem
se agravando de forma descontrolada.
Basta dizer que a populacdo humana
cresceu mais de 650% desde o inicio
do século XIX, fato sem precedentes
na histéria da humanidade. Contudo,
o mais incrivel é que o primeiro bi-

Ihdo foi atingido somente por volta de
1800. Ou seja, levamos em torno de
130-200 mil anos (data estimada para
o aparecimento do Homo sapiens)
para atingirmos um bilhdo de indivi-
duos. Porém, somente 200 anos para
sextuplicar este nimero.

Além da questdao do espago para
abrigar tantas pessoas, essa gente toda
precisa se alimentar, tem o sonho de
consumir, de morar minimamente
bem, de ter filhos... Enfim, de ter uma
existéncia que acaba sendo profunda-
mente pautada pela exploracao dos

fonte: http://br.stockxpert.com



recursos naturais.

Por isso, a “sustentabilidade” pas-
sa também pela capacidade do meio
ambiente de suprir cada recurso natu-
ral de que necessitamos e de absorver
os produtos finais que descartamos.
Por exemplo, a quantidade anual de
peixes capturada é atualmente limi-
tada pelo tamanho das populagoes
de peixes existentes nos oceanos ter-
restres, e nao mais pelo nimero de
barcos pesqueiros existentes. Assim,
a sustentabilidade da oferta de pes-
cados ndo pode ser enfrentada com
a construgao de mais barcos. Se ha
escassez de peixes, a manutengao de
estoques adequados para as geragoes
futuras deve passar obrigatoriamente
pela limitagdo das quantidades cap-
turadas de pescados. Porém, se o
nimero de consumidores aumenta
de forma incontroldvel, simplesmen-
te limitar as quantidades capturadas,
sem mexer na demanda, implica em
limitar o acesso ao consumo exclusi-
vamente a quem pode pagar mais. Se
nds mesmos nao temos condicoes de
atender nossas proprias necessidades
presentes, nao estamos praticando
um “desenvolvimento sustentdvel”.

O problema da “sustentabilidade”
se aplica igualmente a outra ponta da
cadeia: a dos descartes. O aumento
da exploragao dos recursos naturais
leva a um conseqtiente aumento na
quantidade de residuos gerados e,
por conseguinte, gera poluigao.

Absolutamente tudo o que utiliza-
mos ou fazemos no nosso dia-a-dia,
desde o celular até uma mera refei-
cao, passando pela nossa prépria
respiragao, CONsome recursos e gera
residuos. Este impacto pode ser mais
ou menos maléfico ao meio ambiente
de acordo com o volume de insumos
consumidos e do grau de poluicao dos
subprodutos resultantes. Mas sempre
existirdo impactos em qualquer tipo
de consumo, seja humano ou nao.

Nos dltimos tempos, temos viven-
ciado de forma j& dramética os efeitos
do aquecimento global. Se, por um
lado, o processo da queima de com-
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bustiveis téxicos criou condicdes para
a melhoria acentuada da qualidade
de vida da humanidade, por outro,
a producao de residuos, como o gds
carbonico, pode vir a tornar a vida na
terra um verdadeiro inferno.

Muito se discute hoje a substi-
tuicdo dos combustiveis fésseis por
fontes energéticas mais limpas. No
entanto, estamos muito longe ain-
da de poder prescindir do petréleo.
Além de ser a base da matriz ener-
gética mundial, respondendo por
quase 60% do consumo energético
global, os derivados de petréleo
estdo presentes em produtos tao
variados quanto pneus, produtos
para o refino de aglcar, corantes,
cosméticos, fertilizantes agricolas,
produtos para a clarificagdo de su-
cos de frutas tintas, colas, tubula-
¢oes, brinquedos, sapatos, tecidos
sintéticos, remédios.

Se a humanidade nao tivesse, a
partir do final do Século XIX, pas-
sado a explorar os produtos deri-
vados de petréleo, talvez o hoje o
efeito estufa fosse, na pior das hi-
poteses, causado pelos gases pro-
venientes da flatuléncia dos cavalos
usados no transporte de pessoas.

Livramo-nos dos desconfortos
das viagens a cavalo, mas nao dos

problemas ambientais causados
pela producao de ruminantes. Es-
tudos mostram que a pecudria é
uma das maiores fontes, depois da
queima de florestas, de gases cau-
sadores de efeito estufa no Brasil.
O Brasil possui o segundo rebanho
bovino do mundo, depois da india,
com mais de 160 milhdes de cabe-
cas. Estima-se que o gado contri-
bua com 29% do volume de meta-
no emitido no territério brasileiro,
seja pela fermentacao no processo
digestivo ou pelos seus dejetos. S6
para ressaltar, o metano é um gas
com potencial de causar efeito es-
tufa cerca de 20 vezes mais poten-
te que o gas carbonico.

Portanto, ndo conseguimos ain-
da chegar nem perto de um padrao
de desenvolvimento que possa ser
considerado “sustentdvel”. Somos
todos, indistintamente, culpados,
em maior ou menor escala, pela
falta de sustentabilidade do mundo
que vamos deixar como heranga
para as geragoes futuras. Por isso,
é melhor ndo perdermos tempo
procurando culpados, pois ja nos
achamos. Usemos esse tempo para
procurar e para implementar solu-
coOes efetivas, se é que queremos
que haja geragbes futuras, é claro.
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I ENTREVISTA

A PESCA E A INDUSTRIA

A producao brasileira de pe-
troleo esta fortemente con-
centrada em zonas marinhas,
convivendo — muitas vezes de
forma conflituosa - com outra
importante atividade econé-
mica: a pesca artesanal. Essa
relacio nao esta limitada
apenas ao uso coincidente de
areas. Na maioria das vezes
em que ocorrem acidentes
ambientais com a producao
ou o transporte de petréleo,
os pescadores sao os princi-
pais prejudicados. Neste ni-
mero da Revista do GIA nao
temos um, mas dois entrevis-
tados. Ambos sao represen-
tantes do setor pesqueiro ar-
tesanal e, embora convivam
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DO PETROLEDO.

com realidades econdmicas
distintas e vivam a mais de
2.200 km de distancia um do
outro, demonstram que suas
percepcdes sao muito mais
proximas que a distancia que
os separa.

Ceorge da Hora, 48 anos.
Natural de Nilo Pecanha, distri-
to de Barra dos Carvalhos, Bai-
xo Sul da Bahia. A pesca sem-
pre esteve presente na sua vida.
Aos 15 anos, muda-se para
Salvador, para fazer o segundo
grau e, posteriormente, formar-
se em Ciéncias Contabeis, pela
UFBA. Seu pai, Manuel Liba-
nio da Hora Filho, depois da
ida dos seus filhos para a ca-
pital, volta para Barra dos Car-
valhos, construindo e adminis-
trando trés barcos de pesca. Na
final da década de 80, George
retorna ao Baixo Sul e passa se
dedicar a pesca. Em 2001 con-
clui o curso técnico em pesca e
aquicultura pelo CEFET. Hoje é
Diretor Municipal de Aqiicultu-
ra e Pesca do Municipio de Itu-
berd, coordenador da Camara
Técnica de Pesca e Aqicultura
da Associacao dos Municipios
do Baixo Sul (AMUBS), Dire-
tor Técnico da Cooperativa de
Pesca e Aquicultura da Barra de
Serinhaem Ltda (COOPABAS)
e Secretdrio Executivo da As-
sociacao dos Pescadores, Aqii-
cultores e Maricultores da Barra
dos Carvalhos (APAMAR).

Mario Jorge Haneck nasceu
em Curitiba, ha 45 anos. Quan-
do foi morar em Matinhos, lito-
ral do Parand, aos 12 anos de
idade, onde seu pai foi mon-
tar uma lanchonete, ja era um
apaixonado pela pesca e gos-
tava de confeccionar tarrafas.
Conclui apenas o 1° grau, mas
isso ndo o impede de se desta-
car como grande mobilizador
comunitario. Por muitos anos
tem na pesca sua principal ati-
vidade profissional e em outu-
bro de 2005 é eleito presiden-
te da Colonia de Pesca 74, de
Matinhos. Como presidente da
colonia, passa também a admi-
nistrar o Mercado Municipal de
Pescados — ndo sendo remune-
rado por nenhuma dessas duas
tarefas.

Revista do GIA: Quantos pes-
cadlores existem na sua regiao?

George: Na comunidade, te-
mos hoje cerca de 400 pescadores
e marisqueiras. A Associagao conta
com um quadro de 90 pessoas em
seus quadros sociais.

Mario: Aqui na Colonia de Pes-
cadores Z4, que é de Matinhos, sao
240 pescadores socios, mas que es-
tdo na ativa talvez chegue a 150.

Revista do GIA: Qual é o nivel
de escolaridades dos pescadores da
sua regido?

George: Eu diria que 80% tém
primeiro grau e 20% tem o segun-



do grau. Foi uma luta minha para
que os pescadores ligados a APA-
MAR voltassem a escola e conclu-
fssem pelo menos o primeiro grau.
Assim, hoje a APAMAR ndo tem
mais pescadores artesanais que se-
jam analfabetos.

Mério: O grau de escolaridade
é bem baixo aqui, o pessoal estu-
dou até a primeira série. Muitos
desistiram. Poucos tém o primeiro
grau completo. O segundo grau
entdo... sao raros, mas tém. Nao
temos muitos analfabetos. A gente
até juntou alguns aqui para formar
turmas, junto com a CUT, mas nao
conseguimos formar uma turma de
15 alunos, somando pescadores e
afamilia de pescadores. Alguns nao
quiseram... Vocé veja, por opcao
de ndo querer estudar!

Revista do GIA: Qual é a ren-
da média dos pescadores da sua
regido?

George: [ baixa. A renda per-
capita média nao deve chegar a
R$ 180,00/més. Menos de um sa-

[ario  minimo.
A pesca ja €
uma atividade
dificil, imagine
entdo a pesca
artesanal sendo
desaparelhada,
sem  equipa-
mentos...pior
ainda! Os bar-
cos so feitos de
madeira e esta-
mos em drea de
APA e inicio dos
corredores  da
Mata Atlantica,
onde a extracao
de madeira é
proibida. Hoje
os barcos sdo
velhos e estao
apodrecendo nos portos.

A pesca principal é feita em
cima do camardo. Como nao se
tem barcos equipados, o pescador
ndo pode buscar novos pesqueiros
e acaba pescando sempre dentro
do estudrio e até capturando os
animais com tamanho abaixo dos
exigidos pela legislagao. Ai, um dia,
a pesca acaba mesmo.

Mario: Varia muito. Eu acredito
que, em média eles ganhem uns
R$ 500,00. Mas, tem pescaria que
chega a R$ 4.000,00 em um dnico
dia. Esse dinheiro é dividido entre
o dono da canoa e os dois tripu-
lantes. Eu j& fiz uma pescaria de R$
20.000,00! Mas é uma coisa bem
remota de acontecer.

Esse ano o pessoal tem pesca-
do bem. Com o PRONAF foram
compradas redes novas e na épo-
ca da sororoca, peixe da familia
dos atuns, tem pescador fazen-
do R$ 6.000,00 em 2 dias, R$
4.000,00 em um dia... o que da R$
2.500,00, R$ 3.000,00 por pessoal
Mas, ndo é todo mundo que ganha
iss0, nao.

O PRONAF veio, colocou mo-
tores novos, canoa nova, rede...
Mesmo assim, muitos pescadores
ainda estao desestimulados. O filho
de pescador ndo quer mais entrar
na pesca. A gente estd tendo migra-
cao de outras pessoas, que ndo sao
filhos de pescadores, mas que vém
de outras cidades. O municipio
esta crescendo, vem gente de fora,
nao tem emprego e alguns entram
na pesca, porque estao vendo que
fora daqui € muito mais dificil. Mas
agora, com 0 PRONAF, com essa
nova politica de investimento na
pesca eles tém se animado!

Revista do GIA: Para quem é
vendido o pescado capturado pelos
pescadores locais?

George: Atravessadores, sem-
pre! Ha duas modalidades de atra-
vessadores no Baixo Sul, o atraves-
sador local e 0 atravessador externo.
Muitas vezes os atravessadores lo-
cais ttm comércio na comunidade,
onde o pescador acaba trocando o
peixe por alimentos, petrechos de
pesca e até por 6leo diesel.

Madrio: Para o Mercado Mu-
nicipal e para atravessadores. Ti-
nha atravessador que levava para
Curitiba e Paranagud. Mas agora
vem comprador de Sao Paulo e até
de Fortaleza! O pessoal de outras
cidades quer comprar direto do
pescador, pra evitar mais um atra-
vessador. Eles querem fazer a carga
direto com o pescador e pagar a
vista.

Revista do GIA: Como os pes-
cadores em geral encaram a ques-
tdo ambiental? Ha preocupagao
por parte deles quanto aos eventu-
ais impactos causados pela pesca?

George: Ha, sim. Hoje, os
meios de comunicagdo estao mui-
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to presentes nas comunidades. As-
sim, toda essa situacdo global de
extingdo de espécies, por exemplo,
é de conhecimento deles. Mas, o
principal é que eles saem de ma-
drugada e acabam voltando sem
trazer pescado nem mesmo para a
prépria alimentacao e tendo ainda
que arcar com os altos custos de
combustivel.

Mas essa consciéncia ambiental
existe. No passado se pescava com
bombas. Hoje isso ndo se pratica
mais. Em relagdo as redes, ha preo-
cupagdo com o tamanho da malha
usada. Apenas uma minoria pratica
a pesca durante o defeso.

Mario: Em questoes ambientais
existe uma preocupagao mesmo.
Hoje a cabeca do pescador estd
mudando, porque a gente viu o
pescado diminuindo mesmo. A
pesca predatéria é um problemal!
As traineiras vinham e capturavam
70, 80, 100 toneladas! Uma quan-
tidade de peixe que, para nés, dava
para um ou dois anos. Entdo a gen-
te bateu muito em cima, até que a
legislacao do IBAMA mudou. Hoje
é proibida a entrada de traineiras.
Mas o pescador s6 se preocupou
com a pesca predatéria quando
sentiu no bolso.

Mas ainda tem problema com
o arrasto que é uma pesca bem
predatéria. Eles ndo respeitam as
milhas. Se nao tiver marcacao com
béias e fiscalizagao nao vao respei-
tar. Tem que ter muito trabalho em
cima disso. Vocé esta respeitando
as milhas, tirando 20kg de cama-
rdo e o cara que entrou nas mi-
lhas proibidas arrancou 100 kg de
camardo. E seu um nao respeita e
pesca, no outro dia vem outro para
pescar também.

Revista do GIA: Existe alguma

relacao entre as colonias de pesca
e as empresas de petréleo? Como é

Revista do GIA - Pagina 8

essa relacao?

George: Por incrivel que pare-
¢a, nossa relacdo é muito melhor
com a El Paso, que é uma empre-
sa americana, mas ja radicada no
Brasil, que com a Petrobras, que
nunca se dispds a sentar a mesa
com os pescadores do Baixo Sul.
A Petrobras se limita a participar
das audiéncias publicas, mas nun-
ca com a implantagao de medidas
mitigatorias relacionadas aos im-
pactos causados. Até hoje a classe
nunca foi chamada para discutir
projetos com a Petrobras, o que
levou a abertura de agoes judiciais
contra a mesma no Baixo Sul. Dife-
rentemente da El Paso, que sempre
realizou compensagoes pelas agoes
realizadas.

O caso € que 0 maior impacta-
do pela exploragao do petréleo é o
pescador e ele deveria ser o maior
beneficiado pelas agdes mitigato-
rias. Infelizmente, isso quase nunca
acontece.

Mario: Nao existe! Mas eu acho
que uma pequena parte dos royal-
ties que sao passados para 0 muni-
cipio deveriam ser revertidos para a
area da pesca. Eu bato muito nesse
assunto com os vereadores. Que
dissessem: “olha tem esse fundo,
que € um apoio para o pescador,
para pagar um plano de satde ou
um fundo se acontecer um desas-
tre ambiental”. Eu sei que parte dos
royalties vai para satde, educagao,
secretarias de obras. Menos para a
pesca.... No dltimo ano a prefeitu-
ra daqui recebeu R$ 3 milhdes. Se
é do mar que se extrai o petrdleo,
nos sobrevivemos do mar, nds de-
pendemos do mar pra ganhar. Por
que nés ndo temos beneficio ne-
nhum sobre isso? Eu acho muito
errado... que pelo menos pagas-
sem um plano de satde para nés...

E realmente o que a gente necessi-
ta. A Petrobras poderia investir em
salde, informatica, educacdo. Em
algumas vilas o pessoal é carente
mesmo. Nao pode cortar palmito
que é proibido, ndo pode pescar
quando tem defeso, ndao podia
pescar quando caiu 6leo...

Revista do GIA: Os pescadores
ja tiveram algum problema com a
inddstria do petréleo?

George: Aqui a industria do
petréleo e gas é tratada como ini-
miga. Porque eles (pescadores)
sabem que ela vai impactar, princi-
palmente em 4gua rasa. A principal
pescaria da regido é a do camarao
e a pesca é realizada sempre nas
mesmas lamas e pesqueiros. A Pe-
trobras, por exemplo, construiu um
gasoduto que passa sobre alguns
desses principais pesqueiros.

Ja tivemos problemas com pa-
rafinas de lavagem de pores do
navio, mas nao tivemos problemas
aqui com vazamentos, até mesmo
porque ndo existe ainda producao
de petréleo, apenas de gas.

Mario: A explosao do navio Vi-
cunha, em Paranagua, 15/11/2004,
diminuiu a produgao do camarao,
mas ndo a comercializagdo. A co-
mercializagdo foi s6 no comeco,
quando deu o alarde. Depois o
pessoal esqueceu. Quem pegava
peixe mais |4 fora ndo sentiu que-
da na produgdo. Foi mais dentro
de Bafa que caiu a producdo de
camarao.

N6s ndo ganhamos nenhuma
indenizacdo, tanto no acidente
com o navio de nafta, Navio Nor-
ma, que provocou o vazamento de
nafta no porto de Paranagua no dia
19/10/2001, quanto da explosao
do navio Vicunha. Do Vicunha que
houve uma conversa de ganhar
indenizacdo. Até o presidente da



Federacao de Pescadores (Ademir)
veio aqui, fez o pessoal assinar uma
procuracao para os advogados en-
trarem com um recurso, pedindo
indenizacdo, mas nao deram pare-
cer nenhum. J& faz tempo. Mas eu
ndo sei nem se saiu o dinheiro. A
verdade é essa. Nao se sabe nada.
E isso € uma cobranca em cima de
mim...e todo mundo assinou... Os
advogados ndo falaram em quantia,
mas ha muita especulagdo em cima
disso...R$ 7.000,00, R$ 15.000,00,
R$ 3.000,000. Matinhos s6 rece-
beu cestas basicas quando houve
o problema do célera e o governo
estadual mandou uma s6 para cada
pescador!

O caso do célera em Paranagud
(em maio de 1999) foi o maior pro-
blema que a gente enfrentou aqui,
porque a venda de pescado caiu
muito. O pessoal ndo comprava
mais peixe. Deu uma queda vio-
lenta nas vendas!

Revista do GIA: O que seria im-
portante fazer hoje para melhorar as
condigdes de vida dos pescadores?

George: Hoje, é fundamental a
substituicao dos barcos de madei-
ras por embarcagoes de fibra. Tam-
bém sdo necessarios equipamento
de navegacdo, de comunicacao e
de prospeccao. A comercializagao
também é um problema, principal-
mente pela falta de meios para o
acondicionamento e a conserva-
cao do pescado. Entdo, o projeto
da APAMAR é conseguir implantar
uma camara fria e uma unidade de
processamento, junto a fabrica de
gelo que ja existe.

Mario: Naverdade, agente sem-
pre reivindicou financiamento do
governo. A gente sempre batia nes-
sa tecla que nao havia investimento
na pesca. Hoje tem o PRONAF saiu
o investimento. Al veio a questao

da documentacdo. Permissoes de
camarao, que nés nao tihhamos. O
PRONAF liberou uma canoa, uma
embarcacao, um motor. Mas nao
tinha licenca para pesca. Hoje ha
uma nova lei que vai liberar essas
licengas. Entdo é um problema a
menos pra ndés, mas a gente preci-
sa € do final da coisa. Nao adianta
produzir e ndo conseguir vender. O
que a gente precisa é de condigoes
de armazenamento, uma camara
fria e gelo. O pescador tem que
chegar e ja repassar o produto. Os
atravessadores se aproveitam dessa
caréncia, porque o pescador chega
com uma tonelada de peixe e nao
tem onde armazenar. Resolvendo
isso, talvez ele fosse pescar menos
e ganhasse mais.

Até em questdo de saide e
de risco. O pescador tem que sair
todo dia. Se ele pudesse armaze-
nar o pescado, ele poderia ficar em
casa sdbado e domingo porque te-
ria peixe guardado para vender.

Revista do GIA: Em sua opi-
nido, qual é o futuro da pesca e dos
pescadores da regiao?

George: Essa é uma grande pre-
ocupagdo minha. Acho que o futu-
ro dos pescadores depende da sua
capacidade de organizacdo social.
Recentemente participei do 132
Encontro de Pescadores Artesanais
na Bahia e 12 Semindrio Nacional
da Pesca Artesanal, realizado pela
Federacao de Pesca e Aqicultura
da Bahia e que contou com mais
1.500 pescadores, pescadoras e
marisqueiras de toda a Bahia, in-
clusive com a presenca de federa-
¢oes de outros estados do Nordes-
te. Esse é um marco do processo
de organizacdo dos pescadores e
contou com o apoio do Governo
da Bahia, da SEAP e de 6rgaos es-
taduais. O evento teve a participa-
cdo do Governador, de ministros

de Estado, de diretores de em-
presas publicas. Estamos também
implantando a Camara Técnica de
Aquicultura e Pesca da (AMUBS),
no dia 14 de agosto de 2007, pois
o municipio é a menor unidade da
federacao. E af que a coisa tem que
ser organizada. Em nossa regido, a
pesca é a segunda principal fonte
de emprego e renda do Baixo Sul
e, mesmo assim, a renda per capita
€ baixissima. Se ndo nos organizar-
mos para reivindicarmos projetos,
programas de financiamentos e or-
ganizarmos melhor a comercializa-
¢do, a questao dos direitos sociais,
nao havera solucao.

Mario: Olha, eu acho que
agora dd para ter uma expectativa
boa. Esta melhorando... Eu classifi-
co o pescador em 3 categorias. O
pescador que mora em uma casi-
nha nas ilhas, aquele coitado, que
precisa de uma cesta bdsica, um
acompanhamento, sabe, aque-
la vida bem precéria. Dai tem o
pescador de beira de praia, que
€ 0 nosso pescador, que tem uma
renda melhor, que ja tem condi-
goes melhores (tem computador,
uma vida estavel); e tem o pessoal
de barcos, que tém funciondrios e
um padrao mais alto. A pesca hoje
é financeiramente vidvel. Hoje ele
vive da pesca tranqiilo, sem preci-
sar ir para outra atividade.

Eu queria que se limitassem as
embarcagbes, que se chegasse um
nimero “X” e ndo pudesse entrar
mais ninguém. Colocando mais
embarcagdes, vai chegar um mo-
mento que ndo vai ter producao
para todo mundo. Nao adianta
colocar todo mundo e morrer de
fome. O proprio IBAMA, a SEAP
(Secretaria Especial de Aqicultu-
ra e Pesca) fariam o controle. Isso
¢ uma idéia minha. Porque com
controle, até iria valorizar muito a
pesca.
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I HISTORICO

LINHA DO TEMPO: O HISTORICO DAS AGOES
DO GIA NA AREA DA INDUSTRIA DO PETROLEO.

Por Antonio Ostrensky

OS PRIMEIROS PROJETOS

As primeiras agoes do GIA em
relagdo a indistria do petréleo
aconteceram em 2000, em de-
corréncia de um acidente acon-
tecido na Bafa de Guanabara em
janeiro daquele mesmo ano. O
desafio era produzir em laboraté-
rio larvas de caranguejo para re-
povoamento de uma drea impac-
tada por um vazamento ocorrido
na Refinaria Duque de Caxias. O
trabalho foi desenvolvido com
muitas dificuldades, em funcao
do ineditismo da proposta e da
conseqiente falta de informagoes
sobre como se produzir larvas do
caranguejo-ucd, mas foi coroado
de sucesso, pois todos os objeti-
vos tragados foram integralmente
atingidos.

O periodo compreendido en-
tre 2000 e 2003 foi caracteriza-
do por uma série de acidentes
e incidentes ambientais de dife-
rentes proporgdes ocorridos no
pais. Em julho de 2000 houve o
acidente na Refinaria Presidente
Cetdlio Vargas, em Araucdria, PR,
que é considerado o de maiores
proporcoes ja ocorrido em rios
brasileiros. A necessidade de se
avaliar a real extensao dos danos
causados a ictiofauna dos rios
Iguacu e Barigtii levou a Petrobras
a convidar o GIA para realizacao
dos trabalhos de diagnédstico e de
monitoramento ambiental.

O projeto foi realizado entre
outubro de 2000 e dezembro
de 2003, com o maximo rigor
metodoldgico e analitico. Tanto
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Desde 2000 o GIA desenvolve pesquisas sobre o repovoamento de caranguejos em areas alteradas.

que em 16 de fevereiro de 2001,
quando houve o rompimento do
Poliduto OLAPA na Serra do Mar,
também no estado do Parang, a
Petrobras voltou a contatar o GIA
para avaliar os impactos causados
sobre a ictiofauna dos ambientes
aquaticos atingidos. Mesmo pro-
cedimento adotado quando o na-
vio de transporte Norma, carrega-
do com nafta, encalhou no canal
de acesso ao Porto de Paranagug,
colocando em risco a integridade
ambiental da regido. Ou quando
houve um problema com o siste-
ma conhecido como “single point
mooring” (SPM), na baia de En-
seada, em Sdo Francisco do Sul,
SC, durante operagcdo do Navio
de Transporte Maraca.

O GIA também desenvolve
trabalhos de avaliacao e de moni-
toramento de impactos ambien-

tais provocados por acidentes
nas operagoes de transporte de
petréleo.

SISMICA

Na ocasido do acidente com o
Poliduto OLAPA, um dos técnicos
da Petrobras que coordenaram
os trabalhos de contencdo do
6leo derramado foi o engenhei-
ro Eduardo Freitas. Pouco tem-
po depois, Eduardo acabou se
transferindo para outra empresa
da drea de petréleo, a americana
El Paso. Uma das suas primeiras
acoes como Gerente de Meio
Ambiente foi relacionada ao pro-
cesso de obtencao de licenca am-
biental para a prospecgao sismica
na regidao do Baixo Sul, BA.

Na ocasido, o licenciamento
ambiental estava com o crono-
grama consideravelmente atra-



sado em fungdo de um questio-
namento do IBAMA quanto aos
impactos da atividade sismica
exploratéria em 4guas rasas sobre
organismos aquaticos de interesse
comercial. Eduardo entdo, com
base na sua experiéncia anterior
com o GIA, propds que o gru-
po discutisse tecnicamente com o
IBAMA os eventuais impactos as-
sociados a atividade. Apés longas
reunides com técnicos do IBAMA
em Brasilia, ficou acordado que o
GIA, em parceria com o IBAMA
e a empresa Grant Geophysical
(contratada pela El Paso para rea-
lizacao dos trabalhos de sismica),
realizariam uma série de expe-
rimentos, em condicoes idénti-
cas as de operacao comercial de
prospeccao sismica. Os resultados
desses experimentos viriam, logo
ap6s a entrega do relatério final,
elaborado em conjunto pelo GIA
e pelo IBAMA, constituir elemen-
to fundamental para orientar a
concessao das licencas ambien-
tais necessdrias para o trabalhos
de sismica.

MORTANDADE DE
GRANDES

Mas nossa histéria na regiao do
baixo Sul ndo estava ainda termi-
nada. Em margo de 2003, peixes
de grande porte comegaram a

PEIXES

aparecer mortos na regiao com-
preendida entre Camamu e Itapa-
rica, justamente no Baixo Sul. A
El Paso ndo estava mais realizan-
do operagoes de sismica na area,
mas sim estava perfurando pogos
de petréleo. Assim, poucas horas
apds ser comunicada por lideres
de colonias de pesca da regiao
sobre o que estava ocorrendo, a
empresa entrou em contato com
o GIA, que deslocou uma equipe
técnica para avaliar o problema e
responder a uma Unica pergunta:
haveria alguma relagdo entre a
mortandade de peixes e as ope-
ragoes de perfuracao de pogos de
petr6leo?

Experimentos foram realizados,
um programa de monitoramento
ambiental foi estabelecido e ana-
lises quimicas e histolégicas foram
realizadas nos peixes encontrados
moribundos. Os resultados desse
trabalho foram apresentados em
uma audiéncia publica realizada
em Valenca, BA, e foram refe-
rendados pelo Ministério Publi-
co Federal, apés aprovagao pelo
Dr. Antonio Libério Philomena,
ecologo e perito ambiental de
renome internacional. Nao havia
nenhum indicio de nexo causal
entre a mortandade de peixes e a
perfuracdo dos pogos.

Ainda assim, como a Grant Ge-

ophysical havia fechado contratos
para realizacio de levantamen-
tos sismicos 3D na mesma regiao
onde aconteceu a mortandade, e
como apenas peixes recifais ha-
viam sido afetados pela mortan-
dade, o IBAMA exigiu que novos
experimentos fossem realizados
na regido. Novamente, o GIA foi
contatado para realizacao do pro-
jeto de pesquisa e, mais uma vez,
os resultados do trabalho realiza-
do foram utilizados como peca
principal para orientacao da con-
cessao das licengas ambientais.

A ENFASE NA RECUPERACAO
AMBIENTAL

O GIA sempre procurou
realizar os trabalhos de pericia, de
diagndstico e de monitoramen-
to ambiental de forma que seus
resultados fossem técnica e me-
todologicamente  incontestaveis.
Contudo, desde a sua criacao, o
GIA sempre apresentou uma vo-
cacdo natural para os trabalhos
de recuperagao de ambientes al-
terados.

Entre 2003 e 2004, a Petro-
bras, por intervencdo direta de
Flavio Torres, entdo trabalhando
na geréncia da drea de Seguran-
¢a, Meio Ambiente e Salde, que
havia acompanhado de perto
o trabalho realizado na bafa de

O GIA também desenvolve trabalhos de avaliagdo e de moni-
toramento de impactos ambientais provocados por acidentes
nas operagoes de transporte de petrdleo.
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O GIA investiga os impactos da prospecgao sismica com cabo de fundo sobre organismos marinhos de interesse comercial

Guanabara, voltou a patrocinar
um projeto de desenvolvimento
da tecnologia para repovoamen-
to. A partir de entdo, o projeto
passou a ser realizado no Parana.

Neste mesmo ano, o GIA foi
convidado pela prefeitura de
Antonina, PR, e pela Petrobras a
realizar um projeto bastante ou-
sado: o desenvolvimento de uma
tecnologia para repovoamento
de zonas costeiras com juvenis
de robalos. Depois de dois anos
de exaustivo trabalho, cerca de
35.000 juvenis, com peso médio
entre 10 e 25 g, haviam sido libe-
rados na bafa de Paranagud. Mes-
mo assim, os estudos realizados
mostraram que o repovoamento
com juvenis de robalos era tecni-
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camente invidvel, pois os animais
demoravam muito para atingir o
tamanho minimo necessério para
serem liberados, em uma opera-
cdo que exigia uma estrutura lo-
gistica nao disponivel no estado.
Baseado nesta constatacao, o GIA
procurou as instituicoes parceiras
e fez questao de devolver todos

Peixes de grande porte aparecem mortos na Regidao do Baixo Sul, BA, o evento
teria relagdo com a perfuragao de pogos de petréleo? O GIA investiga.

os recursos financeiros que ainda
ndo haviam sido comprometidos
no projeto.

Em 2003, o Governo do Parana
demonstrando o reconhecimento
pelo trabalho realizado, passou
a financiar, através da Secretaria
de Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior, trés projetos do GIA na




area de recuperagao ambiental:
um de repovoamento de caran-
guejo, outro de camardes e um
terceiro, de implantagdo de um
moderno laboratério de ecologia
molecular.

O coroamento das agoes do
grupo na drea de recuperacao
de ambientes costeiros alterados
veio em 2007, com o convite
para que o GIA se integrasse as
Redes Teméticas e aos Nucleos
de Referéncia criados e coorde-
nados pela Petrobras. O traba-
lho a ser desenvolvido a partir de
agora inaugurard uma nova etapa
nos esforgos de recuperagao am-
biental, com a utilizacdo de tec-
nologia de ponta e a experiéncia
adquirida pelo GIA nessa drea.

MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO

Desde 2005, o GIA, em par-
ceria com a Petrobras e, mais
recentemente, com a parceria
do Instituto HSBC Solidarieda-
de, vem desenvolvendo o Projeto
Cultimar. A proposta do Cultimar
é criar novas fontes de renda para
comunidades tradicionais da re-
gido litoranea, de forma susten-
tavel e que ndo descaracterize o
ambiente natural ou as atividades
tradicionais dessas dreas, por meio
da interacao entre a maricultura,
o turismo e o artesanato.

O projeto tem como objetivo
produzir organismos marinhos

(como por exemplo, ostras e ca-
mardes) de qualidade certifica-
da, conjugando a produgdo com
a sustentabilidade ambiental e a
geracao de renda para as comuni-
dades litoraneas tradicionais.

O projeto visa ainda desen-
volver um novo modelo de ma-
ricultura, buscando conquistar
o consumidor com produtos de
qualidade, socialmente justos e
ambientalmente corretos. Com o
projeto Cultimar o GIA vem colo-
cando em prética o conceito de
ecodesenvolvimento sustentavel,
trabalhando sempre com respeito
ao meio ambiente e as comuni-
dades tradicionais que dele sem-
pre dependeram para existir.
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GERANDO CIENCIA: RECENTES PUBLICACOES
DO GIA NA AREA AMBIENTAL.

Por Marcio R. Pie

Cientificamente falando, os re-
sultados de qualquer pesquisa nao
tém valor algum se nao estiverem
disponiveis para a comunidade
cientifica, em especial, sob a forma
de publicagbes. Esta é a maneira
que os pesquisadores de todo o
mundo encontraram para que o
conhecimento cientifico pudesse

avancar.

Embora ndo seja perfeito, este
longo processo faz com que estu-
dos com problemas metodolégicos
ou meramente especulativos sejam
“filtrados”, permitindo assim um
processo de selecdo dos melhores
artigos para as melhores revistas.
O processo também é importan-
te para separar o joio do trigo ou,
mais especificamente, ciéncia de
pseudociéncia ou ainda ciéncia de

Para que um trabalho seja pu-
blicado, ha um longo caminho que
precisa ser percorrido, envolvendo
a sua redagdo e andlise, o seu en-
vio para uma revista cientifica, sua
avaliagdo por revisores anonimos
(outros pesquisadores que traba-
lham na mesma area de estudo e
que estao plenamente capacitados
para avaliar os méritos do estudo),
eventuais revisoes e finalmente sua
publicagao e distribuicao para pes-
quisadores e bibliotecas em todo
mundo.
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crendices ou de “achismos”.

Desde 2000, o GIA, através de
sua equipe técnica, ja publicou
mais de 50 artigos cientificos no
Brasil e no exterior, além de 5 li-
vros, 17 capitulos de livros e mais
de 30 apresentagdes em encontros
cientificos, corroborando o com-
promisso que o grupo tem com a
divulgacdo dos resultados obtidos
para o beneficio da comunidade
cientifica em geral.

As publicagdes resultantes dos
estudos no GIA sdo caracterizadas

por um amplo espectro de dreas
que tém sido alvo de investigacao
por nossos pesquisadores. A aqii-
cultura tem sido um dos principais
focos de pesquisa, envolvendo nao
s6 o desenvolvimento e divulgagao
de técnicas (Trabalhos de nimero
1-3 na tabela abaixo), mas também
no estudo da prépria atividade no
Brasil, suas deficiéncias e estraté-
gias para o seu desenvolvimento
(ex. 4-6). Outro foco importante
de pesquisas do GIA é o estudo de
patologias de organismos aquaticos
(7), particularmente de uma nova
enfermidade que recentemen-
te tem causado severos impactos
sobre as populagdes naturais do
caranguejo-uca (Ucides cordatus),
um crustaceo de elevada importan-
cia ecoldgica e econdmica da cos-
ta brasileira (8,9). O GIA também
tem desenvolvido estudos sobre
impactos em ambientes naturais
decorrentes de uma variedade de
origens, desde a prospeccdo sis-
mica (10,11), o derramamento de
petrleo (12), até a introducao de
espécies invasoras, Como O mexi-
lhdo dourado (13).

Uma das caracteristicas mais
marcantes das pesquisas do GIA é
o uso das ferramentas tecnologica-
mente avangadas, disponiveis para
responder as questdes investigadas.
Isto tem se tornado evidente nos
estudos utilizando a tecnologia de
DNA para diversos fins, incluindo o
manejo de populagdes naturais (14)
e a prospeccao e monitoramento
de larvas de organismos invasores
(15). Boa parte das publicacoes
do GIA estao disponiveis eletroni-
camente e podem ser obtidas pela
internet (http://gia.org.br).



ALGUMAS DAS PUBLICAGOES DO GIA NOS ULTIMOS SETE ANOS
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I COLUNISTAS

OS BENEFICIOS DE UM
ACIDENTE AMBIENTAL

Por Ubiratd Assis Teixeira da Silva

Na madrugada de 18 de ja-
neiro de 2000, aconteceu um
dos maiores vazamentos de pe-
tréleo da histéria do Brasil. Uma
das tubulagdes que transporta-
vam o6leo cru entre a refinaria
Duque de Caxias e seu terminal
maritimo se rompeu justamente
em um trecho que atravessava
uma extensa area de mangue-
zal. Como conseqiiéncia, cerca
de 1,3 milhoes de litros de 6leo
foram lancados na baia da Gua-
nabara (R)).

Houve grande cobertura pela
imprensa e intensa comogao po-
pular. O assunto rendeu lamen-
tos por parte de lideres comuni-
tarios, apaixonadas declaragoes
de ambientalistas, inflamados
discursos de politicos e a indig-
nacao geral de pessoas — tanto
das bem intencionadas quanto
de outras nem tanto.

Ao atingir dreas de manguezal,
a mancha de éleo tingiu o sedi-
mento de negro, penetrou nas
penas de aves aquaticas, cobriu
0S caranguejos e outros animais
que vivem no solo, gerando ce-
nas, sem duvida, extremamente
chocantes.

Acidentes que envolvem o
derramamento de 6leo em cor-
pos d’agua ainda sao desafor-
tunadamente comuns, sendo
registrados desde o surgimento
do motor a explosdao. A ordem
dos eventos que acontecem ap6s
este tipo de acidente é muito se-
melhante, diferindo principal-
mente em sua intensidade.
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Inicialmente, a medida que a
mancha de dleo atinge bancos
naturais, ocorre uma intensa e
aguda mortalidade da biota, o
que provoca reagoes enfureci-
das da sociedade. As autoridades
geralmente sao surpreendidas
pelo ocorrido e demoram dias,
quando ndo semanas, antes de
comecarem a anunciar medidas,
que geralmente se restringem a
multas e procedimentos legais.
As companhias de petréleo res-
ponsaveis pelo problema, por
sua vez, costumam ter imensas
dificuldades para lidar com o
acidente e suas conseqiiéncias.

Nessas ocasioes, toneladas
de imagens sao despejadas para
o publico todo dia, enquanto a
imprensa procura naturalmente
explorar a noticia, até que final-
mente os “ganchos” entre uma
reportagem e outra, como sao
conhecidos no meio jornalistico,
comegam a se repetir e a popu-
lagdo, anestesiada com a supe-
rexposicao do tema, volta a dar
mais importancia para a coluna
de esportes. Fim do assunto, mas
longe de ser o fim dos proble-
mas.

Depois de um periodo varid-
vel de tempo em que o acidente
é explorado por todas as partes,
principalmente as ndo-direta-
mente envolvidas, restard ao am-
biente, as comunidades que dele
dependem e a prépria empresa
poluidora, iniciar um lento pro-
cesso de recuperagao.

Hoje, é consenso que nao se
pode exigir que a drea afetada

por um acidente ambiental volte
ao estado em que se encontrava
antes do acidente, ja que os am-
bientes sdo caracteristicamente
mutdveis com o passar do tempo.
Ao contrario, o ideal é comparar
a area afetada a areas semelhan-
tes e préximas, que ndo tenham
sido afetadas diretamente pelo
acidente.

O paradoxo aqui é que, quan-
to pior for o estado de conser-
vagao geral dos habitats e ecos-
sistemas antes do acidente, mais
cedo atingirdo um estado em que
nao sera mais possivel distinguir
os efeitos do acidente daqueles
produzidos pela intensa urbani-
zagao em seu entorno.

Com o acidente acontecido
na baia de Guanabara nao foi di-
ferente. Depois que o interesse
plblico pelo acidente deixou a
ordem do dia, entrou-se em uma
fase em que as Unicas novidades
passaram a ser as medidas de mi-
tigacdo, realizadas pela propria
empresa ou mesmo por parte da
sociedade organizada. Desne-
cessario dizer que estas passaram
a ser acompanhadas com muito
menos interesse.

Assim que a operagdo de lim-
peza ¢ iniciada, todo o descaso
das autoridades com as agres-
soes cronicas ao meio ambien-
te, como o avancgo das moradias
sobre os habitats, o lixo e a po-
luicio domeéstica, vém a tona,
juntamente com o 6leo, o que
explica boa parte do porqué a
cobertura jornalistica nesta fase
geralmente despenca.

Poucas pessoas, ao observar



os efeitos imediatos do derrama-
mento de petréleo sobre paisa-
gens tao belas e frageis imaginam
que aquele ecossistema possa
algum dia se recuperar comple-
tamente. Hoje ja se sabe que a
limpeza do ambiente, apés a re-
mocao da maior quantidade de
6leo possivel, deve ser feita com
muito cuidado, j& que danos até
maiores podem ser produzidos
no afa de se retirar de pedras,
arvores e até de animais qual-
quer resquicio, traco ou, como
queira, evidéncia mensuravel.
Sabe-se também que, apesar do
intenso clamor popular, o resgate
da fauna que se segue a aciden-
tes deste tipo, com a lavagem
de aves e mamiferos, apresenta
quase sempre resultados praticos
sofriveis. Mesmo que indcuas, as
campanhas de resgate da fauna
continuardo a ser praticadas nos
proximos acidentes, geralmente
em frente as cameras, até por-
que fazem parte da estratégia
de recuperacao da imagem da
empresa responsavel perante o
publico.

Porém, por incrivel que pa-
reca, entre todos os aspectos
que decorrem destes acidentes
podem-se vislumbrar alguns bas-
tante positivos. Entre eles esta
a mudanca de postura das em-
presas e da prépria sociedade.
Basta ver como os projetos de
recuperacao ambiental apoiados
pela indGstria do petréleo tém
sido cada vez mais frequientes
e sérios no pafs. Muitos destes
projetos envolvem espécies ca-
rismaticas e tém uma 6bvia mo-
tivagdo emblematica. Porém, ja
é possivel perceber que projetos
que envolvem reestruturagdo de
ecossistemas ou a relacdo das
comunidades tradicionais com
o seu ambiente, que geralmente

produzem resultados em prazos
mais longos, também estao sen-
do apoiados.

Hoje, o acidente na bafa de
Guanabara ja é uma lembran-
ca distante na memdria coletiva
da nacdo. Os seus efeitos de-
letérios e impactos ambientais
acabaram se diluindo entre as
indmeras agressoes a que sao
constantemente submetidos os
seus diversos ecossistemas. Po-
rém, a efémera comocao social
produziu frutos mais duraveis,
como € o caso da metodologia

para recuperacao populacional
do caranguejo-ucd (projeto de-
senvolvido pelo GIA em parce-
ria com a Petrobras). A tecnolo-
gia foi originalmente concebida
como forma de mitigacdo dos
danos causados pela presenca
do 6leo no mangue e atualmen-
te ja caminha com suas préprias
pernas, servindo a vérios outros
ambientes e propésitos, bene-
ficiando regides, ambientes e
pessoas que nunca foram afeta-
das por nenhum derramamento
de petréleo.

fonte: http://br.stockxpert.com
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ACONTECEU

A REVISTA DO GIA ATRAS DAS BARRAS

A Revista do GIA nimero 4 traz uma novidade:
o registro no ISSN. O ISSN - Nidmero Internacional
Normalizado para Publicagdes Seriadas (Internatio-
nal Standard Serial Number) é o identificador aceito
internacionalmente para individualizar o titulo de
uma publicacdo seriada, permitindo que se gere um
codigo de barras Gnico e definitivo. Seu uso é defini-
do pela norma técnica internacional da International
Standards Organization 1SO 3297.

PREMIO 1: CONSERVACAO AMBIENTAL

O CGIA, através de seu coordenador, Walter Bo-
eger, foi agraciado pela Associacdo Brasileira dos
Educadores em Area de Manguezal com o troféu
“Raizes da Lama”, pelo trabalho realizado na area
de preservacao dos manguezais. O prémio é um re-
conhecimento pelo trabalho do GIA na identificagao
da causa da Doenca do Caranguejo Letargico e dos
esforgos para desenvolvimento de uma tecnologia de
repovoamento de caranguejo em dreas alteradas. O
prémio foi entregue durante o V Encontro Regional
de Educacio Ambiental em Areas de manguezal,
ocorrido em abril de 2007 na Ilha de Itaparica, BA.

PREMIO 2: RESPONSABILIDADE SOCIAL

O projeto CULTIMAR, uma parceria do GIA com
a Petrobras, foi um dos ganhadores do 62 Marketing
Best Responsabilidade Social. O prémio tem como
objetivo “estimular, reconhecer, premiar e difundir
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os exemplos de organizagdes que sempre conside-
ram, respeitam, promovem e demonstram, através
de suas préticas e agbes empresariais, a consciéncia
do dever indeclindvel da Responsabilidade Social”.
Esse prémio é dirigido as empresas, fundagdes, ins-
titutos e associagoes que merecem ser distinguidos
com a premiacao pelo decorrente reconhecimento
publico e pela aplicagdo de praticas e agdes sociais
desenvolvidas tanto para o pablico interno das orga-
nizagdes quanto para as comunidades com as quais
se relacionam.O juri deste ano foi presidido por Joao
De Simoni Soderini Ferracciu, Presidente do Grupo
De Simoni e integrante da Academia Brasileira de
Marketing, e composto por Francisco Alberto Madia
de Souza, Presidente do Madia Mundo Marketing;
Francisco Gracioso, Diretor-Presidente da Escola Su-
perior de Propaganda e Marketing; Milton Mira de
Assumpcao Filho, Presidente da M. Books do Brasil
Editora e Jomar Pereira da Silva; jornalista e Presi-
dente da Associagao Latino-Americana de Agéncias
de Publicidade. A solenidade de premiagdo aconte-
ceu no dia 5 de setembro de 2007 em Sao Paulo.

SO FALTA CORTAR A FITA

O Laboratério de Ecologia Molecular do GIA, cuja
construcao foi financiada com recursos da Secretaria
Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
(SETI), encontra-se em fase final de construcao e de-
verd ser inaugurado em breve. O laboratério estd
localizado no Setor de Ciéncias Biol6gicas da UFPR
e conta com 230 m2 de &rea construida, dividos em
salas de marcadores moleculares, microscopia, salas
de pesquisadores e alunos, sala de seqtienciadores e
salas de colecao de tecidos e organismos, além de
equipamentos de Gltima geragdo para a realizagao
de trabalhos na area de conservagdo e manejo de
recursos naturais.

RECEBENDO AS VISITAS NO ESCRITORIO

Em abril, o projeto Cultimar recebeu a visita de
técnicos do Instituto HSBC Solidariedade, do Smith-
sonian Institute, um dos mais importantes centros de
pesquisa do mundo, e da Earthwatch, uma institui-
cdo que trabalha em todos os continentes no engaja-
mento de pessoas das areas de pesquisa e educagao



para o desenvolvimento sustentavel. Os técnicos
puderam conhecer o projeto e seus exemplos de
como é possivel conciliar a conservagao do meio
ambiente com o desenvolvimento sécio-econémico
das comunidades litoraneas do Parana. Depois, para
arrematar, puderam saborear ostras retiradas na hora
das unidades de cultivo localizadas no Cabaraquara,
Guaratuba, PR.

CARANGUEJO COM SOTAQUE BAIANO (1)
O GIA, juntamente com seus parceiros, a Bahia
Pesca, a Cooperativa de Pesca e Aqiicultura da Bar-
ra de Serinhaém (COOPABAS) e a Associacao dos
Municipios do Baixo Sul (AMUBS), comegardao em
breve a desenvolver o “Projeto Puca — Programa In-
tegrado de Manejo e Gerenciamento do Carangue-
jo-Ugd”. O projeto devera ter dois anos de duracao e
beneficiar diretamente as comunidades tradicionais
que vivem da cata e comercializagdo de caranguejo,

CARANGUEJO COM SOTAQUE BAIANO (2)

O projeto envolverd trabalhos de produgao de lar-
vas de caranguejo na Fazenda Experimental Oruabo,
localizada no Municipio de Santo Amaro da Purifica-
cdo, e sua posterior liberagdo em dreas na Regido do
Baixo Sul, em manguezais onde o caranguejo vem se
tornando escasso, seja devido a enfermidades natu-
rais ou mesmo pela sobrepesca. Além disso, o proje-
to terd uma forte vertente no desenvolvimento eco-
nomico e social das comunidades tradicionais, com
o objetivo de gerar novas formas de aproveitamento
do recurso capturado, metodologias inovadoras para
agregar  mais
valor ao pro-
duto e con-
quista de no-
vos mercados.
AcgOes  estas
que podem e
devem ser im-
plementadas
sem que haja
um  aumen-
to na pressao
sobre os esto-
ques naturais e sem a descaracterizacao cultural re-
gional.

FAO

Em junho o GIA concluiu o trabalho intitulado
“Estudo Setorial para Consolidagdo de uma Aq(ii-
cultura Sustentavel no Brasil (GIA, 2007, 313 p)”.
O trabalho traca um amplo panorama da produgao
de organismos aquaticos no Brasil, incluindo as prin-




cipais espécies cultivadas, as potencialidades natu-
rais, os problemas gerenciais e de infra-estrutura e
também os caminhos para fazer o pafs se projetar
internacionalmente como um modelo na producao
sustentavel de peixes, crustaceos, moluscos e algas.
Os resultados deste estudo deverao ser publicados
na forma de um livro, com previsao para ser lancado
no segundo semestre de 2007.

ESTUDO SETORIAL PARA
CDNSDI_IDACJE.O DE UMA AQUICULTURA

SUSTENTAVEL NO BRASIL

Grupo Integrado de Agiicultura e Estudos Ambientais

(G1A)

CONHECENDO O VELHO CHICO

O GIA, em parceria com a Universidade Ti-
radentes, de Sergipe, e com financiamento do
CNPq, estd desenvolvendo o projeto intitulado
“Uso economico sustentdvel de recursos naturais:
manejo dos recursos pesqueiros e desenvolvimento
de técnicas sustentdveis de piscicultura”. O projeto
esta inserido na sub-rede de genética molecular
de recursos pesqueiros e tem como seus principais
objetivos aplicar metodologia de marcadores mole-
culares na resolugdo de problemas relativos ao ma-
nejo e conservagao de espécies aqudticas associa-
das a Bacia do Rio Sao Francisco, no gerenciamento
de esforcos de repovoamento e no gerenciamento
de atividades relacionadas a empreendimentos de
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aquicultura praticados na Bacia do Rio Sao Francis-
co. Os trabalhos iniciaram-se na primeira semana
de julho e terao dois anos de duragao.

PLANTANDO HOJE PARA QUE AS GERA-
COES FUTURAS POSSAM ENCONTRAR AR-
VORES ONDE COLHER OS FRUTOS...

(CONservancye

Saving the Last Great Places

Em agosto o GIA fechou com a TNC (The Na-
ture Conservance), uma das mais respeitdveis or-
ganizacoes ambientais do mundo, um acordo para
a “Construcao do Plano de Conservacio de Areas
(PCA) para a Bafa de Guaratuba - Litoral do Parana
— Brasil”. Para que a regidao mantenha dreas signi-
ficativas para conservacao da natureza e, a0 mes-
mo tempo, para que possa desenvolver agoes de
ecodesenvolvimento, é necessdrio que se trabalhe
a protecao e conservacao de dreas prioritdrias, a
restauragdo de dreas degradadas, a integracao de
esforcos de gestdo, a intensificacdo de pesquisa
cientifica e a promogao, nas comunidades locais,
de atividades econdmicas que aliem conservagao
com geragao de renda. Planejar tudo isso serd o
nosso grande desafio a partir de agora.

fonte: Rio Sdo Franscisco - foto André Fossati



Aquicultura e Meio Ambiente

..

Nossa luta é para que eles retornem
aos manguezais brasileiros



2000

UM

'- Tt Equipes ‘trabalham pa'ra conter-o 6leo
“ - -no tiacho Saldanha em julho de 2000

-

ANO QUE PODERIA TER

SALVADO O RIO IGUACU DA POLUICAO

Por Antonio Ostrensky

O diaera 16 de julho de 2000,
um domingo. Dia, alids, em que
morreu, aos 103 anos — de causas
naturais — o jornalista (além de
advogado, ensaista, historiador,
professor e politico brasileiro)
Barbosa Lima Sobrinho. Nesse
dia, uma quadrilha que traficava
mulheres brasileiras para Portu-
gal e Espanha foi descoberta em
Goiania. Mas, o assunto principal
discutido no Brasil era o escanda-
lo do superfaturamento no TRT
de Sao Paulo - aquele do juiz La-
lau. Na Folha de Sdo Paulo, An-
tonio Ermirio de Moraes escrevia
um artigo indignado pelo fato
da carga tributdria ter batido na
casa dos 33% do PIB, colocando
0 pafs atras apenas da Alemanha
(com 41% do PIB).

Em Araucaria (Parand), no co-
meco da tarde daquele dia, um
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problema na vélvula de um dos
dez tanques de petréleo da Re-
finaria Presidente Getdlio Vargas
(REPAR) provocou o0 aumento da
pressao na tubulagao e o rompi-
mento de uma junta de expansao.
O resultado: o maior vazamento
de dleo ja ocorrido em rios brasi-
leiros e, em termos de volume de
6leo derramado, o segundo maior
acidente da histéria da indstria
do Petréleo no Brasil, s6 ficando
atras do acidente ocorrido com o
navio Tarik, que em 1974 derra-
mou 6 milhdes de litros de éleo
na Bafa de Guanabara.

O entdo ministro do Meio
Ambiente, José Sarney Filho afir-
mou: “Queremos que os danos
ambientais sejam 0s menores
possiveis e que as empresas sai-
bam que o nosso pais tem uma
legislacado ambiental rigorosa”.
Ecologistas e Organizagoes Nao-
Governamentais (ONGs) de todo
o pais afirmaram que os danos

ambientais provocados seriam
irreversiveis. O ltamaraty divul-

Técnico do GIA tenta coletar peixes no Rio Bari-
gui, cerca de 500 m rio acima em relagao ao pon-
to onde aconteceu o derramamento de dleo. O
lixo toma conta da paisagem.



gou nota a imprensa, informando
sobre a preocupagdo do governo
brasileiro de que o vazamento de
6leo ocorrido no Estado do Pa-
rana causasse impacto no meio
ambiente dos pafses vizinhos.

O ¢6leo atingiu o riacho Salda-
nha e dai foi levado até os rios Ba-
rigii e Iguacu. Barreiras de con-
tencao foram colocadas em todo
o trecho afetado e o petréleo foi
todo contido até as proximidades
do municipio de Balsa Nova, cer-
ca de 40 km rio Iguagu abaixo,
distante pelo menos 600 km do
pais vizinho mais préximo.

O TRABALHO DO GIA

Dadas as dimensoes do vaza-
mento, era fundamental avaliar
os possiveis impactos desse aci-
dente sobre os peixes presente
nos corpos d’agua atingidos pelo
6leo. O trabalho realizado pelo
GIA foi dividido em duas etapas:
uma de diagndstico da situagao
e outra de monitoramento dos
efeitos do acidente.

Os objetivos do trabalho
realizado foram: a) caracterizar a
distribuicao espacial e temporal
das espécies de peixes existentes
nos corpos d’dgua apds o derra-
mamento; b) comparar os dados
relativos a ictiofauna presente a
montante e a jusante do local
de derramamento e, com base
no uso de duas espécies indica-
doras (o limpa-fundo, Corydoras
paleatus, e o lambari, Astyanax
spp.), avaliar os provaveis efeitos
do 6leo sobre o estado de satde
e sobre o ciclo reprodutivo dos
peixes.

O trabalho foi realizado entre
outubro de 2000 e dezembro de
2002. O diagnéstico envolveu
11 bases amostrais, localizadas
desde a regido do derramamento

até a cidade de Unido da Vitéria
- PR, numa extensdo rodovidria
de aproximadamente 250 km.
Para o trabalho de monitoramen-
to foram escolhidas as seis bases
amostrais mais representativas do
acidente, distribuidas entre a Re-
par e o municipio de Agua Azul,
envolvendo uma distdncia de
cerca de 100 km.

SINDROME DE POLLYANNA

O objetivo deste texto nao é
propriamente apresentar 0s re-
sultados do estudo realizado,
pois este foi um trabalho muito
extenso e técnico. Muito menos
apontar culpados ou inocentes,
afinal, somos um grupo de pes-
quisa e ndo juizes. O objetivo §é,
sim, mostrar que esse grave aci-
dente poderia, pelo menos, ter
servido para alguma coisa. Pode-
ria ter deixado alguma licao dtil
e duradoura... Seria esse pensa-
mento originado pela “Sindrome
de Pollyanna”?

Como muitos devem saber,
“Pollyanna” é um classico da li-
teratura do século XIX. E a histo-
ria de uma menina 6rfa que tem
enorme capacidade de enxergar
o lado positivo de todas as pes-
soas e situagdes. E haveria algum
“lado bom” em um acidente
como esse do Iguacu? Sim! Por
exemplo, para que a sociedade
civil, os nossos governantes, nos-
sos homens da lei, nossos em-
presarios e - por que nao? - nos
Mesmos, passassemos a enxergar
a situacao critica dos nossos rios
como um problema cronico, ur-
gente, que exige decisoes firmes
e inadidveis.

O que o trabalho do GIA pode
constatar cientificamente é que
o rio lguacu e o rio Barigli, que
foram diretamente expostos ao

6leo derramado, ja se encontra-
vam e situacdo ambientalmente
critica muito antes do acidente. A
imensa quantidade de lixo, de re-
siduos quimicos, o assoreamento
de seus canais, a descaracteriza-
cao de suas margens e até mesmo
material originados diariamente
de pequenos vazamentos e da
lavagem de tanques de postos de
combustivel, j& tinham impacta-
do significativamente esses rios.
O ¢leo originado do acidente
na Repar foi s6 mais um violento
golpe nesses indefesos e ja quase
nocauteados ecossistemas.

Um exemplo bem elucidativo
foi o fato de que em uma das ba-
ses amostrais estabelecidas pelo
GIA no Rio Barigui, a montante
do arroio Saldanha, onde aconte-
ceu o acidente, nenhum peixe foi
capturado em dois anos de cole-
ta. E nao faltou esforco amostral
para isso. Foram utilizados redes
de espera, tarrafas, pucds, pe-
neiras, covos... E nada!l Nenhum
peixe foi capturado. Como o
6leo nao sobe o rio, ndo da para
se imputar ao 6leo derramado
na Repar a responsabilidade por
esse resultado.

HA FORMAS PARA SE REVER-
TER ESSA SITUACAO?

Em 2003, por iniciativa do
Governador do Parand, a Secre-
taria de Ciéncia, Tecnologia e
Ensino Superior (SETI) passou a
patrocinar um programa inédito
de repovoamento de organismos
aquaticos marinhos e continen-
tais em todo o estado. O CIA ela-
borou um projeto bastante ousa-
do para a regiao conhecida como
Altissimo Iguagu, onde ficam os
ambientes afetados pelo aciden-
te na REPAR: o Projeto Repovoa-
mento de peixes como um indu-
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tor de processos de recuperagao
ambiental do alto rio Iguagu.

Mais do que um simples pro-
jeto de repovoamento de duas
espécies nativas de peixes do rio
Iguagu (o jundid e o lambari), a
idéia era identificar as fontes po-
luidoras do rio e envidar todos
os esforgos para reluzi-las e mes-
mo elimind-las. Agindo de for-
ma ciclica, a agdo integrada dos
executores, 6rgdos ambientais,
sociedade e indUstrias poderiam
induzir a recuperagdao ambiental
gradativa de grandes trechos do
rio Iguacu, hoje praticamente
desprovidos de sua comunidade
biolégica nativa.

Nesse caso, o repovoamento

comegaria nas regioes mais dis-
tantes da Regido Metropolitana
de Curitiba e, a medida que hou-
vesse uma melhoria das condi-
cOes ambientais, a liberacao de
peixes passaria a ocorrer cada
vez mais em direcao a montan-
te. A capacidade das populagoes
desses peixes de se reproduzirem
e de se estabelecer seria uma de-
monstracao inconteste da melho-
ria das condicoes ambientais.

O projeto foi aprovado e os
recursos liberados para a PUC-
PR, que deveria ser a instituicao
executora dos trabalhos de pro-
dugdo em cativeiro das espécies
que seriam liberadas no ambien-
te. Hoje, ndo sabemos informar

como anda o projeto. Mas, por
outro lado, é fécil para qualquer
pessoa constatar que uma imen-
sa quantidade de lixo, de residu-
os quimicos e de esgoto continua
sendo jogada no rio Iguacu. Seu
canal estd cada vez mais asso-
reado e suas margens cada vez
mais descaracterizadas. Antonio
Ermirio de Moraes continua es-
crevendo periodicamente na Fo-
lha de Sao Paulo, o escandalo do
TRS de Sao Paulo foi esquecido,
soterrado por escandalos maio-
res. Segundo o Instituto Brasilei-
ro de Planejamento Tributdrio, a
carga tributdria brasileira chegou
a 38,8% do PIB em 2006. “Se
cuida”, Alemanha!

Quadro I - Peixes do Rio Iguacu utilizados como espécies bioindicadoras

- Ao final do trabalho tinham sido capturados 35.031 exemplares, distribuidos em 6 ordens, 14
familias e aproximadamente 48 espécies.

- Houve uma grande supremacia de Corydoras paletus (o “limpa-fundo”) nas capturas, repre-
sentando cerca de 91% das capturas absolutas, com 31.881 exemplares.

- A segunda espécie mais capturada foi um tipo de lambari, com 1.163 individuos coletados

- Exemplares de 3 espécies de peixes foram capturados continuamente ao longo dos dois anos
no Arroio Saldanha, principal corpo hidrico afetado pelo acidente

- Por outro lado, nenhum peixe foi capturado em uma base amostral localizada no rio Barigui a
montante (acima) do acidente no mesmo periodo.

- Segundo a resolucado CONAMA 357/2005, um rio como o Barigui, e também como o Iguacu,
classificado como de Classe 2 nao poderia ter concentragdes de oxigénio dissolvido menores
que 5 mg/l. Em pelo menos 80% das analises realizadas em bases amostrais localizadas nesses
rios a montante do acidente, as concentragoes de oxigénio dissolvido na d4gua eram inferiores a
1,5 mg/l. Sem oxigénio na dgua, nao haveria mesmo como haver peixes no local.
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l ASPECTOS TECNICOS

AGUA DE LASTRO:
O INVASOR PEGA CARONA

Por Débora Pestana

“Atualmente nds vivemos em um
mundo muito explosivo e, como nao
sabemos quando ou onde ocorrerd
a proxima erupgao, nos precisamos
encontrar meios para parar ou pelo
menos diminuir a intensidade de
sua forca. Nao sao apenas bombas
nucleares ou guerras que nos amea-
cam, apesar delas estarem no topo
de nossas ameacas mais eminentes.
Mas, hd também outras sortes de
explosoes, como as explosoes eco-
l6gicas. Uma explosao ecoldgica
significa um enorme aumento no
ndmero de individuos de determi-
nadas espécies — que pode ser o
virus da gripe, ou bactérias como as
causadoras da peste bubébnica, ou
fungos, como os que causam a do-
enca das batatas, uma planta como
a pereira espinhosa, ou um animal,
como o esquilo cinzento. Eu uso a
expressdo  “explosao”  deliberacla-
mente, porque ela significa o rom-
pimento das forcas que mantinham
essas espécies em equilibrio com
outras forgas. Explosoes ecoldgicas
diferem das outras por ndo fazer
ruidos semelhantes e demorar mais
para acontecer”.

O texto acima foi escrito em
1958, por Charles Elton, no livro
“The ecology of invasions by ani-
mals and plants” e, apesar de estar
prestes a completar 50 anos, ele
resume com grande propriedade a
situagdo de risco crescente em que
se encontram os mais diferentes
ecossistemas atualmente.

O problema das explosoes eco-
l6gicas comeca com o préprio ho-
mem. Nenhuma outra espécie na
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histéria da Terra se espalhou por
tantos continentes e ilhas como a
espécie humana. Os problemas
ambientais causados por essa dis-
persao vém aumentando em uma
velocidade espantosa. Com a di-
minuigdo entre fronteiras imposta
pela globalizagdo, a movimentacao
de cargas e pessoas entre os con-
tinentes aumentou em ndmero
exponencial, reduzindo ou elimi-
nando as barreiras naturais, que
sempre separaram e mantiveram a
integridade dos ecossistemas.

As alteracbes ambientais vao
desde o aumento do COy na at-
mosfera, a modificacdo do ciclo
biogeoquimico global do NO; e a
produgdo e emissao de compostos
como o CFC, até a introducao, aci-
dental, intencional ou nao de espé-
cies ndo nativas. Todos os exemplos
acima podem contribuir, direta ou
indiretamente, com a reducao ou
até mesmo a extincao da diversida-
de biolégica na Terra.

Atualmente, o transporte mariti-
mo é o maior responsavel por essa
movimentagdo de cargas entre os
continentes. Junto com a agua de
lastro utilizada para dar estabilida-
de aos navios, sdo transportadas
milhares de espécies aquaticas en-
tre um porto e outro. Estima-se que,
a cada ano, a navegacdo maritima
mundial movimenta aproximada-
mente 10 bilhdes de toneladas de
agua de lastro ao redor do globo e
que, em média, mais de 3000 es-
pécies de plantas, animais e outros
seres vivos sao transportados diaria-
mente ao redor do mundo. Ao final
da viagem, essa agua é despejada
no porto de destino e muitas dessas
espécies transportadas encontram

condigdes ideais para se reprodu-
zir - as vezes em escala explosiva.
O desequilibrio ocasionado pela
introducdo dessas espécies é tao
importante que é considerado
uma das quatro maiores ameagas
aos oceanos, juntamente com a
poluicdo marinha originada nos sis-
temas terrestres, a sobrexploragao
dos recursos marinhos e a destrui-
cao fisica. Até o aumento da velo-
cidade de navegagao dos navios
contribuiu para isso. Viagens mais
rapidas significam menos dias em
condigdes adversas e agora esses
seres marinhos tém que sobreviver
por menos tempo entre um porto
e outro.

A grande maioria das espécies
carregadas na dgua de lastro nao
sobrevive a jornada. Mesmo para
aqueles que sobrevivem e sao
descarregados, as chances de so-
brevivéncia nas novas condicoes
ambientais sio muito reduzidas,
devido a predacao e/ou competi-
cao com as espécies nativas por ali-
mento ou por espago, bem como
pela prépria incapacidade de
adaptacdo as caracteristicas fisicas
e quimicas do ambiente.

Entretanto, quando todos os fa-
tores sdo favordveis, uma espécie
exdtica introduzida pode estabele-
cer uma populagio viavel no am-
biente invadido e tornar-se invaso-
ra, ou seja, podem ser capazes de
adaptar-se e reproduzir-se a ponto
de ocupar o espaco de organismos
residentes, tendendo a dominan-
cia.

BRECHAS NA LEGISLACAO
A regulamentagao do transporte
e das atividades maritimas em rela-



O transporte maritimo é um dos maiores responsaveis pela introdugdo de orga-
nismos exdticos ao redor do planeta.

¢do a seguranca, a preservagao do
meio ambiente e as matérias legais
relacionadas é feita pela Organiza-
¢do Maritima Internacional (IMO),
Agéncia Especial das Nagdes Uni-
das. Essa Organizacao tem como
lema “navegacao segura e mares
limpos” e a agua de lastro passou
a constituir um tema importante
em suas convengdes. Em 1997,
a Assembléia da IMO adotou as
“Diretrizes para o controle e ge-
renciamento da dgua de lastro dos
navios” (Resolugao A.868-20), que
apresentam um conjunto de nor-
mas - ainda ndo obrigatérias - para
o controle e limitagdo de transfe-
réncia indesejavel de organismos
aquaticos por dgua de lastro. A Re-
solugdo solicita aos governos que
empreendam agdes urgentes no
sentido de aplicar essas novas di-
retrizes para minimizar os impactos
decorrentes da atividade.

Desde outubro de 2005, o Bra-
sil dispde de um instrumento legal
cujo cumprimento é obrigatério
por parte de todos os navios que
navegarem em aguas jurisdicionais
brasileiras: a “Norma da Autorida-
de Maritima para o Gerenciamen-

to da Agua de Lastro de Navios” da
Diretoria de Portos e Costas (NOR-
MAM-20/DPC), que regulamenta
e fiscaliza a atividade. Ao mesmo
tempo em que completou a reso-
lucdo da IMO, recomendando a
troca ocednica a 50 milhas da cos-
ta para navios de cabotagem (que
navegam ao longo da costa, entre
portos proximos), a NORMAM-
20 caracteriza os portos brasileiros
como de agua salgada ou doce,
excluindo portos de agua salobra.
Dessa forma, os comandantes dos
navios que atracam nesse tipo de
porto ndo sao obrigados a realizar a
troca ocednica se a origem do lastro
for em portos de dgua doce ou de
cabotagem para deslastrarem nas
aguas salobras. Se for considerado
que grande parte das espécies in-
vasoras apresenta grande tolerancia
a variagoes de salinidade, os portos
de dgua salobra seriam alvos faceis
para bioinvasoes.

Segundo a IMO, qualquer tra-
tamento de 4gua de lastro a ser
utilizado deve ser seguro, prético,
exeqiivel, de baixo custo e ambien-
talmente aceitavel. Dessa forma, ao
menos em teoria, 0s métodos po-

dem incluir desde a esterilizagcao
da dgua (que esbarra nos grandes
volumes e na diversidade dos or-
ganismos), até a troca de lastro em
alto-mar. Esse é tido como o mais
efetivo método de prevencao para
minimizar a transferéncia de orga-
nismos indesejdveis, uma vez que,
0 meio oceanico € indspito a orga-
nismos de dgua doce, estuarinos
e a maioria das espécies de guas
costeiras.

Os métodos utilizados mais fre-
qlientemente envolvem o deslastro
total e carregamento de lastro sub-
seqliente, apresentando riscos para
a estabilidade do navio e para os
tripulantes ou a troca do lastro sem
esvaziar os tanques, enchendo-os
a0 mesmo tempo com 4gua lim-
pa, e 0 excesso transborda pela
parte superior. Sua eficicia na eli-
minagdo dos organismos ndo é tao
grande, principalmente dos que se
assentam no fundo, além dos tri-
pulantes ficarem expostos a dgua
contaminada e os tanques serem
submetidos a pressao excessiva.

Mais recente, o método brasi-
leiro de diluicao (Brazilian Dilution
Method — BDM) foi desenvolvido
por engenheiros navais da Petro-
bras. O BDM envolve o carrega-
mento da dgua de lastro (lastrea-
mento) através do topo do tanque
e, simultaneamente, a descarga
dessa dgua (deslastreamento) atra-
vés do fundo do tanque, a mesma
vazdo, de tal forma que o nivel de
agua no tanque de lastro seja con-
trolado para ser mantido constante.
Dessa forma, o navio pode manter
sua condigdo de carregamento de
lastro normal durante toda a via-
gem, inclusive durante a troca da
agua. Assim, o BDM permite que
se mantenha constante o nivel do
tanque de lastro durante a viagem,
evitando problemas de estabilida-
de e a tripulacdo ndo é exposta a
dgua contaminada no convés, além
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fonte: Universidade de Delaware

de minimizar o risco de transferén-
cia de organismos exéticos entre
portos.

O GIA EM BUSCA DO
MEXILHAO-DOURADO

As espécies invasoras vém sen-
do tema de inimeros projetos e
pesquisas. Desde 2003 o GIA vem
trabalhando com o mexilhdo dou-
rado, através do monitoramento de
uma estagao de tratamento no re-
servatério de Itaipu, onde a espécie
alcanca altas densidades de coloni-
zacao. O ponto alto dessa linha de
pesquisa foi o desenvolvimento de
marcadores moleculares especifi-
cos para Limnoperna fortunei. Esse

método, inédito, é rdpido e muito
confidvel, permitindo que a detec-
cao de larvas da espécie seja feita
em poucas horas.

Através da utilizacdo dos mar-
cadores moleculares, o GIA estd
realizando a prospecgao e o ma-
peamento do Limnoperna fortu-
nei nos principais rios do Parana.
Espera-se, ao final de um ano de
projeto, uma rede de informagoes
a respeito da presenca da espécie
no estado, a fim de embasar toma-
das de decisoes sobre seu controle
e prevencao de alastramento.

Ha legislagao suficiente sobre o
tema e bastante conhecimento a
respeito dos danos que as espécies

exdticas invasoras podem causar
ao ambiente. Basta agora o envol-
vimento dos usudrios de corpos
hidricos, sejam eles empresarios ou
pescadores de final de semana, no
sentido de evitar a dispersao dos
organismos por navios, barcos e
equipamentos de pesca. A situagao
é grave estd sendo solenemente
desprezada pelo poder publico.
Mas a verdade é que governo, pes-
quisadores, usudrios de dgua e a
sociedade civil precisam se envol-
ver nessa tentativa, caso contrario,
todos nés acabaremos pagando o
preco dessa omissdo.

fonte: Digital Photo by Jan Haaga

fonte: Photo Courtesy by USGS
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O GIA NA REDE: DESENVOLVENDO
TECNOLOGIAS AMBIENTAIS.

Por Antonio Ostrensky

A Petrobras lancou, em abril
de 2006, um novo conceito de
parceria tecnolégica com univer-
sidades e institutos de pesquisa,
centrado em dois modelos de re-
lacionamento estratégico: o pri-
meiro é formado pelos Ncleos
Regionais de Competéncia, espe-
cializados no segmento petréleo,
gds e energia, com localizacao
préxima as unidades operacionais
da companhia. Em cada uma des-
sas regioes serd selecionada uma
instituicdo de ensino e pesquisa,
que desenvolverd atividades vol-
tadas ao atendimento das neces-
sidades tecnoldgicas especificas
daquela localidade.

O segundo modelo é constitu-
ido pelas Redes Tematicas, onde
sao abordados temas tecnolégi-
cos de interesse estratégico de
toda a empresa, visando a criacao
de ntcleos nacionais de excelén-
cia nessas questoes. Os trabalhos
estdo sendo desenvolvidos atra-
vés de redes de colaboracao en-
tre instituicoes de reconhecida
competéncia. Esse novo conceito
inclui neste inicio 76 instituicoes
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(universida-
des e ins-
titutos  de
pesquisa de
todo o Bra-
sil),  entre
as quais o
GIA.

O dIA
participa
da  Rede
de Conser-
vacdo e Recuperagdo de Ecos-
sistemas e Remediacdo de Are-
as Impactadas. A primeira fase
do projeto foi a de adequacao
da infra-estrutura de pesquisa,
com investimentos em trés dos
laboratérios associados ao GlA:
o Laboratério de Pesquisas com
Organismos Aqudticos (LAPOA),
o Laboratério de Histologia e Mi-
crobiologia (LHM) e no Laboraté-
rio de Ecologia Molecular e Para-
sitologia Evolutiva (LEMPE).

Agora, na segunda fase do
programa, o GIA prepara-se para
desenvolver o projeto RECOST
(Protocolos Ambientais para Re-
cuperagao de Ambientes Costei-
ros Alterados). O RECOST prevé
a realizacao de uma série de estu-
dos voltados ao desenvolvimento
de  tecnologias
ambientais, que,
dentre outras
acbes, poderao
ser direcionadas
a recuperacao de
areas de mangue-
zais afetadas por
acidentes  am-
bientais.

ACIDENTES AMBIENTAIS

Acidentes ambientais podem
ser naturais - relacionados a fend-
menos da natureza - ou tecno-
l6gicos - que sdo aqueles gerados
pelas atividades desenvolvidas
pelo homem, como é o caso da-
queles relacionados com a mani-
pulacdo de substancias quimicas
perigosas. Os acidentes ambien-
tais envolvendo substancias qui-
micas sdo eventos que podem
resultar em danos ao homem, ao
meio ambiente e ao patrimonio
publico e portanto, devem ser
objeto de preocupacao por par-
te da indUstria, dos governos e da
comunidade.

Hoje se sabe que investir em
prevencdo é absolutamente fun-
damental, porém apenas isso nao
basta. Como acidentes ambien-
tais sao eventos nao-previsiveis,
e como suas conseqliéncias am-
bientais, sociais e econ6micas
costumam ser muito graves, €
absolutamente necessdrio que
as empresas que trabalham com
substancias quimicas perigosas
estejam preparadas para intervir
quando da ocorréncia de aciden-
tes. Além das medidas emergen-
ciais de contencao, é necessario
que se desenvolvam protocolos



RECOST: Agdes direcionadas a recuperacdo de areas de magueizais.
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adequados de avaliacdo da ex-
tensdo dos danos ambientais cau-
sados, de remediacao dos efeitos
dos acidentes e de recuperacao
ambiental.

Um sistema adequado de in-
tervencao em caso de acidentes
deve estar centrado na triade:
aspectos legais, institucionais e
técnicos, e estes adaptados e en-
trosados para todos os niveis de
responsabilidade de uma comu-
nidade, seja ela local, municipal,
estadual ou nacional. A definicao
de um diploma operacional claro
e eficiente, onde sejam estabe-
lecidos planos de acdo setoriais,
definidas atribuicbes e compe-
téncias das pessoas e das entida-

des envolvidas no sistema e, prin-
cipalmente, que estabeleca agoes
efetivas de remediagdo e recupe-
racao ambiental, é de fundamen-
tal importancia para se enfrentar
situagdes adversas que venham
comprometer o meio ambiente,
a salde puiblica e a economia
local.

E baseado nesses principios
que o RECOST foi estruturado.
Este € um projeto inovador para o
desenvolvimento e validacao de
ferramentas  técnico-cientificas
destinadas a serem aplicadas em
caso de acidentes ambientais em
zonas costeiras envolvendo a in-
dustria do petréleo.

O RECOST

O RECOST engloba em si um
conjunto de subprojetos de ca-
rter organico-institucional, com
clareza de diretrizes, voltados
para um objetivo comum. Isso
permitird que 0s recursos e es-
forgos possam ser utilizados con-
juntamente e de forma integrada,
maximizando os resultados finais
a serem obtidos.

Inicialmente, o RECOST esta
sendo planejado para acidentes
que atinjam dreas de manguezais.
Contudo, em etapas posteriores
do programa, também poderao
ser abordados outros ambientes
costeiros, como marismas, restin-
gas, costoes rochosos, lagunas e
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lagoas costeiras.

O projeto englobard quatro
compartimentos ambientais dis-
tintos: microbiota, fauna, flora e
pressao antropica. Estes comparti-
mentos serdo utilizados tanto para
definicdo da extensao dos danos
ambientais em caso de acidentes,
como também servirdo de base
para os processos de remediagao
e de recuperacao ambiental.

O projeto prevé trés fases dis-
tintas, porém integradas, de traba-
lho: a fase | é de estabelecimento
de conhecimentos basicos. Nesta
fase, havera geracao de informa-
gbes sobre os aspectos a serem
trabalhados na fase de campo e
uma padronizacdo dos conheci-
mentos sobre cada compartimen-

to a ser abordado no programa.
Muitas das informacoes necessa-
rias ja existem na literatura espe-
cializada, porém outras terdo que
ser obtidas através de experimen-
tacdo em laboratério. Esta fase
serd, portanto, destinada a gera-
cdo e compilacdo de informagoes
técnicas sobre a avaliagdo de im-
pactos, formas de remediacao e
de recuperagdo ambiental.

Na Fase I, todos os conheci-
mentos gerados durante a fase
anterior serao aplicados e, sem-
pre que possivel, validados dire-
tamente no ambiente.

A Fase lll sera a de formulacao
de propostas metodolégicas e de
aplicacao dos conhecimentos ad-
quiridos e validados nas etapas

anteriores. Além disso, envolve-
ré uma ampla campanha de di-
vulgacdo desses conhecimentos,
bem como de apresentacdo dos
mesmos para 0s Orgaos e insti-
tuicobes ambientais. Dessa forma,
0 que se espera € que as ferra-
mentas desenvolvidas passem a
ser utilizadas como referéncia em
caso de acidentes envolvendo a
industria do petréleo em éreas de
manguezais. Isso diminuiria os
conflitos entre as partes envolvi-
das e possibilitaria uma mais ra-
pida e eficiente recuperacao das
areas afetadas.

RESULTADOS ESPERADOS

* Estabelecimento de mecanismos técnico-cientificos que permitirdo um melhor dimensionamen-
to da extensao dos impactos de acidentes envolvendo petréleo em zonas costeiras;

* Definicao de protocolos de remediagao e de recuperacao ambiental;

* Aperfeicoamento da tecnologia de repovoamento de crustdceos marinhos como ferramenta de
recuperacao de ambientes alterados;

* Avaliacdo, utilizando métodos genéticos de Gltima geracao, do nivel de diversidade microbiana
de varios ambientes no ecossistema de manguezal, tanto em condi¢des normais como quanto

apods impactos ambientais;

* Desenvolvimento de protocolo para utilizagdo das taxas fotossintéticas como indicador da satde
e do crescimento de plantas do manguezal;

* Definicao de procedimentos de recuperagao e remediagao da vegetacao de manguezais al-

terados.

* Conhecimento do relacionamento genético entre os componentes ecologicamente mais impor-

tantes dos manguezais.

* Avaliacdo da existéncia de barreiras geograficas da costa brasileira associadas a estruturacao
genética (isolamento genético) de espécies animais e vegetais dos manguezais, o que possibilitara
a fundamentar, dentre outras coisas, decisoes de escolha de reprodutores e dreas de fonte de
adultos para translocacao e o conhecimento dos processos naturais de recuperagao apés acident-

es ambientais;

* Criagao de um banco de dados de cédigos de barra moleculares de espécies animais dos

manguezais brasileiros;

* Ceracao de dados relativos aos efeitos da exposicao a compostos derivados de petréleo sobre

espécies estuarinas;

* Desenvolvimento/aperfeicoamento de sistemas de producdo aquicolas que permitam a criagao
de novas fontes de renda para comunidades tradicionais da regiao litoranea, diminuindo a pressao
que as mesmas exercem sobre ambientes em fase de recuperagao.
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fonte: www.seabed.no
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I ASPECTOS TECNICOS

FAREJANDO PETROLEO: ENTENDA AS BASES
TECNICAS DA ATIVIDADE SISMICA EXPLORATORIA

Por Mércio Roberto Pie

A perfuragao e a posterior ex-
ploracdo econdémica de recur-
sos petroliferos no subsolo de-
pendem da precisa localizagao
das reservas naturais existentes.
Entre as técnicas mais freqiien-
temente utilizadas para a loca-
lizacao dessas reservas estao
aquelas que empregam a ener-
gia sonora e seus reflexos.

A aquisicao de dados geofi-
sicos através do levantamento
sismico maritimo (2D ou 3D) é
uma atividade exploratéria que
visa fornecer dados que subsi-
diem a identificacao de estru-
turas geoldgicas favordveis a
acumulagao de hidrocarbonetos
no subsolo do leito marinho. A
presenca das camadas de dgua
sobre o leito do mar, ao contra-
rio de ser um obstdculo, facilita
a operagao, pois a maior veloci-

Imagem produzida durante realizagao de prospecgao sismica em uma regiao localizada a 225 km da costa ao sul da

“Gun boat” Tropicaliente, de propriedade da Grant Geophysical, em agdo durante trabalho realiza-
do pelo GIA na regiao do Baixo Sul, na Bahia, em 2004.

dade de propagagao do som no
meio aqudtico permite a utiliza-
cao de artefatos explosivos pré-
ximos a superficie, ndo sendo
necessaria a perfuragao do solo
para a introdugao de explosivos,

Argentina permite estimar as reservas petroliferas na drea.
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como ocorre em terra firme.
Atualmente, vdrias tecnolo-
gias para prospecgao marinha
estdo a disposigao, sendo que o
uso de explosivos quimicos hoje
deu lugar a métodos menos im-
pactantes para o
¢ ambiente. Uma das
tecnologias  mais
' conservadoras nes-
se sentido é a uti-
lizacdo de canhoes
~ de ar (“air guns”).
Os “air guns” sao
fontes sismicas
pneumadticas, trans-
portadas por um

barco  adaptado,
conhecido  como
“gun boat”. Esse

barco possui gran-
des compressores,
que acumulam ar
em um reservatério
situado no convés
da embarcacao e,

fonte: www.seabed.no



fonte: www.seabed.no

A

As ondas compressionais geradas pelo “gun boat” propagam-se até o leito marinho e também pelas
diferentes camadas do subsolo, sendo refletidas e captadas por hidro e geofones. Depois de ana-
lisadas por computador, essas ondas refletidas permitem o mapeamento geolégico do subsolo e a

identificacdo de reservas petroliferas.

através de mangueiras, abaste-
cem os “air guns”, que sao re-
bocados atrds do barco, presos
a estruturas flutuantes. Os “air
guns” sao constituidos por uma
fonte geradora, responsavel pelo
pulso primério, e por uma fonte

injetora, que injeta o ar dentro
da bolha produzida pela fonte
geradora. O injetor também ¢é
usado para controlar e reduzir
as oscilacoes da bolha criada
pela fonte geradora.

Quando o gerador é ativa-

do, a pressao de ar comprimi-
do produz um pulso primério e
a bolha comeca a se expandir.
Quando a bolha estd prestes a
atingir o seu tamanho maximo,
ela envolve as portas injetoras e
a sua pressdo interna cai abai-
xo da pressao hidrostatica ex-
terna. Nesse momento, a fonte
injetora é acionada e injeta ar
diretamente dentro da bolha. O
volume de ar liberado pelo inje-
tor aumenta bastante a pressao
interna da bolha, provocando o
seu colapso, o que, por sua vez,
gera o estampido e uma série
de ondas compressionais. Tais
ondas viajam através da dgua e
do fundo do mar até atingirem
as camadas geoldgicas e serem
refletidas pelas descontinuida-
des. No método que usa cabos
de fundo, microfones especiais
(geofones) sdo posicionados em
locais pré-estabelecidos e regis-
tram o instante de chegada e a
intensidade do sinal refletido,
que sdo analisados em um se-
gundo barco, conhecido como
recording boat. No caso da sis-
mica em agua profundas, os ge-
ofones também sao rebocados
pelo “gun boat”. Dessa forma,
a posicao exata do “obsticulo”
onde ocorreu a reflexdo é de-
terminada, elaborando-se uma
“imagem”, que revela as estru-
turas e anomalias que poderao
indicar uma possivel acumula-
cdo de bolsées de petréleo ou
de gés natural. Como a intensi-
dade do ruido provocado pela
bolha através desse método nao
é grande, é imperativo o estabe-
lecimento de uma zona de ex-
clusdo em torno do “gun boat”,
de maneira que o ruido de ou-
tras embarcacdes que estejam
passando pela regido, ndo inter-
fira no eco captado pelos hidro
e geofones.
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MITOS E VERDADES: IMPACTOS DA SISMICA
SOBRE OS RECURSOS PESQUEIROS MARINHOS

Por Marcio Roberto Pie e
Walter Antonio Pereira Boeger

As Gltimas décadas tém sido
marcadas por uma crescente de-
manda por fontes de energia em
fungdo do crescimento na econo-
mia global, tanto por paises desen-
volvidos como principalmente por
paises em desenvolvimento. Em-
bora esteja havendo um grande
avango no uso de fontes alternati-
vas e renovaveis de energia, como
o biodiesel e a energia edlica, o
uso de combustiveis fosseis - sob
suas diversas formas (ex. gds natu-
ral, petréleo, carvao) - ainda repre-
senta a fatia principal do consumo
mundial. Com isso, continua ha-
vendo uma incansavel busca por
novas reservas de combustiveis
fésseis.

H4 uma variedade grande de
métodos para a prospeccao de de-
pdsitos de hidrocarbonetos, dentre
0s quais estd a prospeccao sismi-

Imagens do estudo realizado pelo GIA de avaliagao dos impactos da sismica com cabo de fundo sobre a captura
comercial de camardes de interesse comercial.
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ca. Este método tem sido cada vez
mais empregado por otimizar os
esforgos na busca por novos reser-
vatorios e por representar custos e
impactos ambientais relativamen-
te menores que suas alternativas.
A prospeccao sismica baseia-se no
fato das ondas sismicas se propa-
garem com velocidades diferen-
tes em rochas de caracteristicas
distintas. A partir da libertagao de
energia sismica em ponto e da ob-
servagao dos tempos de reflexao e
retorno destas ondas a superficie
da terra, é possivel mapear o sub-
solo e identificar possiveis locais
onde haja depésitos petroliferos.
O potencial impacto ambiental
da prospecgdo sismica tem sido
alvo de sérios debates, ndo s6 no
meio académico, mas também
com a sociedade civil. Infelizmen-
te, muitos integrantes deste deba-
te baseiam-se mais em opinides e
emogoes do que dados cientificos
quantitativos. Neste sentido, a

equipe do GIA realizou dois es-
tudos importantes que tém se tor-
nado fundamentais para avaliar o
impacto ambiental da prospeccao
sismica em aguas rasas na costa
brasileira. Ambos os estudos foram
realizados ma Regidao de Camamu-
Almada, Baixo Sul, Bahia.

O primeiro estudo, publicado
recentemente na revista Conti-
nental Shelf Research, envolveu
uma avaliacio do impacto da
prospecgdo sismica na abundan-
cia de um importante recurso pes-
queiro da regido: camarbes mari-
nhos. Em particular, variagdes na
abundancia do camardo branco
(Litopenaeus schmitt), do cama-
rdo rosa (Farfantepenaeus subtilis)
e do camarao sete-barbas (Xypho-
menaeus kroyeri) foram medidas
antes e depois de atividades de
prospecgao sismica de dguas rasas
(sismica com cabo de fundo). Fo-
ram medidas com precisao tanto
as condigdes ambientais quanto as
caracteristicas  opera-
cionais de prospecgao
(ex. quatro air-guns
sincronizados,  cada
um com 635 pol3
de capacidade total,
2000 psi e pressao
de pico de 196 dB re
1T mPaa 1 m). Os re-
sultados deste estudo
ndo detectaram efeito
deletério algum sobre
a abundancia das trés
espécies de camarao
estudadas.

O segundo estudo
envolveu uma abor-
dagem  experimental,
onde peixes da re-



gido foram colocados em gaiolas
submersas. Ap6és um periodo de
aclimatagao, foram disparados ca-
nhdes de ar (air guns) em diversas
situagdes. Durante os disparos, o
comportamento e a reacao dos
peixes foram acompanhados di-
retamente através de filmagens
subaquaticas. Nenhum peixe mor-
reu ou mostrou sinais claros de
perda de higidez, mesmo quan-
do o canhdo de ar foi disparando
imediatamente ao lado da gaiola
experimental. Este estudo foi pu-
blicado recentemente no Brazilian
Journal of Oceanography.
Avaliando esses resultados po-
demos entdo concluir que ndo ha
impacto ambiental algum da pros-
peccao sismica realizada na costa
brasileira, e que é ambientalmente
seguro utilizar este método indis-
tintamente? Absolutamente, nao!
E preciso ressaltar que nao hd um
s tipo e escala de prospeccao sis-
mica. Tanto o nimero de canhoes
de ar como as suas intensidades
podem variar, além das respecti-
vas condigbes ambientais (profun-
didade, tipo de fundo oceanico).
Todos estes fatores podem in-
fluenciar drasticamente o impacto
ambiental de uma determinada

Imagens dos experimentos em que peixes foram expostos aos disparos dos canhoes de ar

atividade. O que podemos afir-
mar com base em nossos estudos
€ que nem sempre a prospeccao
sismica causa impactos severos em
ambientes naturais. Nos dois casos
estudados, os impactos ambientais
avaliados foram despreziveis. Mas,
nao temos informacoes cientificas
suficientes para afirmar que sem-
pre serd assim.

Portanto, a permissao ou ndo do
uso desta atividade em determina-
da drea necessita ser avaliada caso
a caso, levando em conta os seus
custos e beneficios e as informa-
¢oes cientificas ja levantadas em
casos semelhantes. Contudo, uma
atitude que em nada auxilia neste
debate polémico é o uso de opi-
nides ou emogdes sem qualquer
embasamento em dados cientifi-
cos. Sabemos que toda atividade
humana leva a algum tipo de im-
pacto ambiental, mesmo quando
respiramos ou comemos . A verda-
deira pergunta é saber se alguma
atividade trara mais beneficios do
que custos para a sociedade como
um todo, principalmente em rela-
cao as suas alternativas viaveis.

Sabemos que uma reducao
drastica na disponibilidade e uso
de combustiveis fésseis agradaria a

alguns de inicio, mas poderia acar-
retar danos ambientais indiretos
muito grandes. Vdrios estudos tém
mostrado uma relacao direta entre
pobreza e degradacao ambiental.
Como ja se disse uma vez, “para
toda a pergunta complexa ha ao
menos uma resposta simples, ele-
gante e completamente errada”.
O problema do impacto humano
no planeta é profundamente com-
plexo. Solugdes precisam, portan-
to, ser ponderadas com cuidado
e com base em bases cientificas,
sob o risco de adotar solugoes sim-
plistas que custardo caro em longo
prazo.

Os estudos realizados pelo GIA:

1. Andriguetto-Filho, J. M. , Os-
trensky, A., Pie, M. R., Silva, U. A.
T. Boeger, W. A. Evaluating the
impact of seismic prospecting on
artisanal shrimp fisheries. Conti-
nental Shelf Research 25: 1720-
1727, 2005.

2. Ostrensky, A., Boeger, W. A,,
Pie, M. R., Cardoso, M. F, The
effect of exposure to seismic pros-
pecting on coral reef fishes. Brazi-
lian Journal of Oceanography 54:
235-239, 2006.
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CURIOSIDADES

NAO E DE HOJE...

Registros histéricos da utilizagao do petréleo re-
montam a 4000 a.C. devido a exsudacoes e aflora-
mentos freqlientes no Oriente Médio. Os povos da
Mesopotamia, do Egito, da Pérsia e da Judéia ja uti-
lizavam o betume para pavimentacdo de estradas,
calafetagao de grandes construgoes, aquecimento e
iluminagdo de casas, bem como lubrificantes e até
laxativo. No inicio da era crista, os drabes davam ao
petréleo fins bélicos e de iluminacao. O petréleo de
Baku, no Azerbaijao, jé era produzido em escala co-
mercial, para os padrées da época, quando Marco
Polo viajou pelo norte da Pérsia, em 1271.

PERDIDO NA HISTORIA

A primeira referéncia histérica ao petréleo no Bra-
sil data de 1858, quando o imperador Dom Pedro
concedeu ao britanico Frederick Hamilton Southorth
a concessao “para extrair material betuminoso das
margens dos rios Maral e Acarai, na Bahia”. O re-
sultado desse empreendimento foi esquecido pela
historia.

MUITO ESFORCO POR NADA

A primeira perfuragao no pafs ocorreu em 1892,
num local chamado Morro do Bofete (SP). Foi con-
duzida por Eugenio Ferreira de Camargo, que conse-
guiu atingir a profundidade de 448,5 m — um recor-
de para a época. O pogo, no entanto, sé revelou a
presenca de dgua sulfurosa.

MONTEIRO LOBATO

Uma das personagens inesqueciveis do inicio da
exploragao do petréleo no Brasil foi o escritor paulis-
ta Monteiro Lobato. Em 1931 ele se engajou na luta
em favor da exploragdo do ouro negro, defendendo
uma politica que concedesse a iniciativa privada o
direito pela extracao do petréleo em solo brasileiro.
Acabou detido no presidio Tiradentes. Voltaria a ser
preso novamente pelo mesmo motivo em 1941. Esta
luta pelo petréleo acabaria por deixd-lo pobre, do-
ente e desgostoso. Morreu em 4 de julho de 1948,
cinco anos antes da criacao de uma das maiores
companhias petroliferas do continente americano: a
Petrobras, fundada pela lei n2 2004, sancionada pelo
presidente Getdlio Vargas.
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COMPRE ANTES QUE ACABE

A cada um minuto sdo extraidas em torno de 6 mil
toneladas de petréleo cru do planeta. Ainda existem
cerca de 136 bilhdes de toneladas que, se o ritmo de
extracdo continuar o mesmo, levardo menos de 50
anos para se esgotarem.
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VOU FICAR MAIS UM POUCO...

Vivemos na realidade numa época de transicao,
de passagem do dominio do petréleo para a supre-
macia de outras fontes e menos poluidoras e reno-
vaveis, que nao apresentam o problema de esgota-
mento. Este pensamento esta pelo menos na cabega
dos ambientalistas de todo o planeta, mas a realida-
de ainda é um mundo dominado pelos combustiveis
fosseis.



fonte: http://br.stockxpert.com

VAI ACABAR E AINDA NAO SABEM

DE ONDE VEIO?

A maioria dos gedlogos acredita que o petrdleo se
forme a partir de substancias organicas procedentes
da superficie terrestre (detritos organicos), mas esta
nao € a Gnica teoria sobre a sua formagdo. Ha uma
corrente que defende a origem abiogénica do petré-
leo e sua posterior contaminagao por bactérias.

PAU PARA TODA OBRA.

Fonte de energia por exceléncia, mas também
matéria-prima para o fabrico de plasticos, tintas, te-
cidos sintéticos e detergentes, por exemplo, o pe-
tréleo é hoje o mais importante produto de todo o
comércio internacional.

ECONOMIZANDO
Reciclar uma tonelada de pléstico economiza 130
quilos de petréleo.

QUANTOS BARRIS DE PETROLEO OS

PNEUS DO SEU CARRO CONSOMEM?

Casta-se meio barril de petréleo, ou seja 84,5 li-
tros, para fazer um pneu de carro. No caso da reca-
pagem, gasta-se menos petréleo, pois consegue-se
recauchutar 10 pneus com um barril.

BEM ATRAS DO LIDER

O mundo consome 4 bilhdes de litros de petréleo
por dia. O Brasil é 0 82 maior consumidor mundial,
consumindo 10% do total que é consumido pelo
lider, os EUA.

JOGANDO A SUJEIRA PARA DEBAIXO DO TA-
PETE

As maiores causas do derramamento de petréleo
sao os acidentes com navios petroleiros em platafor-
mas de petréleo e pela dgua usada na lavagem dos
reservatorios de petréleo dos navios, que muitas ve-
zes sao langadas diretamente no mar.

GUERRA SUJA
A mancha de petrdleo lancada ao mar na guerra
do golfo Pérsico, em 1991, atingiu 600km?

EFEITO ESTUFA

A temperatura média na terra é de 15°C e, ndo
fosse a concentracdo de carbono na atmosfera, a
temperatura seria de - 182C, impossibilitando a vida.
Entretanto, ressalta-se que, ha cerca de cem anos,
a concentracao de diéxido de carbono era de 280
partes por milhdo (ppm), em 1998 a concentragao
havia subido em média para 335 ppm, provocando
um aumento na temperatura média. Anualmente,
cerca de 24 bilhdes de toneladas de gas carbonico
sao langadas na atmosfera, das quais 80% provem de
queima de combustiveis fésseis (petrdleo e carvao) e
20% de queimadas.

CHUVA ACIDA

As chuvas 4cidas decorrem de concentracao de
poluentes na atmosfera, oriundos da queima de de-
rivados de petréleo (6leos e combustiveis), carvoes e
outras emissoes que contenham diéxido de enxofre
e 6xido de nitrogénio, que combinam com o vapor
dagua presente no ar produzindo &cido sulfdrico e
nitrico, que voltam para a terra juntamente com as
chuvas.
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ACIDENTES AMBIENTAIS EM COMUNIDADES
TRADICIONAIS: O QUE FAZER
DIANTE DESTA SITUACAQO?

Por Leandro Angelo, Manuela Dreyer

da Silva e Larissa Mellinger

Comunidades  tradicionais
podem ser caracterizadas como:
“Grupos culturalmente diferen-
ciados e que se reconhecem
como tais; que possuem formas
préprias de organizagdo social;
que ocupam e usam territorios
e recursos naturais como con-
digdo para sua reprodugao cul-
tural, social, religiosa, ancestral
e econdmica, utilizando conhe-
cimentos, inovagoes e praticas
geradas e transmitidas pela tra-
dicao”.

O Programa das Nagoes
Unidas para o Desenvolvimen-
to (PNUD) relata que aproxi-
madamente cinco milhdes de
pessoas no Brasil fazem parte
de comunidades tradicionais.
Elas ocupam um quarto do ter-
ritério brasileiro e representam
segmentos diversos — desde os
mais conhecidos, como indi-
genas e quilombolas, até os de
menor expressao, como os fa-
Xinais e os pomeranos. Grande
parte desses povos mora em lu-
gares isolados ou de dificil aces-
so e nao tem participagao nas
politicas governamentais, o que
0s torna mais suscetiveis ao es-
quecimento pelo poder piblico
e a pobreza. Um exemplo disto
é que a maioria dos municipios
com os menores IDH (indice
de Desenvolvimento Humano)
costuma ter comunidades tradi-
cionais. Estas disparidades exis-
tentes no pafs sdo bem maiores
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para as regioes Norte e Nor-
deste, especialmente nas areas
rurais, principal habitat das po-
pulagbes tradicionais.

Para uma melhor caracteri-
zagdo destas comunidades é
importante considerar a estrei-
ta relagao das populagoes tra-
dicionais com o meio ambien-
te. Neste sentido, a discussao
sobre a presenca humana em
locais hoje intitulados como

areas protegidas obrigou o Bra-
sil a examinar com maior pro-
fundidade a relacao entre o
homem e o meio, chegando-se
a constatagdo de que existem
populagdes cujas agoes podem
ser condizentes com um mane-
jo sustentdvel dos recursos na-
turais.

Como essa relacio envol-
ve toda uma estruturacao so-
cial e cultural, perturbacoes,



como acidentes, em
areas ocupadas por co-
munidades tradicionais,
caracterizam situagoes
extremamente compli-
cadas de se lidar. Sin-
teticamente, no Brasil,
os principais acidentes
ambientais sao relacio-
nados diretamente a in-
dastria do petréleo, que
acarretaram em mais de
13 milhoes de litros de
petréleo derramados no
periodo entre 1975 a
2002 - fora os derrames
cronicos associados a
lavagem de tanques de
postos de combustiveis,
pequenos  vazamentos
etc.

Estes acidentes assus-
tam ndo s6 pela quantidade de
petréleo derramado, mas tam-
bém pelo fato de que sempre
podem acontecer acidentes
com conseqiiente vazamen-
to de petréleo. Além disso, as
perdas ambientais relacionadas
a diminuicao dos recursos ali-
mentares, a deterioracao dos
ambientes onde se encontram
esses recursos (e onde as co-
munidades desenvolvem suas
atividades) e a poluicao das
aguas (do mar, rios), dos solos
e do ar sdo prejuizos de dificil
valoragdo e, por conseguinte,
de recuperacao sécio-ambien-
tal. Provavelmente, as solucoes
para a maioria destes problemas
envolvem cifras astrondmicas.

Entdo o que fazer diante de
tais problemas? E como tratar
a questdo de acidentes direta-
mente associados a comunida-
des tradicionais que possuem
uma forte relagcao com os recur-
sos naturais locais? Consideran-
do que as respostas passam por
um conjunto de fatores, que es-

tao hoje intimamente interliga-
dos, a proposta aqui ndo é dar
uma resposta magica, mas ini-
ciar uma discussao a partir dos
pontos abaixo relacionados,
tendo em vista a minimizacao
de possiveis perdas e recupe-
racao de caracteristicas sécio-
ambiental.

1. PARCERIAS SAO
NECESSARIAS

Por se tratar, geralmente, de
populagdes isoladas — em maior
ou menor grau - é fundamen-
tal estabelecer parcerias obje-
tivando ndo sé o alcance das
metas, como principalmente a
continuidade das acoOes. Essas
parcerias se dao principalmen-
te com Organizacoes Nao-Go-
vernamentais que se dedicam a
questdes ambientais e também
com instituicoes governamen-
tais, como bancos de fomento,
empresas oficiais de assisténcia
técnica e extensdo rural, 6rgaos
de desenvolvimento regional,
secretarias de estado, prefeitu-
ras municipais, universidades.

2. ORGANIZAR E
FUNDAMENTAL

Ndo basta, porém, tecer
parcerias, € preciso organizar
os atores sociais envolvidos no
processo. O trabalho de orga-
nizacao, embora ndo apresente
resultados em curto prazo, pro-
duz efeitos duradouros, como a
acumulacao de capital humano
e social. Significa também a oti-
mizagao dos recursos humanos
e financeiros alocados para mi-
tigar os problemas decorrentes
do acidente.

3. CAPACITAR E O MELHOR
INVESTIMENTO

As comunidades tradicionais
dardo respostas mais eficazes
se estiverem suficientemente
capacitadas para isso. O éxito
do modelo de organizacao par-
ticipativa depende da formagao
e da capacitagao dos morado-
res para que saibam gerenciar
suas comunidades e seus ne-
gocios, tenham consciéncia de
suas responsabilidades como
moradores daquele bioma e
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desenvolvam a capacidade de
fiscalizar e monitorar o meio
ambiente.

4. PARTICIPACAO E O PONTO
DE PARTIDA

O préprio titulo indica que
projetos de mitigagdo ou pre-
vengao de impactos devem ser
desenvolvidos “Com” e nao
“Para” as comunidades tradi-
cionais. Isso implica na partici-
pacao integral dos beneficiarios
em todas as atividades. Além
dos beneficidrios diretos, a
participagao da sociedade civil
organizada, dos drgaos gover-
namentais atuantes nas dreas e
especialmente das autoridades
locais, sdo importantes agentes
que podem estar envolvidos
nestes projetos.

5. CONHECIMENTO PREVIO
AJUDA MUITO

Para possibilitar a realiza-
¢do das metas de recuperagao
sécio-ambiental possiveis, é ne-
cessario que a base de todo o
processo seja o conhecimento
local do ambiente e dos benefi-
ciarios. Esta é uma condicao in-
dispensavel para instalagdo de
investimentos coletivos ou para
criagao e geréncia de agoes de
recuperacao.

6. MELHORIA DOS MEIOS
DE PRODUCAO PARA EVITAR
QUEDA DA RENDA

As agdes implementadas de-
verdo estar orientadas para oti-
mizar a producdo local, como
base para a geracao de renda,
seja por meio das atividades
tradicionais ou alternativas sus-
tentadas de atividades produ-
tivas. Nem sempre a melhoria
da producao reflete nos indi-
cadores de bem-estar, mas o
aumento de renda, juntamen-
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te com um acompanhamento
educativo, possibilita realmen-
te melhorar o padrdo de vida e
provavelmente o conhecimen-
to necessdrio dos processos de
producao para uma possivel
mitigacao de impactos em caso
de acidentes.

Esta divisao visa uma expli-
cacao mais didatica. Isso nao
significa que na mesma comu-
nidade devam ser obrigato-
riamente implantados os seis
passos acima. Os trabalhos de
organizagao e de estudos locais
devem ser, contudo, o carro

chefe para um trabalho em co-
munidades tradicionais envolvi-
das em um acidente ambiental.
Além disso, as agoes implemen-
tadas devem ser norteadas por
um continuo processo educati-
vo, tendo como ponto alto os
freqlentes espacos destinados
a formacao e a capacitagao. Ou
seja, nao ha solugao magica, ha
organizagao e trabalho!



I ASPECTOS TECNICOS

O GIA INVESTIGA UM DESASTRE
AMBIENTAL NA BAHIA

Débora Pestana e Walter Antonio Pereira Boeger

Marco de 2003. Grandes
quantidades de peixes de fundo
aparecem mortas nas praias do
litoral sul da Bahia. Imediatamen-
te, associou-se o evento com a
prospeccao/exploracao de petré-
leo realizada por vérias empresas
na regido, ja que a mortandade
ndo mostrava indicios de ter sido
um fato natural. Quase todos os
peixes encontrados, mortos ou
moribundos,  apresentavam-se
com o estdbmago evertido (saindo
pela boca) e olhos saltados.

A empresa El Paso, que fazia a
exploragdo da plataforma de pe-
tréleo P3 foi acionada pelo Presi-
dente da Coldnia dos Pescadores,
que buscava informagdes, ja que
a quantidade de peixes mortos
continuava a subir.

No dia 9 de marco, a El Paso
contatou o GIA, que imediata-
mente enviou ao local um téc-

nico, para avaliar a extensao da
ocorréncia. O que a principio
parecia ser pontual, demonstrou
ser um fato que alcangou uma ex-
tensdo consideravel, com peixes
mortos sendo observados a varios
quilémetros do local inicialmente
apontado como origem do pro-
blema.

Ao acionar o GIA, a pergunta
formulada pela El Paso foi:“Houve
relacdo de nexo causal entre a
perfuracao de pocos de petréleo
— atividade que a empresa desen-
volvia no Bloco BM-CAL-4, com
a utilizagao da plataforma P3 - e
a mortandade de peixes ocorrida
na regiao”?

A partir disso, o GIA desenvol-
veu uma metodologia para averi-
guar e responder a esse questio-
namento. A metodologia definida
foi baseada em experiéncias in-
ternacionais que estabeleceram
o0s impactos possiveis de uma pla-
taforma de petrdleo. Destes im-

pactos, foram eliminados aqueles
que ndo podem ser relacionados
a mortandade de peixes. Os de-
mais foram investigados.

Assim, foram realizadas as se-
guintes agdes pela equipe do
GIA:

1. Vistoria: levantamento de
dados adicionais, cientificamente
obtidos e coleta de material bio-
l6gico para as diferentes andlises.
Seis barcos e duas lanchas saiam
diariamente (de 10 a 16 de mar-
¢o de 2003) de Camamu assim
que o sol nascia e s6 retornavam
a base operacional quando nao
havia mais condicdes de visibili-
dade para a identificagao de pei-
xes mortos na agua. Esta vistoria
foi realizada em uma extensdo
linear norte-sul de 85 Km, en-
tre Algoddes,ao Sul, e Morro de
Sao Paulo, ao norte da baia de
Camamu. Com base nas observa-
¢oes realizadas conclui-se que o
agente estressor responsavel pela
mortandade de peixes na regido
jd ndo se fazia presente durante o
periodo de vistoria, sendo obser-
vadas apenas as conseqiiéncias
de danos persistentes causados
pelo mesmo.

2. Histopatologia: avaliacao de
patologias do figado, branquias e
bexiga natatéria de peixes vivos e
moribundos na regiao. Quando o
ambiente externo é alterado, ou
quando os animais que vivem em
uma determinada drea sao afe-
tados por algum agente estressor
(produtos quimicos, por exem-
plo), seus tecidos também podem
ser afetados, respondendo,de
alguma forma, a agressao sofri-
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da. Por isso, a histopatologia, ou
seja, o estudo de alteragdes do
tecido animal, é uma ferramenta
importante para a avaliacdo da
presenca e intensidade de fatores
ambientais . Essa técnica consiste
na realizagao de cortes muitos fi-
nos que, depois de corados, sao
analisados sob microscépio para
avaliar o estado de satde do teci-
do estudado. Branquias, figado e
bexiga natatéria foram estudados
desta forma e um indice impacto
relativo, que reflete o somatério
das alteracoes encontradas em
sua extensao no Orgao em ques-
tdo foi calculado. Estes indices de
impacto permitem a comparagao
entre peixes expostos a um de-
terminado fator potencialmente
prejudicial a peixes nao expostos
a este fator. A comparagdo dos
indices de impacto dos peixes co-
letados durante a fase de vistoria
ambiental indicou grande simi-
laridade com indices de peixes
submetidos experimentalmente a
variagao abrupta da pressdo. Isto,
mais uma vez, suporta a idéia de
que a alteracao brusca de profun-

Emissdes durante a
geracdode energia

Escoamento da
produgéo

e e e
Vazamentos de
dleo

Produgéo de
Agua

Presenca da
plataforma

A figura mostra todos os possiveis impactos ambientais provocados por uma
plataforma de petréleo. Aqueles que poderia ter alguma relagdo com a mor-

Perfuragéo

didade estd de alguma forma as-
sociada a mortandade de peixes
na regido. Os indices de impacto
dos peixes capturados nas proxi-
midades imediatas da plataforma
P3, durante as operagoes de per-
furacdo do pogo de petréleo, fo-
ram visivelmente menores do que
os indices calculados para peixes
vivos capturados distantes da pla-
taforma.

Os resultados da andlise histo-
patolégica indicam que:

-Uma alteracao brusca de pro-
fundidade esta de alguma forma
associada a mortandade de pei-
Xes na regiao.

-Nenhum fator impactante
diferenciado pode ser detectado
como resultado do processo de
perfuracdo do poco de petréleo.

-O aumento do indice de im-
pacto relativo ndo é diretamente
relacionado a morte dos peixes
(pois era relativamente baixo du-
rante o pico da mortandade) po-
dendo ser uma consequiéncia do
agente causador da mortandade
Mas Nao a sua causa.

Retirada de Servigo

Residuos

Ruidos .
subaquaticos
Presenga da Instalagioda
ubulagéo tubulagéo

tandade de peixes ocorrida na regido foram investigados.
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3. Andlises quimicas:

Quando expostos a certos pro-
dutos quimicos, peixes e outros
animais podem absorvé-lo e, mui-
tas vezes, acumuld-lo em diversos
tecidos corporais. A acumulagao
pode, ainda, ocorrer através da
alimentagdo. Por exemplo, um
peixe que se alimenta de muitos
camardes que tenham acumula-
do nos seus tecidos compostos
quimicos, passa a apresentar uma
concentracao que, a grosso modo,
representa a soma de todas as
concentracoes de cada camarao
separadamente. Este processo se
denomina de biomagnificacao.

Portanto, quantificar a concen-
tracdo de determinados compos-
tos quimicos do tecido de peixes
€ uma das formas de se avaliar a
presenca de determinados agen-
tes poluentes em uma determina-
da drea. Duas fontes de poluentes
quimicos foram consideradas pos-
siveis de serem origindrias de aci-
dentes ou atividades associadas
aos procedimentos de perfuracao
de pogos de petréleo: petrdleo
e sedimentos utilizados no pro-
cesso de perfuragdo ou tornados
disponiveis pela perfuracdo (ex.
através de sedimentos profundos
trazidos a tona pela plataforma).
Assim, com esta finalidade, foram
avaliados dois grupos de compos-
tos quimicos na musculatura de
peixes capturados na drea e no
entorno da plataforma P3: hidro-
carbonetos policiclicos aromati-
cos (HPA) e metais pesados.Todas
as andlises quimicas deste traba-
lho foram realizadas no Labora-
tério de Cromatografia (CROMA)
do Instituto de Quimica da USP
de Sao Carlos (SP), credenciado
nacional e internacionalmen-
te. Hidrocarbonetos policiclicos
aromdticos sdao mundialmente
utilizados como evidéncia de
contaminagao por produtos do



petr6leo em animais e plantas,
aqudticas e terrestres. Sua pre-
senca em concentragbes maiores
do que aquelas consideradas nor-
mais, portanto, neste caso especi-
fico, sugere exposicao a produtos
de petréleo. De um total de 384
andlises realizadas,em apenas 9
delas (o equivalente a 2,3% do
total) as concentracoes de HPAs
foram detectdveis através das
técnicas laboratoriais emprega-
das. Dos 16 HPAs pesquisados,
somente 4 foram identificados
nos tecidos destes poucos pei-
xes coletados (Acenafteno, Fluo-
ranteno, Fenantreno,Pireno). As
concentracoes observadas destes
HPAs, entretanto,sdo ou apenas
proximas dos limites de detecgao
do método ou estdo muito abaixo
daquelas concentragbes consi-
deradas “normais” em peixes. A
dosagem de HPAs em peixes mo-
ribundos, mortos e vivos, coleta-
dos de dreas distantes e proximas
a plataforma P3, indica que estes
organismos nao foram expostos
recentemente a produtos de ori-
gem no petréleo, descartando a
possibilidade de qualquer asso-
ciacao do evento de mortandade
ocorrido com derrames de 6leos
e outros derivados do petréleo.

Gaiolas com peixes de mesmas espécies que apareceram mortos na regiao foram posicionadas ao
redor da plataforma para possibilitar a biomonitoragao das operagées da plataforma.

4. Biomonitoracao: A manu-
tencao de peixes em gaiolas, po-
sicionadas junto no leito marinho
e proximas a Plataforma P3, foi a
forma mais objetiva de avaliar os
efeitos globais de eventuais alte-
racoes ambientais sobre a sobre-
vivéncia dos peixes. Caso um ou
mais elementos potencialmente
impactantes, capazes de causar a
mortandade de peixes detectada
na regido, fossem conseqiiéncia
da operacao da plataforma, os
peixes mantidos nas gaiolas pré-
ximas a plataforma seriam dire-

O peixe da esquerda foi submetido ao teste para avaliar os efeitos da variagao abrupta de pressao.
O da direita foi coletado moribundo na drea onde aconteceu a mortandade. Em ambos os casos
observa-se o estdmago evertido.

tamente afetados. Estes animais,
por estarem presos em gaiolas,
nao teriam condicoes de fugir
de fatores que pudessem causar
sua morte. Seis gaiolas retangu-
lares, com 6 peixes cada, foram
mantidas a 50 e 500 metros da
plataforma no periodo de 23 a
31 de margo de 2003, durante a
perfuracao do 42 pogo do bloco
BM CAL-04.Todos os peixes recu-
perados das gaiolas mantidas ao
redor da plataforma P3 perma-
neceram vivos até durante os tra-
balhos de perfuragdo do poco e
portanto nao foi possivel detectar
nenhum evento que tenha tido
origem nesta atividade que pos-
sa ter provocado a mortandade
de peixes observada na regido. A
observacdo e capturas de peixes
realizadas através de mergulho
préximo a Plataforma P3, durante
a perfuragao do pogo mostraram
que esta estrutura agiu como uma
atratora de peixes. Nao foi identi-
ficado durante a perfuragdo desse
poco nenhum fator que pudesse
provocar a mortalidade massiva
de peixes.
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A expansao da bexiga natatéria (B) provoca a compressao dos 6rgaos internos, podendo causar danos letais aos mesmos. Na
foto da direita observa-se que o figado (F) foi praticamente destruido pela expansao da bexiga natatoria.

5. Teste com baritina: Uma vez
que a baritina é um mineral am-
plamente empregado pela indus-
tria do petréleo e efetivamente
foi empregado durante as opera-
¢oes da Plataforma P3,na regiao
do Baixo Sul, foi importante ava-
liar os efeitos agudos e cronicos
desse mineral para os peixes da
regido. Entre os dias3 e 6 de abril
de 2003, 10 peixes foram man-
tidos em um tanque rede.Duas
vezes ao dia, durante 4 dias, os
peixes eram alimentados com pe-
quenos pedagos de peixes cap-
turados no préprio local. Logo
apés serem alimentados,0,5 kg
de baritina em p6 era espalhada
dentro do tanque-rede, de forma
que 0s peixes tivessem contato
direto com o mineral. Nenhum
peixe morreu ou mesmo apresen-
tou qualquer alteracao comporta-
mental ou fisiol6gica aparente o
experimento. Os resultados al-
cangados no experimento bariti-
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na e dados publicados permitem
afirmar que a baritina, utilizada
durante o processo de perfuracao
de pocos de petréleo,nao pode
ser responsabilizada pela mortan-
dade de peixes ocorrida no Baixo
Sul da Bahia.

6. Testes com variacao de pres-
sao: Durante a vistoria,muitos
peixes encontrados mortos ou
moribundos apresentaram olhos
saltados e o estdbmago evertido,
como mostra a fotografia abaixo.
Os peixes moribundos apresenta-
ram ainda, alteragdes no figado,
com inGimeros pontos de hemor-
ragia (sanguinolento). Assim, com
o objetivo de tentar reproduzir
estes sinais, foram realizados ex-
perimentos com o objetivo de
reproduzir esta situagdo e tentar
fornecer maiores subsidios para
a compreensdao do que ocorreu
com 0s peixes que morreram na
regiao.

Esta situacao
€ consequéncia
da rapida subida
do peixe e a ex-
pansdao da bexi-
ga natatoria que
pressiona  olhos
e estdbmago, cau-
sando este efei-
to.Assim, gaiolas
contendo peixes
foram descidas a
40metros, man-
tidas a intervalos
variados no fun-
do, e levantadas
rapidamente. Os
peixes de gaio-
las mantidas por
6 dias no fundo
morreram  ime-
diatamente de-
pois de retirados
da 4gua.Os olhos
destes  animais
estavam saltados e o estbmago
evertido pela boca (veja figura
abaixo), de forma extremamente
semelhante aos dos peixes en-
contrados mortos ou moribundos
na regido durante as vistorias. Os
figados dos peixes utilizados nes-
tes experimentos também se mos-
traram hemorragicos, com pontos
de sangue em toda sua extensao.

A mortandade observada na
regido parece estar associada a
rapida e, provavelmente, des-
controlada ascensdao de peixes
de fundo, o que promoveu a in-
flacdo exagerada da bexiga nata-
toria que provocou a compressao
de 6rgdos internos e olhos. Ne-
nhum dos possiveis impactos da
atividade de perfuracdo de pogos
de petréleo avaliados é capaz de
provocar esta reacao.



l ASPECTOS TECNICOS

HEA: MAIS QUE UMA SIGLA,
UMA REVOLUCAO

Por Marcio Roberto Pie e
Walter Antonio Pereira Boeger

A cada desastre ecolégico que
ocorre no pais, € sempre a mesma
coisa. Quem é o culpado? Quem
paga? O que paga? Quanto paga?
Como paga? O produto final des-
se processo, infelizmente, é tam-
bém sempre o mesmo: enquanto
os homens discutem, quem paga
é 0 meio ambiente e a populagao
que dele usufrui ou depende.

O modelo de compensacao
ambiental empregado no pais esta
obsoleto e resulta em danos que
se acumulam a cada acidente, a
cada agressio ao meio natural.
Multas exageradamente elevadas
ou ridiculamente reduzidas, base-
adas apenas em avaliagoes subje-
tivas, resultam em longos proces-
sos legais, enquanto o ambiente
impactado permanece em estado
continuo de degradagdo. No fi-
nal do processo, quando a multa
é finalmente paga ou definida, o
meio ambiente pode se estar em
tal estado de descaracterizacao
que sua recuperacdo pode ser
enormemente prejudicada. Isso,
SE os recursos advindos da multa
administrativa forem direcionados
para sua efetiva recuperagao (qua-
se nunca o sao).

Aparentemente, para contornar
esses problemas com as multas
ambientais administrativas, desde
o dia 3 de novembro de 2003, a
Instrucdo Normativa 9, do Insti-
tuto Brasileiro de Meio Ambiente
e Recursos Renovaveis (Ibama),
que regulamenta o texto da Lei de
Crimes Ambientais, de 1998, or-
dena a transformacao das multas

administrativas em agoes de pre-
servacao e reparagao. Em termos
praticos, empresas e pessoas que
tenham cometido alguma infragao
tém a possibilidade de, ao invés
de pagarem a multa em dinheiro,
investirem o valor devido em, por
exemplo, projetos de ONGs da
area ambiental.

Essa regulamentacdo abriu es-
pago para a aplicagdo de uma
metodologia mais racional, sob o
ponto de vista ambiental, mas o
problema de definicdo do valor
da multa permanece e o foco da
aplicacdo do recurso nao é claro,
podendo ndo levar a recuperacao
ambiental da area impactada. F
preciso, portanto, definir um pro-
tocolo que estabeleca, de forma
racional e cientificamente emba-
sada, o valor a ser investido e a
forma pela qual se dara a recupe-
ragcao. Com esse objetivo, 0 méto-
do conhecido como Habitat Equi-
valence Analysis ou HEA (Andlise
de Equivaléncia de Habitat) pare-
ce adequar-se perfeitamente.

O protocolo de HEA permite
a definicao da perda de servigos
ambientais ofertados pelo habitat
impactado, desde o momento do
impacto até a sua recuperacao,
bem como a definicao de medidas
de compensacao ambiental base-
adas na totalidade de servigos per-
didos. Essa é a idéia fundamental
do método! Ele busca entender
como os servicos ambientais de
um determinado habitat foram
prejudicados com o acidente e
busca quantificar esse prejuizo,
considerando os vetores tempo-
rais e espaciais.

O método pode ser aplicado

através da defini¢ao de protocolos
de restauracao primaria (agoes que
facilitam a recuperagdo do habitat
impactado) e de restauragao com-
pensatoria (que visam compensar
a perda dos servigos antes da re-
cuperagdo do habitat impactado).
O método HEA esta centrado na
recuperacdo ambiental e ndo em
atividades comerciais e de lazer
associadas aos ambientes afetados
por acidentes ambientais.

O protocolo é complexo, mas
sua execugdao tem etapas bem
definidas e intuitivas. Como o
objetivo do método é compensar
servico perdido por drea impacta-
da e por tempo, o protocolo exige
alguns conhecimentos basicos:

1. E preciso definir medidas
ambientais que sumarizem os ser-
vicos ambientais para os habitats
impactados;

2. E preciso estabelecer o valor
do “baseline” dessas medidas, ou
seja, é preciso dispor de conhe-
cimento pretérito sobre o estado
dos servicos ambientais do habitat
impactado ou ser capaz de inferir
esses valores utilizando estratégias
bem fundamentadas;

3. E preciso inferir a taxa de re-
cuperagao dos servigos, que deve
ser validada ao longo do processo
de recuperacao do habitat impac-
tado.

Com essas informacbes, o
protocolo do HEA pode definir a
extensdo do impacto, espacial e
temporalmente (vide quadro) e
prever o tempo necessario para
o restabelecimento dos servigos
ambientais providos originalmente
por aquele habitat, através de pro-
cessos de restauracdo primdrios
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Quadro 1. Diagrama indicando o raciocinio por trds do HEA. Inicialmente, o nivel do servico ambiental indicado pelo
“baseline” é reduzido em fungdo de algum incidente. Tendo em vista a resiliéncia de muitos ambientes, estes poderiam
regenerar-se naturalmente, embora o tempo para isso poderia ser bastante longo (curva de recuperagao natural). Esforgos
de recuperacdo seriam capazes de recuperar o servico ambiental para niveis semelhantes aqueles anteriores ao incidente
(curva de recuperagao primdria). Contudo, até que isto acontega, uma quantidade consideravel de servicos ambientais
seria perdida (area X). A proposta do HEA envolve a realizacdo de esforcos que levem nao s6 a recuperacao das dreas
impactadas, mas também a restituicdo dos servigos ambientais perdidos em funcao do incidente.

(ex. limpeza, reconstituicio da
vegetacdo, repovoamento de es-
pécies animais) ou natural. Com
esses dados, o método consegue
prever qual foi o impacto do in-
cidente, por habitat ou total, um
valor definido com &rea/ano (Area
X).

Essa quantificagao é fundamen-
tal na definicdo de uma estratégia
de compensacao dos servigos am-
bientais perdidos com o acidente.
Sabendo o que se perdeu, pode-
se definir o quanto repor. Medi-
das de compensacao podem ser
diversas, mas devem atender a de-
manda da perda calculada no pro-
cedimento descrito acima. Assim,
dentre as medidas compensatérias
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possiveis, estd a reconstituicao de
habitats perdidos na regido. Por
exemplo, reconstituir uma drea
de manguezal a partir de viveiros
abandonados de carcinicultura re-
sulta em uma adicao de servigos
ambientais previamente ausentes.
O ganho de servicos (veja Area Y
na figura seguinte) é considerado
na compensagao ambiental. Va-
lores calculados como ganhos de
servico ambiental devem igualar-
se ou exceder aqueles da perda de
servicos associados a um determi-
nado incidente. A compensagao
ambiental nao dispensa a recupe-
racao do habitat impactado.
Como o titulo indica, HEA é
mesmo uma revolugdo, mas revo-

lucdo maior é a sua aplicacdo. O
protocolo permite a quantificacao
do impacto e determina medidas
compensatérias que sao direciona-
das diretamente ao ambiente/ha-
bitat submetido aos danos impos-
tos por um determinado incidente
ambiental. As multas administrati-
vas, certamente, ainda terao espa-
¢o em um sistema envolvendo o
HEA, mas o maior beneficidrio de
sua aplicacdo é o meio ambiente
e seus usudrios. Inevitavelmen-
te, HEA estd destinado a ter um
lugar de destaque nos protocolos
de acbes relacionados a inciden-
tes ambientais determinados pelas
autoridades ambientais brasileiras.



|

CONSIDERAGOES SOBRE A PROIBICAO E A
LIBERACAO DA PESCA APOS
VAZAMENTOS DE PETROLEOQ

Por Antonio Ostrensky

O PROBLEMA

Quando vazamentos de o6leo
acontecem, atingindo ambientes
aquaticos, uma das primeiras pro-
vidéncias das autoridades quase
sempre € proibir a pesca. Segundo
o Decreto-lei 221 de 28/02/1967
do Cédigo de Pesca: “A pesca pode
ser transitoria ou permanentemen-
te proibida em dguas de dominio
pablico ou privada... nos lugares
e épocas interditados pelo 6rgao
competente”. E, portanto, de com-
peténcia do 6rgao ambiental, esta-
dual ou federal, a proibicao da pes-
ca a qualquer tempo e por periodo
que o mesmo julgar necessario.

Assim, apds um acidente é facil
definir um critério irrefutavel para
se proibir a pesca: a presenga visu-
al do dleo. Basta olhar para a dgua

para se notar a iridescéncia provo-
cada pela difragao da luz ao incidir
sobre finas camadas do 6leo.

Contudo, se proibir a pesca é fa-
cil, libera-la novamente apds algum
tempo € algo bem mais complica-
do. Se a pesca foi proibida com
base na identificagao visual da pre-
senca de 6leo na dgua, a sua ausén-
cia seria uma justificativa suficiente
para a suspensao da proibicao?

Este é um assunto delicado, pois
ndo envolve apenas a seguranga
alimentar dos eventuais consumi-
dores de peixes. Envolve direta-
mente a economia das dreas atin-
gidas pelo vazamento e, ndo raro,
a prépria subsisténcia das comu-
nidades tradicionais que vivem da
exploracao pesqueira na regiao.

A suspensdo da pesca e o even-
tual comprometimento das praticas
de aqiicultura existentes conduzi-

Exxon Valdez — Imagem dos trabalhos de limpeza de érea afetada pelo vazamento de petréleo
ocorrido em 1989.

rdo, invariavelmente, a uma perda
imediata de renda daqueles que
vivem dessas atividades. Nestes
casos, o Poder Publico costuma se
comprometer com a liberagao de
cestas basicas para as comunidades
pesqueiras pelo periodo em que
durar a suspensdo. Geralmente as
cestas demoram a chegar e nunca
sdo suficientes para compensar as
perdas econdmicas decorrentes da
suspensao da pesca. Alids, as per-
das continuam até mesmo apds a
liberagdo da atividade pesqueira,
pois é natural que a populacdo te-
nha receio de consumir produtos
que possam porventura estar con-
taminados.

O CASO DO EXXON VALDEZ

Em 24 de marco de 1989 o na-
vio Exxon Valdez bateu em um re-
cife, 0 que provocou o vazamento
de cerca de 42 milhées de litros
de 6leo cru na regido de Prince
William Sound, no Alaska, em um
dos piores acidentes do género ja
ocorridos no mundo.

Os mamiferos, répteis e aves,
animais que vivem na interface ar-
agua foram - e 0 sdo de uma forma
em geral - os mais diretamente afe-
tados pelo 6leo derramado. O 6leo
causa perda da capacidade isolante
de penas, pélos e da pele, podendo
levar os animais a morte por hipo-
termia ou ainda por sufocamento,
por afogamento e pela ingestao de
hidrocarbonetos téxicos. No caso
do Exxon Valdez foi documentada
a mortandade em massa de lontras
(cerca de 2.800 animais), aves ma-
rinhas (calculadas em 250.000), de
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Crustaceos e moluscos utilizados em andlise organoléptica realizada pelo GIA apés aci-
dente no litoral paranaense.

bancos inteiros de macroalgas e de
invertebrados benténicos, fulmina-
dos por uma combinacdo letal de
toxicidade quimica, sufocamento e
deslocamento fisico dos seus habi-
tats, provocado pela lavagem com
dgua pressurizada para retirada do
6leo. Nao foram coletados peixes
mortos em decorréncia do aciden-
te, apenas constatado, através de
pesquisas realizadas nos anos pos-
teriores, que ovos e embrides de
salmdes foram afetados pela expo-
sicdo cronica ao 6leo presente nas
dreas de desova.

Mesmo sem ter havido mortan-
dade de peixes, a pesca comercial
foi proibida em grande parte das
areas atingidas pelo acidente. Além
disso, foi estabelecido um plano de
monitoramento do pescado captu-
rado na regido. De cada lote de 20
a 100 toneladas descarregado nas
plantas processadoras, 200 peixes
eram amostrados e analisados para
se buscar evidéncias organolépticas
de contaminagao por 6leo. Desses,
trés exemplares eram enviados para
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andlise quimica em laboratério, fei-
ta através de cromatografia gasosa
e de espectrometria de massa. Se
um Unico peixe fosse reprovado nos
exames organolépticos, o lote intei-
ro era isolado e a inddstria proprie-
taria desse lote poderia aguardar a
confirmacdo das andlises quimicas,
antes de ser obrigada a destruir o
lote todo. Porém, se nenhuma
contaminacao fosse encontrada, os
peixes poderiam ser destinados ao
consumo humano.

Nenhum caso de contamina-
Gao por 6leo nos peixes capturados
na regiao foi confirmado. Um lote
chegou a ser inicialmente condena-
do, contudo, mais tarde acabou se
verificando que a contaminagao do
mesmo se deu por um vazamento
de dleo proveniente do equipa-
mento hidraulico da embarcacao
pesqueira, que estava mal vedado.

ANALISES ORGANOLEPTICAS

Os regulamentos do FDA (Food
and Drug Admistration), 6rgao do
Governo do EUA para as questoes

de alimentacdo, prevé-
em como rotina o uso de
avaliagdes organolépticas
como critério para ava-
liagdo da qualidade de
pescado em caso de va-
zamentos com petréleo.
Nesses testes o material
€ analisado com base nas
impressoes visuais, olfati-
vas, tateis e gustativas que
produz.

Andlises  organolépti-
cas também sdo usadas
na Europa. Por exemplo,
em fevereiro de 1996,
um acidente provocou o
vazamento de 72.000 to-
neladas de 6leo cru pré-
Ximo a costa, na regiao
de Milford Haven, no
pais de Gales. A primeira
providéncia dos préprios
pescadores locais foi sus-
pender voluntariamente a pesca
na regido. Nao houve registros de
mortalidade de peixes ou crusta-
ceos, embora bancos naturais de
moluscos tenham sido comprova-
damente afetados. Acima de tudo,
a suspensao da pesca teve carater
preventivo, para impedir que a re-
putagdo dos produtos das indUstrias
pesqueiras locais fosse prejudicada
pela ocorréncia de peixes nao-pa-
lataveis ou que oferecessem riscos
aos consumidores. Nesse caso, as
andlises organolépticas também fo-
ram utilizadas como critério para
liberagao da pesca.

Métodos  organolépticos  sao,
sim, uma andlise subjetiva, mas é
preciso que se diga que um nariz
bem-treinado pode descobrir a
presenca de baixissimos niveis de
contaminagao por 6leo, com in-
dices de acerto superiores a 90%.
No caso do acidente com o Exxon
Valdez, os métodos quimicos em-
pregados indicaram um reduzido
nlimero de amostras com concen-



Aves aquaticas sdo bastante suscetiveis a vazamentos de petréleo. O éleo acaba com a capacidade isolante de suas
penas.

tragbes superiores a trago, decor-
rentes da presenca de substancias
quimicas derivadas de hidrocarbo-
netos nos tecidos dos animais ana-
lisados. Além disso, todos os peixes
considerados  contaminados  por
6leo haviam sido capturados por
pescadores artesanais e ndo pela
pesca industrial, o que levanta a
possibilidade de terem sido conta-
minados durante o manuseio.

Em dois casos ocorridos no Pa-
rand, o GIA realizou andlises or-
ganolépticas como  instrumento
para subsidiar os érgaos publicos
no processo de liberagdo da pesca
apos acidentes com produtos deri-
vados de petréleo: no acidente do
Rio Iguagu e no acidente com o
poliduto Olapa.

As andlises foram baseadas no
“Regulamento da inspegao indus-
trial e sanitdria de produtos de
origem animal” (Aprovado pelo
Decreto n? 30.691, de 29-03-52,
alterado pelos Decretos n% 1.255
de 25-06-62, 1.236 de 02-09-94,
n2 1.812 de 08-02-96 e n? 2.244
de 04-06-97, do Ministério da
Agricultura e do Abastecimento).
Em ambos os casos, ndo foram de-
tectados indicios de contaminacao
de peixes pelo 6leo derramado.

PORQUE OS PEIXES SAO POU-
CO AFETADOS POR DERRAMA-
MENTOS DE OLEO?

Atualmente se sabe que todos
0S animais possuem, em maior ou
menor grau, a capacidade de me-
tabolizar substancias estranhas ao
seu organismo para torna-las mais
facilmente excretaveis. A presenca
de enzimas capazes de processar
rapidamente tais substancias é o
que determina a facilidade com
que os HPAs sdo processados e
eliminados do organismo. Alguns
invertebrados, como é o caso dos
moluscos, ndo possuem um siste-
ma enzimédtico capaz de fazer isso
de forma eficiente, por isso, eles
podem bioacumular hidrocarbo-
netos petroliferos em seus tecidos.

Ao contrario dos moluscos, os
peixes possuem um sistema enzi-
matico muito mais eficiente para a
metabolizacdo de hidrocarbonetos
arométicos. Como resultado, os
peixes geralmente nao acumulam
hidrocarbonetos. Estudo realizado
por Ackman et al. (1993), indicou
que a maioria dos HPAs presentes
na musculatura de salmées culti-
vados expostos a hidrocarbonetos
petroliferos foram depurados (eli-
minados) em 17 dias.

Esse sistema eficiente, aliado a
capacidade de fuga apresentada

pela maioria das espécies de pei-
xes, faz com que a proibicao tem-
pordria da pesca seja um eficiente
meio de se garantir a seguranca ali-
mentar dos consumidores. Contu-
do, seria bastante apropriado que
se aproveitassem os periodos em
que ndo ha acidentes ambientais
para que sejam discutidos, pré-
definidos e validados os critérios e
métodos que levem a liberacdo da
pesca. As comunidades tradicio-
nais, os aqiicultores e as empresas
pesqueiras agradecem...
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O dilema de se proibir a pesca com base nas concentracoes
de HPAs presentes no pescado

A matéria organica presente nas rochas geradoras passa por uma série de alteragdes térmicas (maturagao),
gerando o petréleo. O petréleo é uma mistura complexa de hidrocarbonetos saturados (HS), hidrocarbone-
tos policiclicos aromaticos (HPAs), resinas (também chamadas maltenos), asfaltenos, e compostos com het-
erodtomos de nitrogénio, oxigénio e enxofre (NOS). Os HPAs, constituem uma familia de compostos carac-
terizados por possuirem 2 ou mais anéis aromaticos condensados. Os HPAs podem ser formados durante a
queima incompleta de carvao, éleo, gas, madeira, lixo, ou outras substancias organicas, como tabaco e da
prépria carne, quando assada em churrascos. Compostos desta classe sao, também, encontrados em uma sé-
rie de produtos industrializados como, por exemplo: xampus, conservantes de alimentos, gorduras refinadas,
6leos comestiveis, chds e até em hambdrgueres (Vide tabela abaixo). O método de preparo dos alimentos
também pode influenciar nas concentragdes de HPAs, assim como o tempo de cozimento, a distancia da
fonte de calor e a drenagem ou nao da gordura durante o cozimento (a separagao da gordura durante o co-
zimento reduz a concentragao dos HPAs no alimento). Por outro lado, carnes grelhadas, que tenham algum
contato com o carvao utilizado como fonte de calor (como acontece nos churrascos ou durante os processos
de defumacao, por exemplo) apresentam grandes aumentos nas concentragdes de HPAs. Assim, a medicao
de HPAs na carne de pescado ndo é um parametro suficiente para condenar o pescado de uma determinada

area afetada por um vazamento de petréleo.

Alimento Concentracao Referéncia
Chéd da China (tijolo) 1.048-1.162 mg/Kg Fiedler et al. 2002
Cha da China (verde) 497-517 mg/Kg Fiedler et al. 2002
Aglcar branco de cana 15,44 mg/Kg Camargo et al. 2002
Carne de gado defumada 5,44 mg/Kg Camargo et al. 2002
Peixes de dgua doce defumados 1.164 a 2.237 ug/Kg in Zabik et al. 1996
(geral)
Truta defumada 399 a 647 ug/Kg Zabik et al. 1996
Salmao defumado 86,6 ug/Kg USDHH 1995
Doces em geral 36 ug/Kg (criseno) WHO 2000
Sardinha defumada 30,5 ug/Kg in Zabik et al. 1996
Aveia 25 a 64 ug/Kg Tuominem et al. 1998
Bisteca de porco grelhada 29,8 ug/Kg USDHH 1995
Asas de frango grelhada 22,4 ug/Kg USDHH 1995
Oleo de coco 13 ug/Kg Pupin e Toledo 1996
Café 10,12 ug/Kg Camargo et al. 2002
Puré de batata 9,35a17,1 ug/Kg Nieva-Cano et al. 2001
Camarao Defumado 9,3 ug/Kg USDHH 1995
Batata 8,47 a17,2 ug/Kg Nieva-Cano et al. 2001
Pao tostado 7,38 a 18 ug/Kg Nieva-Cano et al. 2001
Peru defumado 2,8 ug/Kg USDHH 1995
Presunto cozido 2,6 ug/Kg USDHH 1995
Oleo de soja 1,8 ug/Kg (benzopireno) Pupin e Toledo 1996
Margarina 1,7 a 3,9 ug/Kg Camargo e Toledo 2000
Aguardente de cana 1,3 a216 ug/Kg Serra et al. 1995
Maioneses 1a21,7 ug/Kg Camargo e Toledo 2000
Graos e cereais 0 a 60 ug/Kg USDHH 1995
Oleo de milho 0,85 a 27,17 ug/Kg - 10,8 ug/Kg (benzo- | Tole e Camargo 1998;
pireno) Pupin e Toledo 1996
Oleo de oliva 0,5 a 164,4 ug/Kg (benzopireno) Pupin e Toledo 1996
Oleos de girassol 0,2 ug/Kg (benzopireno) Pupin e Toledo 1996
Frutas 0a 29,7 ug/Kg USDHH 1995
Verdudas 0a 24,3 ug/Kg USDHH 1995
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PROJETO CULTIMAR E CRESCIMENTO
ECONOMICO: BASES PARA UM
DESENVOLVIMENTO MAIS SUSTENTAVEL.

Por Leandro Angelo

Ceralmente, os projetos de
conservacao ambiental falham ao
dissociar a conservacao da natu-
reza das necessidades produtivas
de geracdo de renda e das exi-
gentes leis de mercado. E como
se o projeto, por ter um objetivo
conservacionista, tivesse que ser
sempre desenvolvido nos moldes
do Projeto Biosfera , realizado nos
anos 90, nos EUA. Na verdade, é
uma impossibilidade conceitual
se pensar em projetos economi-
camente sustentdveis de geracao
de renda que estejam desvincu-
lados da realidade e das leis de
mercado.

Por falar em leis de mercado,
€ extremamente comum as pes-
soas associarem o crescimento
econdmico a degradacao am-
biental. Neste sentido, existem
dois pontos importantes que aju-
dam a explicar isso. Um deles é
o mecanismo individual utilizado
quando a maioria das decisoes
tomadas por consumidores e em-
presas particulares acontece em
contextos em que ninguém indi-
vidualmente determina as conse-
qliéncias coletivas. Ja o segundo
refere-se a tendéncia que a vida
moderna tem em estimular um
crescimento fisico da produgao. A
combinagao desses dois aspectos
inerentes as formas de mercado
é o que define as interfaces entre
sistema econdmico e a questao
ambiental.

Por isso, o Projeto Cultimar
se preocupa de fato com os as-
pectos economicos relacionados

Cultivo e Ostras Natrvas \

e ¢ i 2w

a organizagao das cadeias pro-
dutivas associadas. E importante
que haja organizagao e um flu-
xo de produgdo continuo e em
niveis satisfatérios de produtos
de qualidade para atender a de-
manda do mercado, seja no caso
da maricultura, do artesanato ou
do turismo. Além de estudar e
usar os trabalhos cientificos para
definir quais sdo estes limites de
exploragdo dos estoques naturais
de ostras, camardes ou carangue-
jos, o Cultimar, em parceria com
as comunidades envolvidas, estd
envolvido em agbes eficazes para
o manejo desses recursos.

Neste sentido, a primeira agao
do Projeto Cultimar é sempre
identificar as potencialidades lo-
cais, bem como as atividades pro-
dutivas ligadas a maricultura ja
desenvolvidas na regido. A seguir,
estabelece-se uma estratégia mais
adequada de comercializagao, de
forma que os parceiros envolvi-
dos no projeto tenham a possi-
bilidade de, a curtissimo prazo,
incrementar a sua renda apenas

CULTIMAR

com base na organizagao da ca-
deia produtiva local, sem neces-
sidade obrigatéria de aumentar
a produgdo. Isso, quase sempre,
envolve estratégias para eliminar
a figura do intermediario, fazen-
do com que os produtos gerados
pela maricultura cheguem direta-
mente ao consumidor final.
Voltando as questoes ambien-
tais, outro ponto interessante €
que a maioria dos ambientalis-
tas acaba cometendo dois erros
quando associam o crescimento
econdmico diretamente com o
aumento da produgdo biofisica.
Negligenciam, em primeiro lugar,
o fato de que crescimento eco-
némico possui vdrias definigoes.
O crescimento econdmico signi-
ficando o aumento da produti-
vidade é apenas uma delas. Em
segundo, erram ao concluir que,
pelo fato de os padrées correntes
de crescimento serem perigosos, a
solucdo é o “Nao-Crescimento”.
Pensando nisso, o Projeto Cul-
timar lanca mao de uma série de
ferramentas para atingir o ob-
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jetivo de gerar renda a partir de
um manejo mais adequado dos
recursos litordneos. Nesta drea,
destacam-se o desenvolvimento
de novas tecnologias, que envol-
vem o aumento de produtividade
na maricultura e minimizacao de
impactos; o desenvolvimento de
novos sistemas de produgdo e a
avaliacdo da viabilidade de utili-
zagao de novas espécies (como é
o caso do siri). Na drea ambiental,
o desenvolvimento de técnicas
de repovoamento de crustaceos,
peixes e moluscos; a avaliagao de
impactos ambientais utilizando
desde o levantamento faunistico
e floristico até o uso de ferramen-
tas genéticas voltadas a conserva-
¢ao dos bancos naturais de orga-
nismos marinhos.

Além disso, o Cultimar vem
trabalhando nos programas de
Educacdo Ambiental e Mar &
Cultura, os quais buscam subsi-
diar as agoes de geracao de renda
com atividades educativas, de ca-
pacitagdo e de resgate da cultura
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caicara. As acoes de educacao,
por sua vez, passam a nortear as
demais atividades, como uma for-
ma de replicagdo dos conceitos
abordados e a construcao de uma
visdo equilibrada do manejo dos
recursos litoraneos.

Mas, mesmo assim, apesar
de um forte trabalho técnico, ha
varias razdes para acreditar que
os mecanismos de mercado pos-
sam falhar quanto a prevencao
da degradacdo ambiental. Nao
h4 nenhuma garantia, por exem-
plo, que o mercado promova a
protecdo ambiental de recursos
comuns. Isso porque seus meca-
nismos (oferta/demanda) nao evi-
tam necessariamente o consumo
e, por conseguinte, a exaustao
de determinados recursos. A es-
cassez pode ser a razao para uma
elevacdo de precos de determi-
nados recursos, que ndo garante
que a degradacdo cessard. Bens
escassos podem fazer parte de
um mercado mais restrito e trona-
rem-se altamente desejaveis para

consumidores
com alto poder
aquisitivo.

Por este mo-
tivo, em parale-
lo a todas estas
essa acoes, O
Projeto  Culti-
mar procura de-
senvolver uma
estratégia  de
comunicacao
dentro e fora
das comunida-
des envolvidas,
trabalhando
para  divulgar
e  consolidar
a “marca Cul-
timar”  como
uma estratégia
de agregar valor
aos  produtos
desenvolvidos e
mostrar quais sao os principais re-
sultados alcangados pelo projeto
e suas parcerias. Direcionando o
consumidor a comprar um “Pro-
duto de Qualidade, Socialmente
Justo e Ambientalmente Corre-
to”.

Em resumo, é possivel rela-
cionar, na maioria dos casos, o
desenvolvimento econémico ao
aumento no uso desenfreado de
recursos naturais e a emissao de
poluentes, mas é possivel se en-
contrar meios mais sustentaveis
de se promover tal desenvolvi-
mento. A questdo-chave para
0 crescimento econdmico e a
protecdo ambiental ndo é o seu
simples aumento de produgao fi-
sica ou material, mas sim o cresci-
mento financeiro das instituicoes/
pessoas envolvidas. Pensando
nisso, o Projeto Cultimar tem pro-
curado fomentar um modelo de
crescimento econdmico calcado
na tecnologia e na educagdo. O
meio ambiente agradece.
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