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Introducao

A piscicultura € uma atividade que vem crescendo em um ritmo de
aproximadamente 30% ao ano no Brasil. Esse fndice é muito superior ao
obtido pela grande maioria das atividades rurais mais tradicionais, como a
pecudria e a agricultura, por exemplo. A piscicultura estd crescendo assim
porque a lucratividade que pode apresentar € muito boa, proporcionando um
rapido retorno do capital investido pelo produtor rural.

No entanto, devemos considerar também que muitas das pessoas
que decidem investir hoje em piscicultura ndo t€m a menor idéia do que
venha a ser produzir peixes com qualidade e baixo custo.

Ao contririo da impressdo que muitos “especialistas” querem passar,
a piscicultura ndo € e ndo pode ser encarada como uma “receita de bolo”,
onde alguém recomenda que se coloque tantos alevinos no viveiro, mais ou-
tro tanto de esterco e ragdo e, ao final, de seis meses a um ano, € s6 retirar os
peixes e contabilizar os lucros.

Muitas vezes, o piscicultor faz exatamente a mesma coisa em dois
viveiros diferentes de sua propriedade e em um deles tudo dé certo, enquanto
no outro o resultado é um completo fracasso. Ora, se a piscicultura fosse uma
receita de bolo, os resultados obtidos deveriam ser pelo menos parecidos
cada vez que se aplicassem as mesmas técnicas em diferentes viveiros. Nor-
malmente, nio sio.

A piscicultura ainda é desenvolvida no Brasil, principalmente, por
pequenos produtores rurais. Grande parte desses produtores ainda a encaram
como uma forma de complementagdo de sua renda. Raramente, a producio
de peixes € a principal atividade econdmica da propriedade.
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Ocorre que, mesmo sendo fundamentalmente derivada de pequenas
propriedades, a produgdo de peixes vem aumentando consideravelmente
ano a ano. Para produzir, o piscicultor precisa de alevinos, de produtos qui-
micos, de ragdes. Precisa ainda de compradores para os seus peixes, de
assisténcia técnica, de financiamentos para aumentar a sua produgdo. Com
isso, estd se criando e fortalecendo toda a cadeia de servigos e produtos
destinados ou derivados da piscicultura.

Se, por um lado, esse crescimento vem sendo comemorado pelos
produtores, por outro, ele vai lentamente fazendo com que a atividade tenha
que se enquadrar nas leis de mercado, onde oferta e procura determinam o
preco; onde a redugdo dos custos passa a ser a chave para vencer a com-
peti¢do pelos lucros; onde o amadorismo perde rapidamente espago para o
profissionalismo. '

Atualmente, conseguir produzir peixes ndo significa obrigatoriamen-
te ganhar dinheiro facil. Como aconteceu em varios locais do mundo onde a
piscicultura desenvolveu-se, os pregos pagos pelo mercado ao piscicultor
vém caindo rapidamente ano a ano, adaptando-se a realidade desse merca-
do. Ha quase um consenso que a camne de peixe deverd brigar por mercado
competindo com a came de frango, que é ainda muito mais barata.

Para poder pensar em desenvolver um modelo de piscicultura co-
mercial, o piscicultor tem, a grosso modo, duas opg¢des: 1) procura se tornar
um empresario rural, preocupando-se muito mais com as questdes comer-
ciais de sua piscicultura e contratando um profissional para responder pela
parte técnica; 2) tenta conciliar tanto os aspectos comerciais quanto técni-
cos de sua piscicultura. :

Infelizmente, a maioria dos produtores brasileiros ainda ndo tem con-
di¢des financeiras para optar pela primeira alternativa. Assim, o produtor
precisa conhecer nogdes bdsicas sobre os mais diversos fatores envolvidos
no seu sistema produtivo.

O que se pretende mostrar nesse livro sdo alguns dos principais as-
pectos técnicos envolvidos na produgdo de peixes em cativeiro. Espera-se
poder desmistificar a idéia da receita de bolo e mostrar que o sucesso na
produgio de peixes surge, na verdade, de uma combinagdo de conhecimen-
tos tedricos e priticos, da aplicagdo correta de técnicas e de uma imensa
carga de trabalho e de dedicagio.
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Figura 1. Componentes bdsicos de uma piscicultura comercial.
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Definicao das espécies a serem
cultivadas e do nivel de manejo
que sera empregado

INTRODUCAO

Muitas vezes, o piscicultor pode achar que a escolha da(s) espécie(s)
que vai cultivar é o menor de seus problemas. Tempos depois, descobre, a
duras penas, que errou na escolha e esse passa a ser o seu maior problema.

A piscicuitura, excetuando-se aquela desenvolvida para o consumo
préprio ou para lazer da familia nos finais de semana, € uma atividade comer-
cial e como tal deve ser encarada e trabalhada. A espécie que o produtor vai
engordar ser4, ao final do cultivo, o seu produto de comercializagdo. De nada
adianta chegar ao final do cultivo com vérias toneladas de um peixe que nédo
se enquadra nas caracteristicas exigidas pelo mercado.

Outro aspecto a ser considerado € o nivel de manejo que serd empre-
gado na produgdo dos peixes. Essa também € uma decisdo que deve ser toma-
da antes de iniciar qualquer cultivo e é a partir dela que o produtor devera
planejar o quanto ird investir e o quanto pretende produzir de peixes em sua
propriedade.

CRITERIOS UTILIZADOS PARA DEFINIR QUAIS
ESPECIES SERAO PRODUZIDAS

. Critérios mercadologicos
* Existéncia de mercado para a espécie que se quer produzir.
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» Conhecimento das caracteristicas exigidas pelo mercado (tamanho
minimo, uniformidade do lote, sabor, etc.).

Critérios econémicos
* Precoa ser obtido pelo produto.
» Custos de construgdo e adequagdo dos viveiros para cultivo dessa
espécie.
» Estimativa do custo de produg@o de cada quilo de peixe.
» Tempo previsto para o retorno do capital investido.

Critérios biolégicos

» Facilidade de reprodugdo e de cultivo (o ideal é que o ciclo de vida
da espécie possa ser todo controlado em cativeiro).

e Grande resisténcia a enfermidades (rusticidade).

e Boataxa de sobrevivéncia em cativeiro.

= Répido crescimento.

» Danos que a espécie a ser cultivada poderia provocar se chegasse
ao ambiente natural.

¢ Exigéncias nutricionais (muitas vezes, acaba-se optando por espé-
cies que aceitam bem dietas mais simples € baratas). ‘

» Conhecimento sobre respostas que a espécie apresenta frente as
variagdes ambientais,

Existéncia de condi¢des ambientais adequadas para a espécie
que se quer produzir na propriedade

» Clima adequado.

* Solo adequado.

» Agua de boa qualidade e na quantidade necessria.

Infra-estrutura para produg:do, escoamento e comercializagdo

» Facilidade na compra de insumos bdsicos para a produgao (ragoes,
produtos quimicos e alevinos).

» Infra-estrutura basica (luz elétrica, telefone).

* Vias de escoamento: facilidade e custo de transporte de insumos e
da produgdo.
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Como se pode perceber, ha muitos fatores que devem ser levados em
consideragdo no momento de escolher qual serd a espécie ou espécies a serem
cultivadas. No entanto, todos os critérios apresentados anteriormente deve-
rio ser avaliados antes de investir na produgio de peixes. A tomada de deci-
sOes correta serd importante para que o produtor consiga aproveitar melhor o
capital a ser investido, reduzir os custos de-operagdo e ser mais competitivo
em um mercado cada vez mais exigente quanto a qualidade e prego dos pro-
dutos.

Na Tabela 2, sio apresentadas algumas.caracterfsticas ou requerimen-
tos importantes das principais espécies produzidas, atualmente, na piscicul-
tura brasileira. Esses dados podem auxiliar o produtor na tomada de suas
decisdes.

RELACAO ENTRE O GRAU DE MANEJO APLICADO
E A PRODUCAO DE PEIXES

Ha varios tipos e niveis de manejo de viveiros que podem ser aplica-
dos em piscicultura. Quanto maior for o nivel de manejo aplicado, maior serd
o ndmero de peixes que podera ser povoado por metro quadrado-e, portanto,
maior a possibilidade de aumento da produgio, da produtividade e da receita
do produtor.

No entanto, como milagres ndo costumam ocorrer na piscicultura, ao
intensificar o seu sistema de produc@o, o piscicultor passa, cada vez mais, a
depender do uso de ragdes de boa qualidade. Além disso, haverd uma maior
necessidade de renovar a dgua utilizada nos viveiros e até mesmo de promo-
ver a aeracdo da dgua. Isso por que, quanto maior o nivel de intensificag@o,
maior serd o risco de perder toda a produgio da noite para o dia.

Na Tabela 1, ¢ apresentado o potencial de produgéo da tildpia e do
catfish americano em seis diferentes niveis de manejo. Observando os ndme-
ros apresentados, fica claro que h4 diferentes opgdes de manejo e de investi-
mento a disposigdo do piscicultor, que deverd escolher segundo suas preten-
sdes e possibilidades.
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Nivel de manejo

Produgado total (kg/safra)

Tilépia S
americano

1. Qultlvo onde o unico trabalho é fazer o povoamento 200-500 50-100
(peixamento)
2. Povoamento seguido de aplicagdo periddica de
fertilizantes (quimicos, organicos ou ambos), sem 1.000-3.000 200-300
fornecimento de ragdes
3. Povoamento, apll(_:a(;ao dg femhz;antes e ar(agoamento 3.000-4.000 1 500-2.500
para complementag¢ao da alimentagao dos peixes
4. Povqamento e alimentagao exclusiva a base de rages 4.000-6.000 3.000-4.500
comerciais
5. Povoamento, arragoamento, aeragao e trocas 6.000-8.000 4.000-5.000

periddicas de agua

6. Povoamento, arragoamento, aeragao e trocas continuas
de agua

15.000-30.000

12.000-15.000

Tabela 1. Produtividade que pode ser alcangada em diferentes niveis
de manejo nos cultivos de tildpia e de catfish americano.
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Tabela 2. Algumas caracteristicas biolégicas, de manejo e mercadologicas das principais espécies de peixes cultivadas no Brasil.

Piaugu, piau ou

Curimata. ou

Bagre africano.

Carpa cabega

Tiapia Pacu plal verdadelro curimbata ou clarias CRp ey Carpa capim grande
Tambacu (*) .
(Oreochromis (Plaractus (Leporinos sp.) (Prochilodus (Clarias (Cyprinus Cte yr A y
sp.) mesopotamicis) - sp.) garlepinus) carpio) godon Idella) nobilis)
bito alimen- 5 5 . . . e n
:16' “:naa::::la mouprt:nm"!:::go omnivoro na?\:“ﬁzt;na omnioro ilicfago omnivoro pl;r:‘liztl:ggz e herboro planciofago
ragao extrusada = - 4 = ragao extrusada ragao extrusada
Habito alimen- ragio extrusada | ragdo extrusada | ragao extrusada ragao extrusada "
balanceada, algas do tundo balanceada, balanceada, plancton
tar em cultivo hcion balanceada balanceada balanceada balanceada plancton capim

Taxas disrias de

2 a 5% do peso

2 6% do peso

2a 5% do peso
vIvo

2 a 5% do peso

Nao se aplica

2a 5% do peso

1 a 4% ao peso

ndo se aplica

nao se aplica

arragoamento vivo vivo vivo vivo vivo
Taxaldelconyer: 1.2:1 16121 1.5 - 21 151 .21 30 se aplica 151 211 £ l 4
830 alimantar W2 St - 20 5 -2 St nao se ap . ndo se aplica ndo se aplica
:'e"r'a"‘:'md' tom 18 a 30°C 20 a 30°C 28 2 30°C 18 & 30°C 20 2 30°C 18 a 30°C 16 2 28°C 16 a 28°C 16 a 28°C
:H'd"'da 6as 6a8 6as 6a8 6a8 6a8 6a8 6a8 6as
gua
Oxigénlo dis-
solvido (valor 0.8 mg/l 1.5 mg/l 1.5 mg/ 2 mg/ 1 mgn 0 mgil 1.5 mg/l 2 mg 2 mg/l
minimo)
;;’:;5:"“" 25 a 45cm 25 a 45 cm 25 a 45 cm 25 a 45 cm 25 a45cm 15cm 5a30cm 25a45cm 25 a 45 cm
monocultivo, A
Slstema de ONGCEUTS monccultivo ou monocultivo ou monocultive ou policutve monocultivo e policuitivo © pohicutivo e policutivo a
cultivo policuttivo policutivo policuttivo consgreio consofcio consorcio
consorcio
Densidade de . p 05a2 05a2 = 1 peixe para = 05a1 1 paixe para 1 peixe para
cultivo a5 (peixesim?) (peixes/m?) (peixes/m?) 1a2peixesim) | adaz0asom: | |24 (peixesimy (peixesim?) cada 202 50 m* | cada 20 a 50 m?
::I':i‘:’: < 6212 meses 8a 14 mases 8a 14 meses 12 a 14 meses 12 mesas 8a 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses
Peso de venda 0,3 a 06 kg 1a2kg 1a2kg 0.8a15kg 1a15kg 1-1.5kg 1a3ka 2a5kg 3a8kg
Peso miximo 5 kg 18 kg 27 kg 8 kg 13 kg 15 kg 25 kg 20 kg 25 kg

Mercado
principal

pesca esportiva,
consumo in
natura e
industrializagao

pesca esportiva

pesca esportiva

pesca esportiva

pesca esportiva

pesca esportiva e
industrializagao

pesca esportiva @
consumo in
natura

pesca esportiva

pesca esportiva

* Hibrido. resultante do cruzamento do pacu com o tambaqui.
** Hdbitos alimentares: fitoplanctéfago: peixe que se alimenta de fitoplancton; woplanctofugo: peixe que se alimenta de zooplancton: omnivore: peixe que aceita diversos tipos de

alimentos: ilidfago: peixe que ingere a lama do fundo para se alimentar de pequenos animais. algas e bactérias que existem nela: bentifugo: peixes que se alimentam dos animais que

existem no fundo. sem precisar ingerir a terra ou lama: herbivoro. peixe que se alimenta de vegetais.
**+ Essas espécies sio normalmente cultivadas em sistema de policultivo e usam bem o alimento natural presente no viveiro.

- VAOLINDSIY

OMANVI 3d SYIINIIL I SOLNIWVANNA
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Preparacdo dos viveiros'

ETAPAS DA PREPARACAO DOS VIVEIROS

Antes de iniciar um cultivo, os viveiros da propriedade deverdo ser
adequadamente preparados para poderem receber os peixes.

A preparagdo dos viveiros envolve uma série de procedimentos que
devem ser observados para que se consiga atingir os niveis esperados de
produtividade. Esses procedimentos envolvem basicamente:

» Esvaziamento e secagem dos viveiros.
* Desinfec¢io.

* Aplicacio de calcério.

* - Oxidagdo da matéria orgénica.

» Fertilizagdo.

Esses procedimentos serdo todos abordados no presente capitulo, com
excegdo da fertilizagao dos viveiros que, devido a sua complexidade e impor-
tincia serd abordada em um capitulo isolado.

! Em muitas regides do Brasil, usa-se 0 termo “viveiro”, em outras “tanques”. Para evitar
confusdes, viveiros sdo considerados, neste livro, todos 0s ambientes escavados na terra e
destinados-aos cultivos.de peixes. Jd tanques: sdo todos os ambientes construidos com outro
material que ndo a terra (pldstico, fibra de vidro, concreto, cimento, etc.).
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ESVAZIAMENTO E SECAGEM

Quando se termina um cultivo, o viveiro deve ser completamente
esvaziado e seco ao sol. Ao secar, o solo racha, permitindo que o oxigénio
do ar -penetre até camadas mais profundas. Isso € extremamente importan-
te para oxidar e mineralizar o excesso de matéria organica que sempre fica
no fundo, ap6s terminado um cultivo. Para que se compreenda melhor, a
mineraliza¢do € um processo onde a matéria organica ¢ decomposta, fa-
zendo com que todos os nutrientes que ela contém sejam liberados. Esses
nutrientes poderdo mais tarde ser aproveitados pelo fitoplancton, como serd
discutido no capitulo sobre fertilizagio de viveiros.

Além disso, a exposi¢do ao sol permite a oxigenagdo do proprio solo,
diminuindo aquelas dreas mais escuras e com forte cheiro de enxofre, que
caracterizam as zonas onde predominam processos anaerébicos de de-
composi¢io (processos em que a decomposi¢do da matéria orgénica ¢ feita
sem a presenga de oxigénio, o que leva a produgdo de compostos téxicos
para os peixes, como o dcido sulfidrico, por exemplo).

A secagem do viveiro também ¢é importante para a eliminagiio dos
ovos de peixes e de outros predadores dos peixes cultivados, que podem até
sobreviver no solo imido, mas nunca no solo completamente seco.

Figura 2. Processo de secagent do viveiro para oxigenagdo do
solo e oxidagdo do excesso de matéria.
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Nio existe um tempo pré-definido para o viveiro ficar exposto ao
sol. Se o objetivo for esterilizar o viveiro, é importante que o fundo se-
que completamente, o que ocorre, geralmente, depois cinco a sete dias
de sol. Nesse caso, um critério que pode ser utilizado para definir esse
tempo € o de se poder caminhar por todo o viveiro sem afundar o pé na
lama. Quando isso ocorrer, o solo terd secado o suficiente.

O PROCEDIMENTO DE SECAR COMPLETAMENTE O
VIVEIRO DEVE SER SEMPRE UTILIZADO?

Nao. Hé situagdes em que isso ndo deve ser feito. A mais critica delas
€ quando o viveiro possuir solo sulfuroso dcido. O solo sulfuroso apresenta
pH abaixo de quatro, concentragdes de enxofre maiores que 0,75% e quando
exposto ao sol, acabam se formando manchas avermelhadas no fundo. Essas
manchas sdo resultantes da formagdo de hidréxido de ferro (Fe,(OH),) e,
freqlientemente, estdo associadas a formacdo de dcido sulfdrico no fundo. A
reacdo para formagdo desse dcido € a seguinte:

Fe, +3,75 0, + 3,5 H,0 Fe (OH), + 2SO * + 4H"*

Uma forma rdpida de saber se o solo € sulfuroso ou ndo é pegar uma
pequena amostra e adicionar um pouco de dgua oxigenada a ela. Se imediata-
mente se formarem grandes quantidades de bolhas de gés, ha grande probabi-
lidade desse solo ser sulfuroso.

Expor esse tipo de solo sulfuroso ao ar ird produzir dcido sulfdrico no
fundo, reduzindo ainda mais o seu pH, que podera chegar a quase trés. Como
¢ a reagdo com o oxigénio do ar que promove essas reagoes quimicas, esse
tipo de solo ndo podera ser seco e exposto ao ar.

O QUE FAZER QUANDO O SOLO DO VIVEIRO FOR
EXCESSIVAMENTE SULFUROSO?

Nesse caso, o produtor deve esvazid-lo apds a despesca, mas
ndo permitir que o solo fique exposto ao ar por muito tempo. O ideal é
colocar uma pequena quantidade de dgua, o suficiente para cobrir o
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fundo. Depois, deve aplicar calcdrio nas quantidades estipuladas na
Tabela 3. Apés realizar esse procedimento, o viveiro poderd ser normal-
mente fertilizado para promover o crescimento do fitoplancton.

DESINFECCAO

Muitas vezes, o produtor precisard desinfetar os viveiros entre dois ciclos
de produgdo para evitar que residuos téxicos ou que organismos ou
microorganismos indesejdveis venham a prejudicar o andamento do cultivo que
serd iniciado. Uma desinfec¢do cuidadosa pode permitir ainda a oxidagdo damaténa
orginica acumulada e aumentar a fertilidade do solo dos viveiros.

O sol é a melhor e mais barata forma de desinfetar o viveiro. As vezes,
porém, pode ser muito-dificil secar completamente o fundo ou as laterais do
viveiro. Isso pode ocorrer tanto em épocas de muita chuva, como também em
fungdo das falhas no sistema de drenagem do viveiro. Nesse caso, pode ser
necessdria a desinfecgio quimica.

H4 dois tipos de aplicagdes quimicas mais utilizadas:

1) Uso de cal virgem (CaO) ou cal hidratada (’Ca\(OH)Z)

Em contato com a dgua, a cal virgem libera calor, além de aumentar
muito e rapidamente o pH da dgua e do solo, matando todos os organismos
aqudticos que estiverem presentes no ambiente. J4 a cal hidratada mata ex-
clusivamente pelo aumento de pH, pois néo eleva a temperatura da dgua. A
quantidade recomendada para eliminagdo de todos os organismos indesejados
¢ de duas toneladas/ha.

2) Em dreas com solos muito anaerdbicos - onde existem manchas de
lama mais escuras e com cheiro de ovo podre (enxofre) - pode ser necessdrio
utilizar um produto mais forte para oxidar a matéria organica. O hipoclorito
de s6dio (dgua sanitdria), ou uma solugdo de cloro de piscina, podem ser
alguns desses produtos. O procedimento € o seguinte:

* colocar a solu¢do concentrada de cloro (100 ppm, ou seja, 0,1

¢ de cloro por litro de dgua) em um aplicador manual de
herbicidas ou em um balde plastico;
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 aplicar cerca de um litro/m? nas dreas afetadas;

* revirar o solo(com uma enxada ou enxado, por exemplo);

» aplicar novamente a solu¢io com cloro (este procedimento poderd
ter que ser repetido duas.ou trés vezes). A aplicagdo terd sido bem
feita e ndo precisard mais ser repetida quando.o cheiro de enxofre
tiver sumido completamente;

» deixaro fundo-do viveiro-exposto ao sol por mais.dois ou trés dias
para que todo o cloro evapore e ndo coloque em risco a saide dos
peixes-que serdo cultivados.

IMPORTANTE: para aplicacdo de cloro ou de cal virgem;
deve ser tomado muito cuidado, pois ambos os produtos sdo extre-
mente cdusticos, podendo causar sérias queimaduras.

APLICACAO DE CALCARIO

A aplicagdo de um material calcério (que pode estar na forma de car-
bonato, 6xido ou hidréxido), vai neutralizar a acidez do solo ou da dgua.
Geralmente, o produto a ser utilizado € o calcério calcitico (CaCO,), dolomitico
(CaMg(CO,),), cal virgem (CaO) ou cal hidratada (Ca(OH),). '

Esse € um processo muito importante de corre¢do do solo de um vivei-
ro. Mas, vale ressaltar que a aplicag@o de calcério ndo € fertilizagdo. A apli-
cacio de calcdrio € feita para: a) permitir ou melhorar a sobrevivéncia dos
peixes cultivados; b) permitir a reprodug@o ou crescimento dos peixes; ¢) dar
condigdes para que os demais procedimentos de manejo possam ter sucesso,
principalmente, a fertilizagdo dos viveiros.

POR QUE DEVE SER FEITA A APLICACAO DE
CALCARIO NOS VIVEIROS?

Uma atengdo especial deve sempre ser dada ao solo dos viveiros,
porque o solo interage diretamente com dgua. Qualquer tratamento re-
alizado no solo, terd reflexos na qualidade da dgua dos viveiros. Da


http://www.cvisiontech.com

26— Antonio Ostrensky e Walter A. Boeger

mesma forma, a méa qualidade do solo podera levar a uma ma qualidade

da dgua. Assim, a aplicagdo de calcdrio € importante para:

1) Elevar o valor do pH do solo

Em viveiros com solo excessivamente dcido, hd uma tendéncia que a
dguatambém seja dcida, que seja dificil promover o aumento do fitoplancton
e que os peixes tenham problemas para crescer. Nesse caso, ¢ importante
fazer a aplicagdo de calcdrio no fundo, antes de encher o viveiro com a 4gua
que serd utilizada no préximo cultivo.

2) Diminuir a retencdo de fosforo no fundo dos viveiros

Grande parte do fésforo que serd jogado na dgua para promover
o crescimento do fitoplancton poderd, por uma série de fatores quimi-
cos, ficar retido no solo. A aplicagdo de calcdrio aumenta o pH, fazendo
com que menos fosforo fique retido no solo e aumentando a sua dispo-
nibilidade para o fitoplancton.

3) Aumentar a quantidade de gds carbénico para a fotossintese

O calcdrio ou a cal adicionados ao solo vio reagir com a dgua e produ-
zir gés carbonico. O fitoplancton precisa desse gas carbdnico pararealizar a
fotossintese, como pode ser visto na reagio abaixo, que mostra o que aconte-
ce com o fitoplincton durante a fotossintese:

A fotossintese é muito importante para a piscicultura, pois € atra-
vés dela € que o fitoplancton produz e libera na dgua grande parte do
oxigénio que serd usado na respiracdo dos peixes.

FITOPLANCTON

w T
CONSOME ™

6CO, (gas carbonico) + 6 H,O (agua

PRODUZ
CeH1204 (glicose) + 6 O, (oxigén

luz + nutrientes

>
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4) Para diminuir a turbidez da dgua e a quantidade de mate-
rial em suspensao.

5) Aumentar a alcalinidade da dgua.

COMO SABER SE E OU NAO NECESSARIO FAZER
APLICACAO DE CALCARIO NO VIVEIRO?

A melhor forma do produtor saber se precisa ou ndo fazer a aplicagio
de calcdrio nos viveiros ¢ mandando fazer anélises do solo e da dgua que serd
utilizada nos cultivos. Os pardmetros que precisariam ser analisados s3o o
pH e a alcalinidade da dgua. J4 no caso do solo, uma andlise bdsica € o
suficiente. Essa anélise bsica é a mesma que € realizada em solos agricolas.
As amostras de solo a serem analisadas devem preferencialmente ser coletadas
com o viveliro vazio, antes de se comegar um novo cultivo.

Evidentemente, tais andlises tém um custo financeiro, mas € indispen-
sdvel que o produtor conhega qual € a qualidade de seu solo e da sua dgua.
Conhecer tais caracteristicas pode significar, ao longo dos cultivos, uma grande
economia de insumos e de dinheiro.

O ideal € fazer tais andlises mesmo antes de comegar a investir na
construgdo dos viveiros, pois se a d4gua e o solo ndo forem adequados a pisci-
cultura, o produtor evitard se dedicar a um negdcio que talvez jamais permita
o retorno do capital investido.

A aplicagio de calcario devera ser feita quando:

¢ aalcalinidade da dgua dos viveiros forinferior a 20 mg/l de CaCO,;

» o pH do solo for inferior a 6,0 — 6,5;

* mesmo realizando fertilizagdes periddicas dos viveiros, ndo se con-
seguir obter uma resposta adequada em termos de aumento da quan-
tidade de fitoplancton nos viveiros;

= quando o solo for muito rico em aluminio.
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QUAL E O PRODUTO MAIS INDICADO PARA
FAZER A CORRECAO DO SOLO?

O produto mais indicado € o calcdrio. Cal virgem ou hidratada provo-
cam um grande aumento do pH e, no caso da cal virgem, também da tempera-
tura, provocando a morte de microorganismos que s3o necessarios para pro-
mover a mineralizagdo do excesso de matéria organica do solo. Além disso,
esses produtos sdo mais caros que o calcdrio e mais perigosos de serem ma-
nuseados. Cal virgem e hidratada sdo produtos mais recomendados para a
desinfeccdo do solo, mas ndo para a.corregio do solo.

QUANDO SE DEVE FAZER A APLICACAO DE CALCARIO?

O ideal € fazer a aplicagdo de calcario duas ou trés semanas antes de
fertilizar os viveiros, pois em um primetro-momento, o calcdrio ird reduzir as
quantidades de fésforo e de CO, disponiveis. Depois de alguns dias reagindo
com a dgua, ele faz aumentar novamente essas concentragoes.

Se quiser saber se a aplicagdo de calcdrio realizada atingiu ou nio os
resultados esperados, o produtor pode analisar a alcalinidade da dgua dos
viveiros duas semanas apds o enchimento. Caso a alcalinidade fique abaixo
de 20 mg/l de CaCO,, pode-se aplicar mais 500 - 1.000 kg/ha de calcério.

QUANTO SE DEVE APLICAR DE CALCARIO PARA
FAZER A CORRECAO DO pH DO SOLO?

A correcido deverd ser feita de acordo com o tipode solo que existe no
viveiro. A Tabela 3 mostra como € importante conhecer tanto o valor do pH
como o tipo do solo, para realizar corretamente a aplicag@o de calcirio.

COMO FAZER A APLICACAO DE CALCARIO?
O ideal é fazer a aplicagiio com os viveiros vazios. Calcula-se a

quantidade de material que serd utilizado e espalha-se -por toda a super-
ficie do viveiro. Caso seja possivel fazer a incorporagdo do material
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kg de CaCO ha
pH do solo Argiloso Argilo-arenoso Arenoso
<4 ‘ 14.320 ‘ 7.160 4475
4,0-45 : 10.780 5.370 4475
4,6-5,0 L 8.950 ; 4.470 3.580
’ 51-55 : 5.370 3.580 1.790
5,6 -6,0 ; 3.580 1.790 896
6,1-65 1.790 : 1.790 0
>65 0 i 0 0

Tabela 3. Quantidade de calcdrio que deverd ser
aplicada para corregdo do solo.

calcdrio no solo (com arado, enxada ou qualquer outro método), os re-
sultados serdo, provavelmente, ainda melhores.

Figura 3. Colocagdo de calcdrio no viveiro.
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OXIDACAO DA MATERIA ORGANICA

A oxidagio da matéria orgnica é um outro ponto que merece uma
atengdo especial durante o preparo dos viveiros. A matéria organica estd na-
turalmente presente em alguns tipos de solo, mas € comum que haja um
acumulo ainda maior no fundo em fungio dos excessos de alimento ou de
restos de adubos orgénicos (esterco) utilizados no cultivo anterior.

Se nao for controlado, o excesso de matéria organica provocard uma
diminuigao das concentragdes de oxigénio dissolvido e podera levar a produ-
¢ao de gases e substéncias toxicas, que irdo prejudicar os cultivos que vierem
a ser realizados.

Além das técnicas ja descritas (secagem do viveiro e exposi¢io ao sol,
ou uso de oxidantes quimicos como a dgua sanitdria e a cal), uma técnica
muito eficiente e barata é a aplicagio de fertilizantes quimicos que conte-
nham nitrogénio (uréia, por exemplo). Esse fertilizante nitrogenado devera
ser espalhado pelo fundo do viveiro, de preferéncia junto com o calcdrio.

O fundamento dessa técnica € simples. A decomposi¢do da matéria
organica serd feita pelas bactérias presentes no solo. Essas bactérias sdo cons-
tituidas, principalmente, por carbono e nitrogénio e a matéria orgdnica que
ficano fundo € quase sempre rica em carbono e pobre em nitrogénio. Assim,
ao adicionar nitrogénio no solo o que se estd fazendo é “fortalecer” as bacté-
rias para que fagam melhor o seu trabalho. A necessidade de aplicagio con-
junta de nitrogé€nio e de calcdrio se deve ao fato das bactérias preferirem um
pH préximo ao neutro (7,0).

QUANTO COLOCAR DE NITROGENIO NO SOLO PARA
ACELERAR A DECOMPOSICAO DE MATERIA ORGANICA?

Cerca de 10 kg de nitrogénio por hectare, o que equivale a 22 kg de
uréia por hectare.
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O SEDIMENTO QUE FICA NO FUNDO, APGS UM
CULTIVO, DEVE SER RETIRADO DO VIVEIRO?

Depende. Na maioria das vezes, esse sedimento € constituido de solo
mineral, contendo pouca matéria organica. Além disso, ao longo dos anos vai
havendo uma estabiliza¢do da quantidade de matéria organica no fundo, de
forma que esse material, geralmente, ndo representa maiores problemas. So-
mente em casos onde o sedimento que fica no viveiro é comprovadamente
uma fonte de contaminagdo, ou que esteja causando assoreamento do viveiro,
€ que a sua retirada passa a ser justificavel.

ANALISE DE SOLO

A coleta de solo deve ser feita preferencialmente com o viveiro vazio. O
procedimento € muito simples: com um trado ou com um enxaddo, retira-se uma
amostra de aproximadamente 10-15 cm de profundidade e um total de cerca de
0,8-1 kg de solo. Depois, coloca-se essa amostra em um saco plastico com
uma etiqueta para a identificagdo do local de coleta, que estard pronta para
envio aum laboratério de andlise.

Na Tabela 4, sdo apresentados vdrios pardmetros de solo que podem
vir ater alguma relagdo com a piscicultura, bem como uma classificagéo, que
pode auxiliar o piscicultor na interpretagio dos resultados da andlise que foi
feita. O piscicultor ndo precisa mandar analisar todos esses pardmetros, mas,
caso um deles seja citado na anélise, ele precisard interpretar esse resultado.

Normalmente, os parametros que mais interessam a piscicultura so:
matéria orginica, pH, nitrogénio, fésforo e ferro.
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Varidvel Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto
pH <5 5-6 6-7 7-8 >8
Carbono (%)* <05 0,5-1 1-2 2.-3,5 >3,5
?)/':)'Oge”'o <02 02-03 03-04 04-05 >05
Enxofre (%) <001 [001-0025}0025-005}005-0125} >0,125
’(;°psr:’)"°‘ <5 5-10 10-20 20 - 40 > 40
Calcio (ppm) | < 600 601 - 1200 | 1200 - 3400 | 3400 - 7600| > 7600
;‘g‘:‘)?n“)es'o <45 45 - 80 80-120 | 120-230 > 230
Z)‘:)trfis'o <30 30 - 60 60 - 80 80- 110 >110
Sodio (ppm) <15 15-35 35 - 60 60 - 100 > 100
Ferro (ppm) <10 10 - 50. 50 -130 130 - 210 > 210
’(\:‘)f)'rf)a”es =15 5-20 20 - 40 40-75 75
Zinco (ppm) < 0,2 02-15 15-2,5 25-5 >5
Cobre (ppm) <0,3 0,3-1,25 125-25 25-6 >6
Silicio (ppm) <20 20 - 40 40 - 60 60.- 100 > 100
Boro (ppm) <03 03-05 | 05-075 | 075-1,25 >1.25
g)%?j)'m <0,10 01-02 | 02-035 | 035-08 >0,8
'(‘gg'r';’)?’e”'o <0t |} 011-015| 015-02 | 021-035| >035
g;’;')”m <35 35-75 75-120 | 120-200 > 200
Bario (ppm) <05 05-1 1-15 15-4 >4
Cromo (ppm). <0,5 0,5-0,75 0,75 - 1 1-1,75 >175
g)’;‘;’:;bo' <1 1-1,25 125-15 15-25 >25

* A matéria orginica contida no solo contém entre 48-58% de carbono. Por isso, para saber quanto existe de matéria
orgdnica no solo, € s6 multiplicar a percentagem de carbono que aparece na anilise de solo por dois. Por exemplo: se a
percentagem de carbono for de dois por cento, a quantidade de matéria orgdinica serd de, aproximadamente, quatro por

cento.

Tabela 4. Principais elementos quimicos e pardmetros relativos
ao solo, bem como sua classificagdo.
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Fertilizacao de viveiros

Vivejros para cultivo de peixes sdo ambientes de caracteristicas muito
especiais criados pelo homem. Neles, os peixes sdo colocados em densidades
muito superiores as encontradas na natureza. Por isso, esses sdo ambientes
muito instiveis ¢ que devem ser bem compreendidos e adequadamente maneja-
dos para propiciar uma boa produgdo de peixes. Ha sécuios, os piscicultores vém
incrementando a sua produgdo a partir do uso de fertilizantes inorgénicos ou
quimicos e organicos ou dejetos (esterco, principalmente).

POR QUE FERTILIZAR OS VIVEIROS?

Fertiliza-se os viveiros para aumentar a quantidade de fitoplancton
existente na dgua. Através de uma grande cadeia de interagdes, os fertilizan-
tes jogados na dgua liberam nutrientes e aumentam a produgdo de fitoplancton.
O fitoplancton serve de alimento para microscdpicos animais chamados de
zooplancton. O fito ¢ o zooplancton juntos sdo chamados genericamente de
plancton e sdo o principal alimento natural de uma grande variedade de espé-
cies cultivadas atualmente, caso da tildpia, da carpa comum, da carpa cabe-
ca-grande, entre outras.

No fundo dos viveiros desenvolvem-se organismos, geralmente, maio-
res que o plancton e que também servem de alimentos para vérias espécies de
peixes. Sdo larvas de insetos, vermes € pequenos moluscos, que sdo chama-
dos genericamente de bentos. Esses animais alimentam-se, geralmente, do
plincton e de todo e qualquer resfduo orginico que chegue até o fundo
dos viveiros (fito e zooplancton mortos, sobras de ragio e esterco).
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Como se pode perceber, O fitoplancton desempenha um papel de
grande importincia para o sucesso dos cultivos de peixes, pois € ele quem
serve de base para toda a cadeia alimentar dos ambientes aquaticos.

Figura 4. A fertilizacdo dos viveiros e a sua importdncia no aumento da
quantidade de alimentos naturais disponiveis para os peixes cultivados.

COMO FUNCIONA O CICLO DE PRODUCAO E
MORTE DO FITOPLANCTON EM VIVEIROS?

Tudo comega com a fertilizagdo dos viveiros. Havendo condi¢Bes pro-
picias de luz e temperatura, os nutrientes presentes nos fertilizantes (princi-
palmente, nitrogénio, fésforo e potdssio) dissolvem-se na d4gua e sdo assimi-
lados (consumidos) pelo fitoplancton, que os usa como “alimento”. Com essa
combinagdo de luz, temperatura e nutrientes, o fitoplancton reproduz-se rapi-
damente, formando densas comunidades no viveiro. Em poucos dias, essas
comunidades podem se espalhar por todo o viveiro. O rdpido desenvol-
vimento do fitoplancton é conhecido por “bloom” fitoplancténico.
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O esterco de animais contém os mesmos nutrientes que os ferti-
lizantes quimicos, porém em quantidades muito menores.

Quando o esterco € jogado no viveiro, bactérias presentes natu-
ralmente nesse ambiente fazem a sua decomposi¢io, liberando para a
dgua os nutrientes que ele contém. Ja os fertilizantes quimicos dissol-
vem-se mais rapidamente e as bactérias nao participam desse processo
de liberag¢do de nutrientes.

No verdo, as fertiliza¢des sdo mais eficientes do que no inverno, pois
a elevacdo de temperatura acelera todo o processo de crescimento das
microalgas.

O fitoplancton é uma alga que possui apenas uma dnica célula e, por
1$s0 mesmo, vive muito pouco tempo. Mas, em contrapartida, reproduz-se
muito rapidamente. Em apenas uma gota de dgua pode chegar a haver mais
de um milhdo de células fitoplanctonicas.

Em condig¢des normais, o fitoplancton vai morrendo e liberando nutri-
entes que sdo imediatamente reaproveitados. Em caso de variagao muito grande
de temperatura, falta de nutrientes ou outro problema mais grave, pode haver
uma grande mortalidade de todo o fitoplancton do viveiro praticamente ao
mesmo tempo, € ndo gradualmente como normalmente ocorre. Nesse caso,
grandes quantidades de oxigénio dissolvido serdo gastas na decomposigio
desse fitoplancton.

QUAIS FERTILIZANTES QUIMICOS PODEM SER
UTILIZADOS?

A principio, todos os fertilizantes utilizados na agricultura podem tam-
bém ser utilizados na piscicultura. O importante é que eles contenham em
sua formulagdo os elementos ou compostos necessarios para promover o de-
senvolvimento do fitoplancton.

Os fertilizantes mais comuns costumam conter nitrogénio (N),
fésforo (P), na forma de pentdxido de fésforo (P,0,), e potdssio (K), na
forma de mondxido de potdssio (K,O). Assim, um fertilizante N:P:K
denominado, por exemplo, de 20:20:5 contém 20% de nitrogénio, 20%
de fésforo, na forma de ons’ e 5% de potdssio, na forma de K,O.
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O fertilizante mais usado como fonte de nitrogénio ¢ a uréia, prin-
cipalmente, porque € barata. No entanto, excesso de uréia pode levar a
um aumento da concentragdo de amonia na 4gua, € a amoOnia € toxica
para os peixes. Jd os fertilizantes & base de nitrato apresentam melho-
res resultados, mas sdo bem mais caros que a uréia.

O fosforo é muito mais importante que o nitrogénio ou o potdssio
para o fitoplancton. No entanto, fornecer nitrogénio combinado com
fésforo costuma dar melhores resultados que os obtidos com o uso de
fésforo sozinho. Raramente serd preciso utilizar o potdssio, de modo
que seu uso € quase sempre dispensdvel.

Percentagem
Fertilizante -
N PO, K,0
Usia i 45 0 0
Nitrato de céicio 15 0 0
Nitrato de sddio 16 0 0
Nitrato de amdnio 33-35 0 0
Suifato de aménio 20-21 o 0
Superfosfato 0 - 18-20 0
Superfosfato tripio 0 44-54 0
Monoamdnio fosfato 7 11 B 48 0
Diambnio fosfato - 18 k 48 0
Metafosfato de calcio 0 62-64 0
Nitrato de potassio 13 0 44
Sulfato de potassio 0 0 50

Tabela 5. Fertilizantes quimicos utilizados e as respectivas
concentragdes de nutrientes.
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QUAL E A QUANTIDADE DE FERTILIZANTES
QUIMICOS A SER APLICADA?

E fundamental que cada piscicultor conhe¢a como seus viveiros respon-
dem as fertilizagOes e estabeleca o seu préprio programa de fertilizagdo e
isso s6 pode ser feito na base da TENTATIVA E ERRO. Por isso, quantida-
des a serem aplicadas e a periodicidade de aplica¢des vao sempre depender
dos resultados que forem obtidos na propriedade.

Em geral, as taxas periédicas de aplicac@o de fertilizantes costumam
ficar por volta de dois a nove kg de P,O, por hectare de viveiro, mesma faixa
de variagdo a ser respeitada para o nitrogénio. Isso ndo impede, porém, que
outras quantidades ou proporg¢des sejam também utilizadas com sucesso.

Para aqueles que ndo desejarem experimentar, sugere-se que seja usa-
da uma relagdo N:P,O, de 1:3, ou seja, trés vezes mais P,O, que nitrogénio.

EXEMPLO:

Para calcular a quantidade de superfosfato simples e uréia que deve aplicar-se
em um viveiro de 0,1 ha (1.0000 m*) o produtor precisa saber quanto existe de
P,O, no superfosfato que ele vai usar ¢ quanto existe de nitrogénio na uréia.
Esses valores podem ser obtidos na Tabela 5. Partindo-se do principio que o
superfosfato simples tenha 20% de P,O, e que a uréia contenha 45% de nitrogé-
nio, o cdlculo que deve ser feito € o seguinte:

Q=(AxCx 10)1

Q = Quantidade de fertilizante (kg)
A = Area do viveiro (m?)

C = Concentragio que se pretende colocar de nitrogénio ou de fésforo (kg/ha) |
I =Percentagem de nitrogénio ou fésforo no fertilizante (%)

Observagdo: Para esse cdlculo da quantidade de fertilizante que devera ser
aplicado ndo importa o volume de dgua existente no viveiro, por isso, a profundi-
dade ndo € considerada na férmula.
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Para aplicar 2 kg de P,0,/ha
Quantidade de superfosfato simples: Q = (0,1 x 2 x 10) /0,20
Quantidade de superfosfato simples: Q =10 kg

Para aplicar 9 kg de P,0/ha
Quantidade de superfosfato simples = Q = (0,1 x 9 x 10)/ 0,20
Quantidade de superfosfato simples =45 kg

Para aplicar 2 kg de N/ha
Quantidade de uréia: Q = (0,1 x 2 x 10) /0,45
Quantidade de uréia: Q =4,4 kg

Para aplicar 9 kg de N/ha
Quantidade de uréia: Q = (0,1 x 9 x 10) /0,45
Quantidade de uréia: Q = 20 kg

COMO APLICAR OS FERTILIZANTES QUIMICOS?

Ha, basicamente, trés formas de aplicar-se os fertilizantes quimicos.
O importante € nunca jogar os fertilizantes diretamente nos viveiros, espe-
cialmente, aqueles 4 base de fésforo. E que o solo tem grande capacidade de
reter nutrientes. Dessa forma, eles ndo estardo disponiveis para o fitoplancton,
mas sim serdo perdidos.

O método mais recomendavel é aquele em que os fertilizantes sdo
dissolvidos ou diluidos antes de serem aplicados. Depois disso, podem ser
espalhados pela superficie dos viveiros. Esse método € o que possibilitauma
resposta mais rdpida e eficiente do fitoplancton, mas € também o que mais
exige uma maior mao-de-obra. Mesmo os fertilizantes que ja sdo vendidos na
forma liquida precisariam ser diluidos. E que eles sdo concentrados e se joga-
dos diretamente na dgua afundariam rapidamente e os nutrientes também fi-
cariam retidos no solo.

O segundo método envolve a construgdo de uma pequena plata-
forma de madeira, de bambu ou qualquer outro material ndo-téxico para
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Figura 5. Diluicdo dos fertilizantes quimicos antes de
sua aplicagdo nos viveiros.

os peixes. A plataforma deve ficar a cerca de 30 cm da superficie. O
vento ird se encarregar de distribuir os nutrientes pelo viveiro.

O terceiro, consiste na colocagio de fertilizantes nos préprios sacos,
ou entdo qualquer outro tipo de saco poroso, e a fixacdo dos mesmos em

&

—

Figura 6. A aplicagdo de fertilizantes em uma pequena
plataforma reduz essa perda de fdsforo para o solo.
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estacas colocadas dentro do viveiro. Os nutrientes dissolvidos passardo do
saco paral a 4gua, onde serdo aproveitados pelo fitoplancton. A eficiéncia
do método serd maior se o fertilizante for distribuido em dois ou mais sacos
espalhados pelo viveiro. Periodicamente, deve-se adicionar novamente fer-
tilizantes no saco. O material ndo-dissolvido que restar nos sacos pode ser
jogado sem problemas dentro do prdprio viveiro.

Figura 7. Os fertilizantes quimicos podem ser colocados em sacos porosos
dentro dos viveiros, para que dissolvam lentamente, reduzindo as perdas
e aumentando a eficiéncia da fertilizagdo.

FERTILIZANTES ORGANICOS (ESTERCOS)

Uma grande variedade de estercos e dejetos em geral € usada para
fertilizar os viveiros. Em alguns estados brasileiros, a produgdo de peixes €
feita quase exclusivamente com o uso de dejetos animais, sem o forneci-
mento de ragdes. Isso é possivel porque sio cultivadas espécies que, além
de se beneficiarem dos efeitos da fertilizagdo da dgua, podem também se
alimentar diretamente desses dejetos. Quando ndo se fornece ragdes, esta
se limitando naturalmente a quantidade de peixes que serd produzida, mas,
por outro lado, estd se reduzindo drasticamente os custos de produgao.
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A diferenga bésica entre os fertilizantes quimicos e os orgénicos
¢ que os ultimos apresentam uma quantidade muito menor de nutrientes
e uma grande percentagem de umidade e de fibras. Assim, a quantida-
de de esterco que deve ser aplicada ¢ sempre muito maior que a quan-
tidade de fertilizantes quimicos. Um quilo de uréia contém tanto nitrogé-
nio quanto 75 kg de esterco bovino. Um quilo de superfosfato triplo tem
tanto fésforo quanto 167 kg de esterco sufno.

A liberagdo dos nutrientes presentes no esterco serd feita por bacté-
rias, o que ird fazer com que a quantidade de oxigénio dissolvido na dgua
diminua. Isso porque as bactérias também precisam consumir oxigénio para
poderem sobreviver. A quantidade de oxigénio que serd consumida depende-
rd do tipo de dejeto a ser utilizado e da temperatura da d4gua. Quanto maior
for essa temperatura, maior o risco de que venha a faltar oxigénio para os |
peixes, em caso de excesso de adubagio. E por isso que a quantidade de
dejetos langada nos viveiros deve ser sempre bem controlada.

Percentagem
Animal

Umidade N PO, K,0
Gado leiteiro | 85 05 0,2 0,5
Gado de corte 85 0,7 0,5 0,5
Cavalo 72 1.2 1,3 0,6
Suino 82 0,5 0,3 0,4
Ovelha 77 14 0,5 1,2
SEu IS ND 0.4 0,3 0,1
aviario

—— D - Nio disponivel.
Tabela 6. Concentragdo aproximada de nutrientes
em residuos de diversos animais

COMO DEFINIR A QUANTIDADE DE FERTILIZANTES
ORGANICOS A SER APLICADA?

O fitoplancton depende dos nutrientes presentes nos dejetos, mas
nio dos dejetos em si. Assim sendo, as quantidades de nutrientes que deve-
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rdo ser usadas sdo aproximadamente as mesmas que as recomendadas
para os fertilizantes quimicos, ou seja, de dois a nove kg /ha de N ou de
PO

No entanto, as concentragdes de nutrientes contidas nos estercos,
além de serem muito reduzidas, podem variar muito, ao contrdrio das con-
centragdes de nutrientes contidas nos adubos quimicos. Também € invidvel
ficar mandando analisar o esterco para saber qual é a concentragdo de
nitrogénio ou fésforo que ele possui. Assim sendo, a quantidade de esterco
a ser utilizada dependerd mais ainda da técnica de tentativa e erro.

Para facilitar ao produtor, vamos apresentar algumas estratégias
de fertilizacdo orgénica adotadas em piscicultura:

Tipo de Esterco Quantidade a se(rkgzj.g:)ada por semana
Bovino \ 1000
Frango ’ 600-800
Pato o » ~ 600-800
Ovelha 7 _ 1000
Cavalo 7 B ‘ ) 1000
Suino V ' ' 600-800

Tabela 7. Quantidade semanal a ser aplicada de esterco para obtengdo/
manutengdo da fertilidade da dgua de viveiros.

O problema € que como as aplicagdes de dejetos diminuem as con-
centragdes de oxigénio dissolvido, nem sempre o piscicultor podera de fato
aplicar essas quantidades. Antes de usar o esterco, o piscicultor precisard —————
verificar se as concentra¢des de oxigénio dissolvido permitem o usc do
esterco.

Erros de avaliagdo podem custar muito caro ao produtor, pois podem
significar a perda de parte do peixes cultivados ou, no minimo, diminuigao
da produtividade.
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COMO APLICAR OS FERTILIZANTES ORGANICOS?

O ideal € fazer aplicagdes didrias de fertilizantes organicos, mas em
viveiros sem aeragio, nio se deve aplicar mais de 50-75 kg de esterco
seco/ha/dia. Caso ndo seja possivel fazer essas aplicagdes de forma parce-
lada, ou seja, um pouco a cada dia, pode-se fazé-las uma vez por semana,
sem grandes diferencas em termos de resultados finais esperados.

Sempre que possivel, o esterco deve ser utilizado em uma forma
liquida, a nfio ser que se pretenda utiliza-lo também como alimento para
os peixes. A presenca de uma grande quantidade de fibras e de umida-
de, que caracterizam o esterco fresco, ndo contribui para fertilizagido
dos viveiros. Além disso, as fibras vdio consumir oxigénio na sua degra-
dagio e serdo apenas parcialmente decompostas, gerando uma grande
quantidade de residuos sélidos (lodo) no fundo dos viveiros. Tais residu-
os vao ser responsdveis pela degradagio da qualidade do solo, podendo
comprometer a produtividade da piscicultura a médio e longo prazo.

COMO AVALIAR OS EFEITOS DA FERTILIZACAO?

A resposta a fertilizagdo pode ser medida pela abundancia de
fitoplancton presente no viveiro. Quando o fitoplancton é abundante, a 4gua
torna-se mais turva, adquirindo uma colora¢do geralmente verde escura ou
amarronzada. E importante, porém, saber que, dependendo do tipo de
fitoplancton presente, a dgua poderd adquirir colora¢des diferentes, como
vdrias tonalidades de verde, amarelo ou até mesmo vermelho.

Quando a dgua do viveiro ndo estiver com muito sedimento em sus-
pensdo, isto é, quando ela ndo for muito “barrenta”, a turbidez causada pelo
fitoplancton pode servir como indicativo da abundéncia desse fitoplancton.

O aparelho utilizado para medir a transparéncia da dgua ¢ o disco de
Secchi. O disco mede 20 cm de didmetro e € pintado de preto e de branco
em quartos opostos, como mostrado na figura abaixo. O disco pode ser feito
de madeira, contendo um peso para fazé-lo afundar € uma corda graduada,
para possibilitar a medigiio. A pessoa fica de costas para o sol € mergulha o
disco na dgua, observando-o de cima. A turbidez da dgua € medida pela
profundidade em que ndo se consegue mais enxergar o disco.
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vista de cima

corda graduada

vista lateral

Figura 8. Disco de Secchi, um equipamento simples, barato e
eficiente para medir a transparéncia da dgua dos viveiros.

TIPOS DE FERTILIZACAO

FERTILIZACAO DOS VIVEIROS ANTES DO
POVOAMENTO

Este € o iiltimo passo antes de iniciar-se 0 povoamento dos viveiros.
A fertilizagdo inicial deve ser feita com pouca dgua no viveiro, cerca de 40-
50 cm de profundidade € o suficiente. Se o produto a ser usado for o esterco,
a aplicac@o poderd ser feita at€ mesmo com os viveiros secos.

Depois de realizada a fertilizagéo e ainda com os viveiros contendo
pouca dgua, espera-se de quatro a oito dias para que ocorra o desenvolvimen-
to das comunidades de fitoplancton. Depois, completa-se o volume que
falta para encher os viveiros, espera-se de dois a quatro dias para que
aumente a quantidade de alimentos naturais, e s6 entdo os alevinos po-
derdo ser transferidos para os viveiros.
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FERTILIZACAO DOS VIVEIROS APOS O POVOAMENTO

Deverd ser feita periodicamente, a fim de que a quantidade de
fitoplancton seja mantida nos niveis desejados. Se a quantidade de fitoplancton
estiver abaixo da desejada, pode-se aumentar as fertilizagdes. Se a quantida-
de de fitoplancton estiver muito elevada, deve-se suspender provisoriamente
as aplicagdes de fertilizantes.

QUAL E A TRANSPARENCIA IDEAL DA AGUA?

E muito diffcil responder a essa pergunta com exatiddo, pois muitas
sdo as varidveis que devem ser levadas em conta, como, por exemplo: quan-
tidade de peixes presentes no viveiro, espécies cultivadas, temperatura da
agua, tipo e quantidade de alimentos fornecidos diariamente, taxas de reno-
vagao utilizadas, etc.

Como linha geral, € possivel afirmar que bons niveis de produtividade
podem ser obtidos com transparéncia da dgua entre 30 e 45 cm. Mas, na
verdade, € o piscicultor, com sua experiéncia e pela vivéncia do dia-a-
dia, € quem deve definir qual € o nivel de transparéncia ideal para o seu
cultivo.

Como jé discutido, excessos de fitoplancton podem ocasionar proble-
mas com a qualidade da dgua. Por outro lado, uma transparéncia muito

Transparéncia

A Manejo recomendado
da agua

Maior que 60 cm Agua muito clara. H4 riscos de invasao de macrdfitas (plantas em geral).

Entre 45 e 60 cm | O fitoplancton esta se tormando escasso. E recomendavel fertilizar.

Entre 30 e 45 cm Se a tL_erldez’for provocada ppr_fntoplancton, nada de especial precisa ser feito.
O viveiro esta em boas condigdes.

Entre 20 e 30 cm Qua_ntldade elfavada de fitoplancton. E necessario controlar as fertilizagdes e
realizar o monitoramento constante do viveiro.

Se a turbidez for causada pelo fitoplancton, entdo essa baixa transparéncia
indica que ele esta em excesso. Neste caso, ha risco iminente de falta de
oxigénio. Pode ser necessario realizar aeragao, principalmente, a noite e
aumentar as taxas de renovagao de agua. Se a causa da turbidez for a
quantidade de sedimento em suspensao, entdo certamente ha pouco
fitoptancton no viveiro.

Menor que 20 cm

Tabela 8. Recomendagies de manejo baseadas na transparéncia da dgua.
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elevada significa que hd pouco fitoplancton no viveiro, exigindo que o pro-
dutor utilize uma maior quantidade de ragdo para alimentar seus peixes.

POR QUE, EM GERAL, O USO DE ESTERCO PARECE
PROPORCIONAR MELHORES RESULTADOS QUE O
USO DE FERTILIZANTES QUIMICOS?

Isso, geralmente, ocorre tanto porque algumas espécies de pei-
xes podem se alimentar diretamente do esterco, como também pelo fato
do esterco decompor-se lentamente, demorando mais para liberar todos
os seus nutrientes na dgua. Ja os fertilizantes quimicos liberam imedia-

Esterco Fertilizante quimico

Figura 9. Uma das maiores vantagens dos fertilizantes orgdnicos sobre os qui-
micos, é que os nutrinentes sdo lentamente liberados na dgua. Jd os fertilizantes
quimicos contém mais nutrientes, mas também se perdem mais rapidamente,
conio € o caso do fosforo, que fica retido no solo.
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tamente os seus nutrientes na dgua, que podem ser mais rapidamente
absorvidos pelo fitoplancton, ficarem retidos no solo ou serem levados
embora para fora do viveiro durante a troca de dgua. Se ndo for aplica-
do de forma adequada, em menos de uma semana, todo o fésforo dos
fertilizantes quimicos poderd ter sido perdido ou consumido.

Nesse caso, o problema n#o ¢ exatamente a eficiéncia do esterco
que € maior, mas, sim, a aplicagdo incorreta dos fertilizantes quimicos.
Programas ideais de fertilizagdo sdo aqueles onde se combina a fertili-
zagdo organica com a quimica.

Fertilizantes

_ quimicos Dejstos
Quantidade de nutrientes Grande Pequena
Quantidade a ser utilizada Pequena Grande
Custo do produto Alto Baixo
Custo de transporte Baixo Alto
Composi¢édo quimica Conhecida Desconhecida

Armazenamento Por um longo tempo Por pouco tempo
Liberagao de nutrientes na agua Imediata Lenta

Nao consome o oxigénio dissolvido na NZo Sim
agua?

Serve como alimento para os peixes? Nao Sim

Tabela 9. Diferengas entre fertilizuntes e dejetos de animais.

O PLANCTON E SEMPRE BENEFICO PARA OS PEIXES?

Nio. Nem todas as espécies de peixes alimentam-se de plancton e
para essas espécies ele ndo € util. H4, inclusive, diversos casos em que o
fitoplancton pode trazer prejuizos ao piscicultor:

* Algumas espécies de fitopliancton produzem substincias que
quando consumidas pelos peixes deixam um sabor ruim em
sua carne. Este problema também pode ocorrer se, por ques-
tdes de manejo inadequado ou por problemas climdticos, as
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comunidades de fitoplancton comegarem a morrer todas ao
mesmo tempo. Durante o processo de decomposi¢do de gran-
des quantidades de fitopldncton, sdo produzidas substincias
que alteram o sabor da carne do peixe.

Em dguas com muito fitoplancton, € possivel que ocorram proble-
mas com o oxigénio dissolvido e com o pH da dgua. O fitoplancton
é o principal responsdvel pela produgdo de oxigénio na dgua, atra-
vés da fotossintese, mas ele também precisa consumir oxigé€nio 24
horas por dia para poder viver. Quando h4 sol, o fitoplancton pro-
duz muito mais oxigénio do que consome, ficando esse oxigénio
dissolvido na dgua. A noite, ou em dias nublados, ndo h4 fotossin-
tese, mas o consumo de oxigénio permanece 0 mesmo e o
fitopldncton passa a retirar oxigénio que necessita da dgua. Por-
tanto, quanto mais fitoplancton houver na dgua, maior serd o con-
sumo de oxigénio em hordrios ou em dias em que ndo houver sol.
Sob certas condigdes, o nivel de oxigénio na dgua poder se tornar
critico, ocasionando a morte por sufocamento ou estressando mui-
to os peixes, aumentando a chance deles contrairem alguma doenga.
O fitoplancton pode provocar grandes variagdes no pH da dgua.
Essas variagdes sdo causadas pelo consumo ou liberagdo de gés
carbdnico (CO,). O CO, € um composto que as plantas retiram da
dgua e utilizam para fazer a fotossintese, mas que também € libe-
rado por elas durante o processo de respiragdo. Quando o CO, €
retirado da dgua o pH tende a aumentar, quando ele € liberado na
dgua o pH diminui.

OUTRAS RECOMENDACOES IMPORTANTES

Procurar avaliar sempre a qualidade da dgua, principalmente,
em relagdo as concentragdes de oxigé€nio dissolvido, antes de
fertilizar.

Procurar nio colocar mais fertilizantes orginicos do que o ne-
cessdrio, pois em excesso esses fertilizantes podem diminuir a
vida ttil dos viveiros.
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E melhor ir fertilizando de pouco em pouco do que aplicar de
uma s6 vez toda uma carga de fertilizantes.

Nao fertilizar os viveiros se eles estiverem tomados por outros ve-
getais que ndo o fitoplancton. Nesse caso, os vegetais deverdo ser
retirados antes da fertilizagio, caso contrério, irdo absorver os nu-
trientes e crescer mais rdpido ainda, impedindo o desenvolvimento
do fitoplincton.

Quando fertilizar os viveiros, deve-se reduzir a0 maximo a renova-
¢do de dgua. Ao trocar a dgua, parte dos nutrientes sio carregados
para fora dos viveiros, o que significa que fertilizar a 4gua sem
diminuir as taxas de renovagio de dgua € jogar dinheiro fora.
Combater sempre a erosiio dos diques. A terra retirada dos diques,
além de comprometer a estabilidade do préprio viveiro, ird tornar
a dgua mais barrenta, diminuindo a penetragdo de luz e dificultan-
do o desenvolvimento do fitoplincton. Para isso, deve-se plantar
grama ou outra vegetagio rasteira sobre os diques.

Pelo mesmo motivo, deve-se evitar o uso de dguas muito barrentas
para encher ou para fazer a renovagio nos viveiros.

Excesso de fitoplancton também pode ser prejudicial aos peixes
cultivados. Para diminuir a quantidade de fitoplancton dos vivei-
ros deve-se suspender as aplicagdes de fertilizantes, reduzir a quan-
tidade de racdo fornecida aos peixes e aumentar a taxa de
renovagdo da dgua.

Procurar estocar os fertilizantes quimicos em local seco e ven-
tilado. Excesso de umidade pode alterar a qualidade dos ferti-
lizantes.

Procurar ndo manter os fertilizantes estocados por muito tem-
po, pois isso também pode afetar a sua qualidade. O ideal €
comprar o suficiente para, no maximo, um ciclo completo de
produgio.
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Controle de macroéfitas

O QUE SAO AS MACROFITAS?

Macroéfitas sdo plantas, dos mais diversos tipos, que crescem pro-
ximas ou mesmo dentro dos viveiros.

TIPOS DE MACROFITAS PRESENTES NOS VIVEIROS

e Macroéfitas emersas: possuem raizes que ficam embaixo da
dgua, sendo que o caule e as folhas ficam fora. Ex.: taboa.

*  Macroéfitas com folhas flutuantes: as rafzes e os caules ficam
embaixo da dgua e as folhas ficam na superficie ou préximas
a ela. Ex.: ninfedceas (vitdéria-régia, Jacinto d’dgua).

¢ Macrdéfitas submersas enraizadas: possuem raizes fixadas no
fundo e caule e folhas submersas. Ex.: ceratofilum.

* Macrdfitas flutuantes: ficam flutuando na superficie. Ex.: aguapé,
salvinia.

* Algas filamentosas: vegetais sem folhas, caules ou raizes. Sdo
formadas por uma cadeia de células chamadas de filamentos.


http://www.cvisiontech.com

52 — Antonio Ostrensky e Walter A. Boeger

4 | f"l"

] / folhas flutuantes

) >4
S B %
V.
submersas enraizadas®

submersas enraizadas =<

Figura 10. Tipos de macrdfitas que costumam estar
presentes em viveiros de piscicultura.

PROBLEMAS ASSOCIADOS A PRESENCA DE
MACROFITAS NOS VIVEIROS '

Quando presentes nos viveiros, as macrofitas:

* diminuem a penetragdo de luz, impedindo o desenvolvimento do
fitoplancton.

° consomem OS nutrientes necessirios ao desenvolvimento do
fitoplancton.

¢ dificultam o manejo dos viveiros.

« dificultam a despesca.

¢ consomem o oxigénio dissolvido na dgua.
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Figura 1. Deve-se sempre evitar a presenga de macrdfitas nos viveiros,
pois elas dificultam o manejo e prejudicam a produgdo de peixes.

° servem de abrigo ou esconderijo para predadores e outros or-
ganismos indesejdveis.

¢ podem atrapalhar a natagdo dos peixes nos viveiros.

* podem alterar o cheiro e a prépria qualidade da dgua.

COMO AS MACROFITAS APARECEM NOS
VIVEIROS DE CULTIVO?

Essas plantas sd3o, normalmente, encontradas préximas aos vivei-
ros, na prépria dgua que vai abastecer os cultivos ou ainda introduzidas
pelos proprios piscicultores, como no caso do aguapé, por exemplo.

Como qualquer vegetal, as macréfitas dependem da presenca de
luz e de nutrientes (principalmente, fésforo e nitrogénio), para poder
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crescer e multiplicar-se. Por isso, uma maior transparéncia da dgua
facilita a ocorréncia do problema. Pelo mesmo motivo, quanto mais raso
for o viveiro, maior serd a possibilidade do surgimento de macréfitas.
Os nutrientes que elas precisam, por sua vez, sio retirados diretamente

é : Nutrientes &

Nutrientes Nutrientes

Nosso®
NOTRIENTES {

Figura 12. As macrdfitas retiram os nutrientes da dgua e diminuem a
penetragdo de luz, impedindo o desenvolvimento do fitopldncton.

FORMAS DE CONTROLE DE MACROFITAS

Controle Mecanico

O crescimento da vegetagdo em volta ou mesmo dentro dos viveiros
pode ser controlado manualmente. Os excessos de vegetagdo podem ser ar-
rancados, retirados, rogados ou capinados. No entanto, esse método s
tem alguma eficiéncia para o controle de macréfitas emersas, mesmo
assim, somente no caso da drea atingida n3o ser muito grande.
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Figura 13. O controle mecdnico das macrdfitas é muito
trabalhoso e s6 funciona em viveiros pequenos.

Controle Bioldgico

Partindo-se do principio que os vegetais dependem da presenga de
luz para viver, uma das formas mais eficientes para impedir-se o surgimento
de macrdfitas € manter sempre uma boa quantidade de fitoplancton nos
viveiros. O fitoplancton age como uma barreira a penetrag@o de luz, impe-
dindo que essa chegue até o fundo. Niveis de transparéncia entre 30-40 cm
sdo suficientes para impedir-se a propagagdo de vegetais nos viveiros -
evidentemente essa regra nio se aplica ao aguapé e demais vegetais flutu-
antes. Para isto, contudo, € necessdrio que os viveiros ndo tenham nunca
zonas com profundidade inferiores a 60 cm.

O fitoplancton, nas quantidades recomendadas, pode evitar que haja
o aparecimento de macréfitas, mas caso essas ji se encontrem nos vivei-
ros, usar fertilizantes para promover o aumento da quantidade de fitoplancton
pode proporcionar um efeito totalmente contririo ao desejado. E que as
macrofitas também consomem nutrientes e, nesse caso, € o uso de fertili-
zantes val promover justamente o crescimento mais rapido dessas macrdfitas.

Um outro método que pode ser utilizado € a colocagio de carpas-
capim (Ctenopharyngodon idella) nos viveiros. Esse peixe pode co-
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mer de duas a trés vezes o seu proprio peso em capim em apenas uma
semana e crescer de 2 a 4,5 kg por ano. A guantidade que pode ser utilizada
vai depender do grau de infestacdo da vegetacio. De uma forma geral, a
quantidade de carpas que serd utilizada ird depender da percentagem
do viveiro que ja estiver tomada pela vegetacio (Tabela 10).

PerEntagen da vivei—ro cobera|pels Nimero de Carpas-capim por hectare
vegetagao
0 -20% ‘ » nenhuma
20 - 40% 12
40 - 60% 25
mais de 60% / 50

Tubela 10. Niimero de carpas-capim que deverdo ser
colocadas nos viveiros para controle das macrdfitas.

Se a vegetacdo invasora for constituida basicamente por aguapés, o
nimero de peixes utilizados deverd ser o dobro. Em situagdes em que o pro-
blema for originado pela presenca de algas filamentosas, € possivel se obter
alguma melhora com o uso de carpas-capim. No entanto, € provdvel que
nesse caso os resultados ndo sdo tdo bons, pois a carpa prefere se alimentar
de outros tipos de vegetais e, caso encontre outra fonte de alimentos no vivei-

ro, ndo ird consumir as algas filamentosas.
Ly

Figura 14. A carpa-capim é um dos peixes que poden ser
utilizados para eliminar as macrdfitas dos viveiros.
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Controle Quimico

O controle quimico € o terceiro e mais delicado método de con-
trole da vegetagdo em viveiros de cultivo. Existem vdrios herbicidas que
podem ser utilizados, mas seu uso deve ser feito sempre com muita
cautela e respeitando alguns cuidados bdsicos, como:

a)

b)

c)

d)

conhecer o destino da 4gua apds o uso na propriedade, para evitar-
se a contaminagio ou intoxicag¢do de pessoas ou animais que se
utilizarao dela;

avaliar a época do ano em que serdo feitas as aplicagdes. Ao mor-
rer, os vegetais irdo para o fundo do viveiro, onde irdo se decom-
por. Hi um grande consumo de oxigénio em qualquer processo de
decomposi¢io, sendo que 0 consumo serd maior nos meses mais
quentes do ano. Por esse motivo, a aplicacdo de herbicidas
deve ser feita preferencialmente no inverno ou quando os vi-
velros estiverem vazios;

identificar o tipo de vegetal que esta presente no viveiro. A maio-
ria dos herbicidas funcionam melhor em um tipo de vegetal do que
em outros. Assim sendo, é fundamental identificar correta-
mente o problema;

QUALQUER PRODUTO QUIMICO DEVE SER RECEI-
TADO POR UM PROFISSIONAL ESPECIALIZADO E O
PRODUTOR DEVE SEMPRE LER E SEGUIR AS RECO-
MENDACOES QUE CONSTAM NO ROTULO DA EM-
BALAGEM.
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Figura 15. Hd vdrios herbicidas que podem ser utilizados para o
controle das macrdfitas, mas nunca se deve utilizar nenhum deles sem
o devido acompanhamento de um profissional especializado.

HERBICIDAS UTILIZADOS
Alguns dos herbicidas mais utilizados em piscicultura sao:

¢ Sulfato de cobre: utilizado para o controle da maioria das al-
gas. E um herbicida de contato, muito forte e téxico para os
peixes. Sua eficiéncia depende muito da alcalinidade da dgua.
Funciona relativamente bem em 4guas com alcalinidade entre
50 ¢ 200 mg/l. Em dguas com baixa alcalinidade (abaixo de 50
mg/l), seria necessdrio aumentar tanto as concentragoes de
sulfato de cobre, que ele mesmo poderia passar a ser téxico
para os peixes. Em concentragbes superiores a 200 mg/l o
tratamento com sulfato de cobre pode também nao funcionar.
Para estimar-se o limite mdximo de aplicagdo, pode-se dividir
o valor da alcalinidade da dgua por 100. Assim, em uma dgua
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com alcalinidade de 50 mg/l de CaCO,, a concentragdo méxi-
ma de sulfato de cobre a ser usada serd de 0,5 mg/lL.

* Compostos quelados de cobre: sdo herbicidas que também contém
cobre, mas que sdo bem menos téxicos que o sulfato de cobre. Sdo
ainda menos corrosivos, o que facilita sua aplicagido por meio de
equipamentos como os aplicadores manuais de agrotéxicos, por
exemplo. Além disso, esse tipo de herbicida ndo apresenta grandes
restri¢des de uso. O problema € que sdo consideravelmente mais
caros que o sulfato de cobre.

* 2,4 D (vdrias marcas comerciais); herbicida geralmente dis-
ponivel tanto na forma granulada como na liquida. A forma
granulada € muito pouco téxica para peixes, mas a forma liqui-
da é, geralmente, mais téxica.

» Glifosato: herbicida foliar utilizado para controle de macréfitas
enraizadas e flutuantes.

» Folidol: controla macréfitas submersas ou flutuantes. Na forma
liquida, pode ser diluido e aplicado em spray sobre toda a superfi-
cie ou injetado abaixo da superficie da d4gua. Na forma granular,
deve ser espalhado por toda a superficie. Durante a aplicagio de
Folidol, nio deve ser feita renovagdo da dgua, pois esse herbicida
¢ muito forte e pode afetar a vegetacao ciliar dos rios.

COMO CALCULAR A QUANTIDADE A SER APLICADA?

E importante que o produtor informe-se, junto a um especialista,
qual é o produto mais indicado para o seu caso e qual seria a concentra-
¢io indicada. De posse desses dados, ele vai precisar calcular a quanti-
dade de herbicida a ser aplicada.

As concentragdes sdo, geralmente, receitadas em termos de ppm
(partes por milhdo), ou mg/l (miligramas por litro). Tais concentragdes
referem-se ao produto comercial ou ao principio ativo do produto. Para
saber o quanto usar do herbicida, siga as seguintes férmulas:
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Produtos solidos (granulados ou

S Produtos liquidos
em po)

O=AxPxCx10)/1 Q=AxPxCx10)/(xD)

Q = quantidade a ser aplicada (kg)

A = drea total a ser controlada (ha)

P = profundidade média (m)

C = concentragido desejada na dgua (ppm ou mg/l)

I =Percentagem do ingrediente ativo no herbicida (%)

D = Densidade do produto, ou seja, quantos quilos pesa um litro do produto (kg/l)

EXEMPLO:

1) Vamos supor que um especialista recomende a aplicagdo de 0,5 ppm de
cobre de um herbicida comercial que contenha 10 % de cobre, para eliminar um
tipo de planta que esta crescendo dentro de um viveiro de 2.500 m?2 (0,25 ha) e
que apresenta uma profundidade média de 1,20 m.

Quantidade a ser aplicada (Q) = (0,25 x 1,20x0,5x 10/0,10
Quantidade a ser aplicada (Q) =15 kg

2) Em um viveiro de 1350 m?(0,135 ha) e 1,12 m de profundidade, quanto se
deve aplicar de um algicida liquido para que a sua concentragdo final na
dgua seja de 15 ppm? A densidade desse algicida € de 1,123 kg/l.

Quantidade a ser aplicada (Q) = (0,135 x 1,12 x 15 x 10} / (1 x 1,123)
Quantidade a ser aplicada (Q) = 20,2 kg

Como cada litro desse algicida pesa 1,123 kg, o piscicultor precisaria usar:
Quantidade em litros = 20,2 kg / 1,123 = 18 litros

Observagio: Nesse segundo exemplo, desejava-se que a concentragdo do
algicida na dgua fosse de 15 ppm. Ou seja, essa deveria ser a concentragio
final do produto na dgua e ndo de seu principio ativo. Por isso € que o valor
de I foi igual a 1,0.
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OUTRAS RECOMENDACOES IMPORTANTES:

O método de aplicagdio dos herbicidas depende do tipo de
material a ser utilizado e da macréfita a ser controlada. Em
geral, os herbicidas granulares podem ser aplicados a lango a
partir das margens do viveiro ou por meio de um bote. Ji os
herbicidas liquidos devem ser preferencialmente aplicados a
partir de um bote.

O sulfato de cobre pode ser colocado em sacos permedveis
diretamente nos viveiros, para que dissolva lentamente.
Herbicidas foliares s6 funcionam se forem aplicados diretamente
sobre as folhas dos vegetais.
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Povoamento dos viveiros

Depois de escolhida a espécie e preparado o viveiro, é hora do
povoamento, processo que também € chamado por muitos de peixamento.
O povoamento nada mais € do que a colocag@o dos peixes nos viveiros
de engorda.

TRANSPORTE DE ALEVINOS E TRANSFERENCIA
PARA OS VIVEIROS

Os alevinos sdo quase sempre transportados em sacos plésticos,
contendo um ter¢o de dgua e dois tergos de oxigénio puro. Deve-se
procurar transportar os peixes nas horas menos quentes do dia, ou en-
tao abaixar um pouco a temperatura durante o transporte, para diminuir
o estresse dos peixes. Quase sempre, ao chegar na propriedade, a dgua
dentro dos sacos vai estar em uma temperatura diferente da dgua dos
VIveiros.

Nunca se deve transferir diretamente os peixes se essa diferenga
de temperatura for igual ou superior a 3°C. Nesse caso, colocam-se os
sacos ainda fechados, dentro do viveiro, para que lentamente ambas as
temperaturas igualem-se. Apds 20-30 minutos, os sacos devem ser aber-
tos e os alevinos liberados para o viveiro.
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Figura 16. Os alevinos s6 devem ser liberados nos viveiros quando as tempera-
turas da dgua dentro e fora do saco utilizado no seu transporte forem iguais.

VIVEIROS DE CRESCIMENTO (ALEVINAGEM)
E VIVEIROS DE ENGORDA

Quando chegam na propriedade, os alevinos poderdo ser povoa-
dos em dois tipos diferentes de viveiros: 1) viveiros de crescimento (ou
alevinagem); 2) viveiros de engorda.

Os alevinos sao produzidos em esta¢des ou laboratérios de alevinagem,
onde sdo mantidos em tanques ou viveiros, geralmente, pequenos e tratados
com todo o cuidado. Quando transferidos diretamente para viveiros muito
grandes, eles podem levar um certo tempo até se adaptar a esse novo
ambiente. S6 que essa adaptacdo é feita na fase da vida em que os
peixes sdo menos tolerantes as variagdes ambientais e mais exigentes
em relacdo a uma dieta bem balanceada e de alta qualidade. Ou seja, €
muito mais dificil garantir as condigdes ideais de cultivo em viveiros
grandes do que em viveiros pequenos.

O povoamento direto, ou seja, a colocacdo dos alevinos direta-
mente nos viveiros onde ficardo até que atinjam o tamanho comercial,
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ainda € o procedimento mais comum na piscicultura brasileira, Porém,
vem aumentando o nimero de piscicultores que optam por utilizar 0s
viveiros de crescimento, também chamados de viveiros de alevinagem.
Tais viveiros sdo menores que os de engorda, e neles os peixes vao ficar
apenas durante um certo tempo, antes de serem transferidos definitiva-
mente para os viveiros de engorda.

Os viveiros de crescimento permitem um melhor aproveitamento
da propriedade, pois como os peixes sdo menores, podem ser povoados
em densidades mais elevadas.

Além disso, os viveiros de crescimento tém justamente a caracteristica
de facilitar o manejo e proporcionar uma melhor taxa de sobrevivéncia ao
final do cultivo.

Como a maior mortalidade normalmente ocorre nas primeiras se-
manas apés a chegada dos alevinos na propriedade, ela vai -acontecer
justamente nos viveiros de crescimento. Quando os peixes forem enfim
transferidos para os viveiros de engorda, eles serdo contados. Assim
pode-se povoar os viveiros na densidade correta, diminuindo a probabi-
lidade de erro de estimagdo da quantidade de peixes existente no viveiro
no momento da despesca.

EXEMPLO:

Um piscicultor faz o povoamento de 10 tilipias/m? em um viveiro de cres-
cimento. Até atingirem 100 g de peso médio, 20% dos peixes do plantel terdo |
morrido. Ou seja, a densidade € agora de 8 tilipias/m®. Caso o piscicultor preten-
da utilizar uma densidade de 2 tildpias/m® nos viveiros de engorda, os peixes
existentes no viveiro de crescimento serdo suficientes para o povoamento de uma
drea quatro vezes maior que a sua.

A grande vantagem, contudo, € que o piscicultor terd a certeza de que o
viveiro de engorda terd 2 tildpias/m?. Se nio tivesse usado o viveiro de
crescimento, ao atingirem 100 g haveria, no maximo, 1,6 tildpias/m?.

Essa diferenga certamente serd importante no momento de contabilizar os
lucros. Considerando que as tildpias terdo 500 g no momento que forem
despescadas, a produgdo dos cultivos onde foi utilizado o viveiro de cresci-
mento serd de aproximadamente 10.000 kg/ha, contra 8.000 kg/ha em um
cultivo onde foi feito o povoamento direto no viveiro de engorda.
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DENSIDADE DE PEIXES NOS VIVEIROS

O nimero de peixes que podera ser colocado nos viveiros dependera
de varios fatores como:

* dotipo de viveiro (viveiro de alevinagem ou de engorda);

e tamanho do viveiro;

¢ o sistema de produgio que serd utilizado (monocultivo, policultivo
ou consorciamento);

» experiéncia do produtor;

* tempo em que se pretende concluir o cultivo;

« qualidade e quantidade de 4gua disponivel;

» tamanho exigido pelo mercado.

De todos esses fatores, o tamanho dos viveiros é talvez o mais impor-
tante. O produtor deve conhecer exatamente qual € a drea do viveiro, para que
nao corra o risco de colocar mais peixes do que o ambiente suporta. J4 a
profundidade do viveiro ndo € levada em conta na determinagio do niimero
de alevinos que serd colocado, pois o povoamento € feito sempre em termos
do niimero de alevinos por metro quadrado e ndo por metro cibico.

Devem sempre ser respeitadas as densidades recomendadas para
a espécie escolbida na regido onde sera feito o cultivo. Ao se colocar
mais peixes que o viveiro comporta, eles terdo problemas para crescer,
poderd haver problemas de falta de alimentos e os peixes ficardo ex-
cessivamente estressados, facilitando o aparecimento de enfermidades,
Se, ao contririo, forem colocados menos peixes que o ambiente com-
porta, os peixes. crescerdo. mais rdpido e atingirdo um maior tamanho,
mas eles irdo subutilizar os alimentos naturais presentes nos viveiros € a
produtividade serd menor do que se fossem respeitadas as densidades
corretas.

Na Tabela 2, sdo apresentadas as densidades normalmente utili-
zadas das principais espécies de peixes cultivadas no Brasil. E impor-
tante frisar que a densidade ideal de povoamento vai variar de proprie-
dade para propriedade, em fungio do tipo de manejo que vat ser adota-
do. durante o cultivo (qualidade e quantidade de ragOes, aeragao, taxas
de renovagio de dgua, qualidade dos alevinos, etc.).
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superpovoamento correto subpovoamento

Figura 17. Em viveiros superpovoados, os peixes terao dificuldades para
crescer. Jd viveiros subpovoados, os peixes crescem muito, pois tém bastante
espago disponivel, no entanto, a produgdo total acaba sendo menor que a
obtida em viveiros povoados corretamente.

MONOCULTIVO, POLICULTIVO E CONSORCIAMENTO

Monocultivo

E o cultivo de apenas uma espécie em um determinado viveiro. E o
métado mais utilizado na piscicultura intensiva, pois permite canalizar todos
os recursos, para a produgao da espécie escolhida. O monocultivo €, geral-
mente, um sistema mais industrial de produgio, onde hd uma maior pre-
ocupagdo em produzir-se grandes quantidades de peixes, ainda que com
um custo maior de produgdo.

O argumento daqueles que defendem o monocuttivo € .mais ou
menos o seguinte: se o produtor resolve cultivar tilapias, por essa espé-
cie apresentar o melhor valor de mercado, por que ele povoaria o vivei-
ro com tildpias e carpas? As carpas provocam a ressuspensido da lama
do fundo, aumentando a turbidez da dgua, diminuindo a penetragdo de
luz e reduzindo a quantidade de fitoplancton no viveiro. Ou seja, com o
uso das carpas o produtor precisaria fornecer mais ragio para produzir
os peixes. Além disso, as carpas disputariam a ra¢do com as tildpias.
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Policultivo

Esse € o sistema mais usado pela grande maioria dos produtores.
Policultivo € o cultivo de mais de uma espécie de peixes a0 mesmo tempo.
Geralmente, as espécies cultivadas apresentam diferentes habitos alimenta-
res e podem ocupar diferentes espagos dentro de um viveiro. O objetivo prin-
cipal de um policultivo € justamente aproveitar melhor os espagos e os nutri-
entes existentes no viveiro.

E por isso que os policultivos sdo muito populares no Brasil e tam-
bém em diversos paises em desenvolvimento, onde se precisa produzir ali-
mentos baratos. Os policultivos permitem a produgdo de peixes a custos
menores, € permite também que se tenha peixes para vender em diferentes
épocas do ano, jad que cada espécie atinge o tamanho comercial com
diferentes tempos de cultivo.

Um exemplo de policultivo poderia envolver lambaris, a carpa-
comum, a carpa-capim e carpa cabega-grande: o lambari prefere nadar
proximo a superficie e proximo as zonas mais rasas do viveiro, consome
plancton, larvas de animais aqudticos, insetos e esterco fresco. A car-
pa-comum ocupa todo o viveiro, consumindo o plincton, fezes de ani-
mais, além de organismos benténicos. A carpa-capim consome as
macrofitas, mantendo o viveiro limpo. A carpa cabega-grande e a pra-
teada alimentam-se do plancton. Ou seja, sdo espécies que ndo compe-
tem entre si.

As espécies mais cultivadas em sistema de policultivo sdo inega-
velmente as carpas (comum, cabega-grande, prateada e capim). Além
delas, védnias outras espécies prestam-se ao policultivo, como: tilapias,
lambari, traira, pacu, tambaqui, curimati, piau, curimba.

Até mesmos espécies carnivoras podem ser utilizadas em sistema de
policultivo. Nesse caso, os peixes carnivoros podem ser cultivados junto com
peixes forrageiros (que estdo ali para servir como alimento natural para
esses carnivoros).
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Figura 18. No policultivo, diferentes espécies de peixes s@o cultivadas
Juntas, para aproveitar melhor o espago e os recursos do viveiro.

Consorciamento

O consorciamento envolve a piscicultura e alguma outra ativida-
de agropecudria. O fundamento desse sistema € o aproveitamento de
residuos e subprodutos agricolas para produzir peixes.

Os consércios mais utilizados envolvem: a) marreco de pequim x pei-
xes (nesse sistema, o marreco € o produto principal e o peixe € um produto
secunddrio, pois € criado com sobras de ragdo e fezes dos marrecos. As fezes
de 300 marrecos adubam um hectare de dgua); b) suinos x peixes (o esterco
produzido pelos suinos € drenado diretamente para os viveiros, onde vao
alimentar os peixes e fertilizar a dgua. Utiliza-se normalmente de 60 a
100 suinos por hectare de viveiro).

Os peixes mais apropriados para uso em sistema de
consorciamento sdo aqueles que aproveitam bem os alimentos naturais
presentes nos viveiros: carpas, tildpia, curimba, curimata, entre outros.

Deve-se ter muito cuidado com o consorcimento. Um viveiro de culti-
vo de peixes nao € uma fossa sanitéria, onde qualquer quantidade de esterco
pode ser jogada livremente. O esterco serve para fertilizar a 4gua e até mesmo
para alimentar os peixes, mas em excesso pode provocar grandes que-
das das concentragdes de oxigénio dissolvido, levando a uma perda de
toda a produgdo. A quantidade de esterco colocada deve ser sempre
definida a partir de uma andlise da qualidade da dgua.
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Figura 19. O consorciamento é uma forma de integrar a piscicultura
com outras culturas existentes na propriedade.

TAMANHO DOS ALEVINOS

Como a produgdo de alevinos praticamente para durante os me-
ses mais frios do ano na Regido Centro-Sul do Brasil, € relativamente
comum encontrar produtores que importam alevinos do Nordeste para
fazer o povoamento dos seus viveiros nessa época. Normalmente, es-
ses alevinos chegam com uns poucos dias de vida e com um tamanho
ainda muito reduzido. Muitos deles irdo morrer assim que forem coloca-
dos nos viveiros, pois ainda ndo tém condi¢gdes de manterem-se sozi-
nhos nesse novo ambiente.

Esse é um exemplo de como, além da espécie e da densidade, o
produtor deve se preocupar com o tamanho dos alevinos que ird colocar
em seus viveiros. Quanto maior for o alevino no momento do povoa-
mento, maior serd a taxa de sobrevivéncia ao final do cultivo, menor
serd o tempo de cultivo e uma menor quantidade de ragdo serd usada
para produzir-se esse peixe, portanto, maior serd o lucro do piscicultor.
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Figura 20. Alevinos muito pequenos tém maiores probabilidades de
morrer nos primeiros dias apos o povoamento do que alevinos maiores.

QUANDO FAZER O POVOAMENTO?

Dois aspectos devem ser considerados para definir a melhor épo-
ca de povoar os viveiros: 1) conhecer o mercado a que se destina a
produgdo; 2) conhecer bem o clima da regiao.

O mercado € um fator que devera ser analisado cuidadosamente antes
de tomar-se qualquer decisdo em relagdo ao planejamento da piscicultura. De
nada adianta ter todos os peixes prontos para a comercializagio em uma épo-
caem que o mercado niio costuma consumir adquirir o produto.

Na Regido Centro-Sul, os pesque-pague tém maior movimento
entre os meses de outubro e abril. E nessa época também que eles mais
adquirem peixes, reduzindo bastante as compras nos meses mais frios
do ano. Se o piscicultor pretende vender os seus peixes para os pesque-
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pague, terd que planejar o povoamento de modo a conseguir que eles
atinjam o tamanho comercial na primavera ou verao.

J4 as inddstrias consomem peixes o ano todo. Caso pretenda
comercializar seus peixes para a industria, o produtor devera se preocupar
apenas com o fator clima.

Os peixes sdo, geralmente, mais sensiveis as variages e as baixas
temperaturas nas primeiras fases de vida. Assim, no caso de cultivar-se espé-
cies que levardo um ano para atingir o tamanho comercial, €, geralmente,
preferivel que os juvenis ou os individuos pré-adultos enfrentem as épocas
mais frias do ano, em vez dos alevinos.

EVITANDO A ENTRADA DE OUTRAS ESPECIES
DE PEIXES NOS VIVEIROS

POR QUE DEVE-SE EVITAR A ENTRADA DE OUTRAS
ESPECIES DE PEIXES NO VIVEIRO DURANTE O CULTIVO?

Ha uma série de razdes para isso:

» Peixes carnivoros poderdo comer o0s alevinos recém-povoados.
 Outros peixes vio competir com os peixes cultivados pelo ali-
mento natural ou, o que € pior, pela ragdo que é fornecida.

e A principio, qualquer espécie de peixe poderd servir como
agente transmissor de enfermidades. Por isso, € um grande
erro achar que ndo hé problemas em permitir que “alguns
peixinhos” entrem nos viveiros.

COMO IMPEDIR A ENTRADA DE OUTRAS ESPECIES
DE PEIXES NOS VIVEIROS?

E muito dificil garantir que nenhum peixe indesejdvel ird entrar
nos viveiros, pois muitas vezes eles chegam ainda na forma de ovos,
carregados pela dgua que abastece os cultivos, ou entdo presos as patas
de aves que pousam nos viveiros. Mesmo assim, algumas medidas de-
vem ser adotadas.
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Figura 21. Trés formas diferentes de evitar a entrada de
outros peixes nos viveiros de cultivo.

A mais importante delas é a colocagdo de telas ou de caixas
teladas na tubulagdo de entrada de dgua nos viveiros. Nas figuras se-
guintes sdo apresentadas algumas alternativas bastante eficientes.
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O CONTROLE DE OUTROS PREDADORES

Além de peixes, as aves também costumam constituir um proble-
ma para algumas pisciculturas. Aves como os biguds, gargas e socés
conseguem capturar nio s6 peixes pequenos como também peixes mai-
ores. Muitas vezes, mesmo ndo conseguindo capturd-los, as aves cau-
sam ferimentos que podem levar os peixes & morte.

O controle desse tipo de predador ¢ dificil, porque a legislagdo
ambiental brasileira considera crime o abate de aves selvagens. Dessa
forma, o meio mais pratico de minimizar os efeitos da predagio dessas
aves sobre os peixes cultivados € espantando-as. Para isso, podem ser
usados espantalhos, fogos de artificio ou qualquer mecanismo que pro-
duza barulho.

Mas o maior de todos os predadores € indiscutivelmente o ho-
mem. Relatos de roubos de peixes dentro dos préprios viveiros sdo bas-
tante comuns, principalmente, porque os viveiros sdo ambientes relati-
vamente pequenos, onde os peixes sdo colocados em altas densidades,
se comparadas com as encontradas nos ambientes naturais. Ou seja, é
muito facil roubar peixes de um viveiro.

Por este motivo, muitas vezes ¢ importante que a piscicultura
conte com mecanismos que inibam a invasdo da propriedade ¢ o roubo
dos peixes, principalmente, se essa estiver localizada préxima a algum
centro urbano.
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Manutencao da qualidade da agua

Muito se fala em qualidade da 4gua, mas, na maioria das vezes,
n3o se tem uma idéia muito precisa do que isso significa na pratica ou de
como medir e manter essa qualidade.

Os peixes dependem da dgua para realizar todas as suas fungdes
vitais, ou seja: respirar, alimentar, reproduzir, excretar. Por isso, manter
a qualidade da 4dgua utilizada nos cultivos é de fundamental importincia
para produzir-se peixes com qualidade.

J4 hé aparelhos ou kits de andlises disponiveis no mercado nacional
para medir os principais parametros de qualidade de dgua. Quase sempre
esse material € caro e o piscicultor precisa avaliar bem o que e onde comprar.
Por outro lado, possuir alguns desses materiais pode significar a salvagio de
um determinado cultivo.

A Tabela 11 indica com que intervalo de tempo deve-se analisar a
qualidade da d4gua e quais sdo os hordrios em que os pardmetros monitorados
costumam ser mais perigosos para os peixes cultivados.
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Periodo mais

Parametro Periodicidade ideal 2 !
critico do dia
Temperatura da agua duas vezes ao dia polfigellciadmadrigaearein
meio da tarde
P . . no final da madrugada e no
Oxigénio dissolvido duas vezes ao dia final da tarde
H uma vez ao dia ou, pelo menos, | no final da madrugada e no
P trés vezes por semana final da tarde
Amébnia uma vez por semana no final da tarde
Nitrito uma vez por semana no final da tarde
Gas carbénico uma vez por semana ao amanhecer
Alcalinidade uma vez por més ao amannecer

Tabela 11. Periodicidade ideal para monitoramento dos pardmetros
de qualidade da dgua e periodos mais criticos do dia.

QUANTIDADE DE AGUA NECESSARIA E TAXAS
DE RENOVACAO EMPREGADAS

Uma divida muito comum dos piscicultores € sobre a quantidade
de dgua necessdria para realizar-se um manejo adequado dos cultivos.
Como quase tudo na piscicultura, isso também ¢é relativo. Depende mui-
to de pardmetros como: do tipo de solo (se é permedvel ou nio), da
perda por evaporagdo, da espécie que serd cultivada (cultivos de trutas
exigem muito mais dgua do que o de tildpias ou carpas).

De um modo geral, o piscicultor deve ter dgua suficiente para encher
ou renovar todo o viveiro em, no maximo, 15-20 dias. Isso corresponde a
uma taxa de renovagiio de mais ou menos de cinco a sete por cento por dia.
Considerando um viveiro com drea de um hectare (10.0000 m?) e profundida-
de média de um metro, terfamos um volume de dgua de 10.000 m?, ou
10.000.000 de litros. Nesse caso, de cinco a sete por cento equivaleriam a
500.000 — 700.000 litros/dia, ou 347,2 - 486,1 litros/ha/minuto.

E importante ressaltar que o produtor nio ser4 obrigado a renovar
essa quantidade de d4gua todos os dias. O critério para determinagdo do quan-
to serd renovado deve ser um sé: bom senso. Se a dgua que estiver nos
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viveiros apresenta uma boa qualidade e ndo havendo indicios de proble-
mas nos cultivos, ndo hd por que jogar fora essa dgua.

O cilculo cinco a sete por cento/dia, baseia-se no fato de que em
algum momento pode haver problemas com a 4gua (falta de oxigénio,
excesso de temperatura, elevadas concentragdes de aménia ou de nitrito,
excesso de fitoplancton, etc.). Nessas ocasides, a renovagdo de dgua
nao s6 € importante como também fundamental e quanto mais agua for
possivel captar, mais facil serd realizar o manejo dos viveiros.

E preciso pensar também, que se a quantidade de dgua disponivel
for muito pequena, o tempo necessdrio para encher os viveiros no inicio
dos cultivos serd muito maior, podendo até mesmo atrasar o povoamento.

QUAL E A MELHOR FORMA DE RENOVAR A
AGUA DOS VIVEIROS?

Para renovar corretamente a dgua alguns cuidados devem ser tomados:

¢ Primeiro fazer a retirada da dgua do viveiro e s6 entdo adicionar
dguanova.

* Drenar a dgua sempre pelo fundo e no lado oposto a entrada.

» Sempre que possivel, adicionar a 4gua fazendo-a cair de uma certa
altura sobre o viveiro. )

* Nunca renovar se dgua do canal de abastecimento ou da fonte
utilizada estiver com uma qualidade inferior a 4gua que j4 estd
nos Viveiros.
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Figura 22. E importante oxigenar o mdximo possivel a dgua antes dela
entrar ros viveiros. Alguns métodos que podem: ser utilizados para
isso sdo simples e baratos.
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TEMPERATURA
COMENTARIO GERAL

Os peixes sdo animais pecilotérmicos, ou seja, animais de sangue frio.
Quando a temperatura da d4gua varia, todo metabolismo dos peixes ¢ afetado.
Em temperaturas mais altas, os peixes de clima quente comem mais, ficam
mais ageis, crescem mais. Também o consumo de oxigénio aumenta. Para
cada 10°C de aumento da temperatura da gua, o consumo de oxigénio dobra.
Quando a temperatura cai, os peixes deixam de comer e diminuem bastante o
seu ritmo bioldgico.

Porém, cada espécie tem seus limites aceitdveis de temperatura
(vide Tabela 2) e cada vez que ela ultrapassa esses limites (tanto para
cima como para baixo) os peixes podem apresentar problemas.

ESTRATIFICACAO TERMICA

Qualquer piscicuttor que ja tenha entrado em um viveiro durante
o cultivo deve ter sentido que existem bolsdes de dgua com diferentes
temperaturas. A dgua quente € menos densa que a dgua fria. Por isso,
muitas vezes a dgua esquenta na superficie, mas permanece mais fria
embaixo. Isso traz uma série de conseqiiéncias negativas para o cultivo.

Uma dessas conseqiiéncias é a ocorréncia de problemas com o oxigé-
niodissolvido. A fotossintese € sempre maior na superficie, onde chega mais
luz. Se a 4gua ndo se mistura, o oxigénio produzido na superficie ndo chegara
até o fundo. Além disso, os compostos téxicos que sdo produzidos durante a
decomposi¢do da matéria orginica irdo se concentrar no fundo do viveiro,
tornando essa drea inabitdvel para os peixes. Como resultado, os peixes po-
derdo se concentrar préximos a superficie, consumindo mais rapida-
mente o oxigénio disponivel.

Outro problema € que os peixes irdo evitar as dreas onde a tem-
peratura ndo seja a ideal. Também nesse caso, had perda da érea 1til do
viveiro e excesso de concentragdo dos peixes nas dreas mais propicias
para eles.
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Figura 23. A estratificagdo térmica deve ser sempre evitada, pois os
peixes se concentrardo nas dreas com temperaturas mais adequadas,
diminuindo assim o espago util do viveiro.

SINTOMAS DA OCORRENCIA DE PROBLEMAS
COM A TEMPERATURA

» Perda de apetite (peixes param de comer de uma hora para outra).
* Perda do equilibrio.
* Mortalidade aguda (rdpida, afetando grande parte da populagio).

MEDIDAS DE CONTROLE

E muito dificil controlar a temperatura da dgua dos viveiros. Isso
porque eles estdo a céu aberto, expostos as variagdes climdticas, e ha-
veria a necessidade de controlar-se grandes volumes de dgua. No en-
tanto, algumas medidas podem ser adotadas para minimizar o problema:

* usar aeradores para acabar com a estratificagdo térmica
(dguas com diferentes temperaturas nos viveiros);
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e controlar a taxa de renovagdo conforme a necessidade, au-
mentando a taxa de renovagio se for necessdrio diminuir a
temperatura, ou diminuindo essa taxa, caso seja preciso elevar
a temperatura (partindo do principio de que a temperatura da
dgua que entra € menor do que a da dgua que )4 estd dentro
dos viveiros).

O QUE FAZER PARA ENFRENTAR O INVERNO SEM
RISCO DE PERDER TODOS OS PEIXES DO VIVEIRO?

Essa € uma pergunta que a maioria dos piscicultores da Regiao Cen-
tro-Sul faz todos os anos, antes da chegada do inverno. E ndo € tao facil
responder, considerando que a maioria dos peixes cultivados na regido sao
espécies de clima tropical.

Caso a espécie cultivada na propriedade seja muito sensivel as
baixas temperaturas, haverd pouca coisa a ser feita. Por melhor que
seja o0 manejo, os peixes certamente morrerdo assim que a temperatura
da 4gua cair abaixo do limite minimo de tolerdncia dessa espécie.

No entanto, na maioria das vezes a situa¢do nao € tio radical. A tem-
peratura da dgua ndo chega a cair o suficiente para matar todos os peixes,
mas um grande nimero deles morrerd em decorréncia de algum tipo de
doenca.

Para esses casos, um manejo adequado do plantel pode ser a solugao
paraevitar a perda de peixes. O manejo adequado vai permitir que os peixes
mantenham-se mais sadios, fortes e resistentes a enfermidades, podendo, com
isso, suportar melhor o inverno.

Esse manejo adequado deve passar obrigatoriamente por:

* Controle da densidade nos viveiros, evitando estocar os peixes em
altas densidades.

* Fornecimento de ragdo de boa qualidade e bem balanceada
energeticamente.

« Controle da quantidade de ragdo fornecida, evitando-se as sobras.

* Manutengio da qualidade da dgua.

» Reducio da quantidade de fertilizantes aplicados nos viveiros.
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OXIGENIO DISSOLVIDO
COMENTARIOS GERAIS

O oxigénio dissolve-se na dgua, dai o termo “oxigénio-dissolvido”. O
ar que respiramos contém 20 por cento de oxigénio, mas apenas uma peque-
na fragdo desse oxigé€nio pode ser retida pela dgua. Tanto que as con-
centragdes de oxigénio dissolvido precisam ser medidas em partes por
milhdo (ou mg/l).

O oxigénio dissolvido € o mais vital dos elementos necessarios
para a vida dos peixes e de qualquer organismo que respire nos viveiros
(insetos, plancton, bactérias, plantas aquaéticas).

Sua concentragfio na dgua cai sempre que o consumo superar a produ-
¢ao. Como j4 foi discutido, o fitopléncton tem um papel muito importante na
produgdo de oxigénio. Mas ele depende da luz para realizar a fotossintese e
produzir oxigénio. Com isso, as concentragdes tendem a atingir seus valores
méximos no periodo da tarde e minimos durante a madrugada.

Quanto maior for a temperatura, menor serd a quantidade- de oxi-
génio que poderd ser dissolvido nela. Por isso, os problemas de falta de
oxigénio costumam ocorrer com maior intensidade nos meses mais quen-
tes do ano.

A necessidade de oxigénio varia de acordo com a espécie culti-
vada, com o seu estdgio de vida e das condi¢bes do cultivo. A- maioria
dos peixes de dguas quentes suporta concentragdes inferiores a um
miligrama por litro de oxigénio, mas preferem concentra¢des superiores
a trés miligramas por litro e crescem muito bem quando as concentra-
¢Oes estiverem acima de cinco miligramas por litro.

Pequenos
peixes
SUPOMAM | eat <o
POF POUCO
tempo ;ﬁz; Of peixes sobreviven, mas pode haver diminvigho das
lempo  xes e sea for muito p ot
| 1 | . ;
I | 1 T

6 03 1.0 5.0 mg/l de O,

»
!

Efeitos do oxigénio dissolvido para os peixes cultivados.
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CAUSAS DA DIMINUICAO DAS CONCENTRACOES
DE OXIGENIO DISSOLVIDO EM VIVEIROS: :

Morte rapida de grandes quantidades do fitoplancton existente
no viveiro: ao morrer, o fitopléncton serd decomposto, num processo
que consome grandes quantidadesdo oxigénio disponivel na dgua.
Céu encoberto com dias sem vento ou longo periodo chuvoso
havendo excesso de fitoplancton nos viveiros: nesse caso, o
fitoplancton péara de produzir oxigé€nio-€ passa apenas a consumir,
competindo com os peixes pelo oxigénio dissolvido.

Chuvas ou ventos fortes: nessas condi¢gdes, a movimentagdo
da dgua pode ressuspender a matéria orginica que esti deposita-
da no fundo dos viveiros. Na coluna da dgua, parte do oxigénio
dissolvido seria gasto na oxidagdo dessa matéria orgénica.
Superpopulagao de peixes nos. viveiros: Quanto mais peixes
houver nos viveiros, maior serd o consumo de oxigénio pelos pei-
xes. O problema ocorre, principalmente, no final da madrugada;
quando ndo ha produgdo de oxigénio pelo fitopldncton.

Falha nos equipamentos de aeragdo: quando se coloca mais
peixes por metro quadrado do que o ambiente comportaria natu-
ralmente, hd a necessidade de aeragdo dos viveiros. Nesse caso,
qualquer falha dos equipamentos de aerag@o pode ser fatal.
Excesso de alimento ou de fertilizantes orgéanicos: todos
esses compostos, inclusive a ra¢do, sdo materiais de origem or-
ginica, ou seja, apds colocados no viveiros seus excessos serao
decompostos ¢ consumirdo parte do oxigénio dissolvido (Tabela
12).

Quantidade de ragcao

Concentragao
minima de oxigénio

Quantidade de

Concentragao
minima de oxigénio

(kg/Maldia) dissolvido (mg/) exterce;(Kghd) dissolvido (mg/l)
0 51 1.000 6.2
56 1.9 2.000 4.8
112 05 3.240 3.6

Tabela 12. Concentracdes minimas de oxigénio registradas em viveiros de cultivo de
peixe e sua relagdo com as quantidades de ragdo e de esterco utilizadas.
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Figura24 A
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Figura 24 B

Figuras 24 A e B. Em condi¢des normais, os peixes distribuem-se por todo o
viveiro. A queda da concentragdo de oxigénio dissolvido quase sempre comega
do fundo para a superficie, em fungdo da oxidacdo do excesso de matéria orga-
nica. Em dias de muita chuva ou vento, a situagdo piora, pois o fundo é revolvi-
do e 0 excesso de matéria orgénica espalhado por rodo o viveiro. A noite, as
concentragdes de oxigénio dissolvido caem em praticamente todo o viveiro, pois
o fitoplancton deixa de produzir e passa a somente consumir oxigénio.
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SINTOMAS DA QUEDA DAS CONCENTRACOES
DE OXIGENIO DISSOLVIDO NOS VIVEIROS

Peixes param de alimentar-se;

Mudanca na coloragao da 4gua, que passa de verde para marrom;
Peixes abrindo e fechando a boca (boqueando) na superficie. Quan-
do perturbados afundam, mas logo retornam a superficie;

Peixes concentrados préximos a entrada de 4gua do viveiro;
Peixes na superficie nas primeiras horas da manhi, mas nas dreas
mais fundas do viveiro atarde;

Morte de peixes maiores (geralmente, os maiores morrem primeiro).

MEDIDAS DE CONTROLE

Manejo adequado dos viveiros: Essa € a chave para evitar
a queda de oxigénio nos viveiros.

Monitoramento: em primeiro lugar, ¢ preciso detectar o pro-
blema a tempo de se poder fazer alguma coisa. No mercado
brasileiro, estdo sendo vendidos alguns equipamentos bastante
precisos, porém caros (entre R$ 400,00 - 2.000,00), assim como
kits relativamente baratos (entre R$ 50,00 -100,00), mas que
podem fornecer os dados que o piscicultor precisa para fazer
o manejo correto de seus viveiros. E importante que os pisci-
cultores possuam ao menos um desses kits em suas proprie-
dades. Uma das técnicas mais faceis e relativamente eficien-
te para prever se haverd ou nio problemas com oxigé€nio dis-
solvido € a seguinte:

— Em um papel milimetrado, faz-se um grafico tipo XY (con-
forme figura a seguir). Na vertical, coloca-se as concentra-
¢Oes de oxigénio dissolvido (de 0 a 8 mg/l); na horizontal, as
horas do dia, comeg¢ando pelas 16h ou 17 h.

— Mede-se a concentragdo de oxigénio dissolvido no viveiro
por volta das 17 h. Anota-se esse ponto no grifico.

— Mede-se novamente o oxigénio dissolvido por volta das 20 h,
anotando esse segundo ponto no gréfico.
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— Depois, € so tragar uma reta que una os dois pontos e que se
estenda até por volta das 7h, hordrio em que o sol jd deve ter
nascido e o fitoplancton comegado a produzir oxigénio novamente
(portanto, hordrio provdvel em que as concentragdes de oxigénio
dissolvido atingem seu ponto minimo). Com isso, é possivel
estimar qual serd aproximadamente a concentragdo minima
do dia. Com base nessa estimativa, o piscicultor decide se pre-
cisard ou ndo adotar alguma medida preventiva, evitando a

morte dos peixes por falta de oxigénio na dgua.

‘Concentragio de oxigénio dissolvido

(mg/l)

8 l T T T ] T T 1
Valores medidos
7 4 ———17T ino viveiro
| [
6 — — —|—— o — —— = — —]
« e S AN N O O O
7| S _.__‘,_/_>‘§T__?._____¢
! i | i -
3 ———— Valores estimados t
no grifico
2 — - | —_ - _l‘_.l,____
1 | : L Valor minimo do—
l I ' f ] dia (+2.3 me/)
0 , | ] - [ 1|
17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7

Hora do dia

@

Figura 25. Método para estimar a concentragdo minima
de oxigénio durante a madrugada.

Uso de aeracio de emergéncia: esse ¢ o método mais efi-
ciente para uso em casos de emergéncia. Hd vérios tipos e
.modelos de aeradores. Caso possua um desses equipamentos,

o produtor poderd langar mdo desse importante recurso.
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- IMPORTANTE: Ao usar aeradores, o produtor:

segurar que o aparelho ndo estd provocando a ressuspensio d.

sedimento do fundo. i :

e Suspensao da alimentacio e da fertilizacao: quando encon-

trar indicios de que possam ocorrer problemas de falta de oxigé-

nio, o produtor deve suspender a alimentagfo e a‘fertilizagao dos
vivelros.

¢ Renovar intensamente a agua: essa medida deve ser aplicada

em conjunto com a medida anterior. Porém, para que isso possa

ser feito, os viveiros terfio obrigatoriamente que contar com bom

sistema de abastecimento de 4gua, ou seja, com dgua em abun-

dancia. Infelizmente, devido a falhas na montagem dos projetos,

grande parte dos produtores ndo tem 4dgua suficiente para langar

mao desse recurso. A renovacdo da dgua deve ser feita retiran-

do-se a dgua pelo fundo e acrescentando-se dgua nova pela su-
perficie.

Figura 26. A renovagdo da dgua do viveiro deve ser sempre feita retirando-se a
dgua do fundo, pois é aquela que apresenta pior qualidade.
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* Aplicacao de cal hidratada: a aplicacio de cerca de 22,5 kg/ha
de cal hidratada reduz a quantidade de gds carbdnico na dgua e
faz com que haja mais oxigénio disponivel para os peixes.

IMPORTANTE: Esse material pode ser téxico para os
peixes, € preciso evitar a aplicacdo em excesso.

O QUE FAZER DEPOIS QUE O OXIGENIO VOLTAR
AOS NIVEIS NORMAIS?

Avaliar o estado geral dos peixes. Caso tenha havido uma mortalidade
muito grande, pode ser necessdrio despescar os peixes que sobraram e iniciar
um novo cultivo. Tudo vai depender de uma anélise econdmica, pois pode ser
antiecondmico manter um niimero muito reduzido de peixes no viveiro.

AERACAO E AERADORES

Aeradores sdo aparelhos mecanicos (elétricos ou movidos por moto-
res a diesel ou a gasolina) que aumentam a taxa de entrada de oxigénio e
contribuem para a eliminag3o do excesso de gds carbOnico da dgua.

Ha duas técnicas bdsicas para aeragdo da dgua dos viveiros: espalhar
a dgua dos viveiros no ar ou introduzir bolhas de ar na 4gua. Ha virios tipos
de aeradores espalhadores de dgua como: bombas verticais (a dgua é
langada por meio de uma hélice; bombas aspersoras (bomba centrifuga
que langa a dgua, fazendo-a passa por furos finos) e aeradores de pd
(as pds giram langando a dgua para cima).

J4 os aeradores borbulhadores funcionam basicamente por meio
de compressores ou sopradores de ar. O principio basico é simples, o
equipamento langa o ar do ambiente para a dgua, por meio de canos ou
de mangueiras de aeragdo.

Em ambos os casos, quanto menor for o tamanho da bolha de ar
formada, ou quanto maior for o spray (“nuvem de dgua”), maior serd a
eficiéncia de aeragdo. Por isso mesmo, pode haver grandes diferengas
entre os resultados alcangados com o uso de diferentes equipamentos.
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Em geral, a quantidade de oxigénio transferida com o uso de um aerador
varia entre 0,9 € 2,2 kg O,/KWr/hora. Isso significa que, em média, que
cada hp de poténcia ¢ suficiente para promover a aera¢do em 0,5-1,0 ha
de viveiro e manter as concentragdes de oxigénio dissolvido em pelo
menos dois ou trés miligramas por litro.

Um cuidado muito especial deve ser dado quanto ao
posicionamento dos aeradores nos viveiros. O ideal € que proporcione
uma circulagdo eficiente (sem criar “dreas mortas” ou “zonas de som-
bra”) e que ndo cause a erosdo do fundo (ressuspendendo o sedimento
e provocando sua deposi¢do em outros pontos do viveiro).

O uso de aeradores pode ser feito:

* nos perfodos mais criticos do dia (quando as concentragdes de
oxigénio dissolvido cairem para cerca de dois a trés miligra-
mas por litro;

* todas as noites (entre meia-noite e o0 amanhecer), para se manter
concentragdes ideais de oxigénio dissolvido na agua;

* continuamente: naqueles casos em que os peixes sdo estoca-
dos em altas densidades (sistemas intensivos de produgao).

Qualquer uma das opgdes que for adotada deverd levar em conta a
relagdo custo-beneficio propiciado pelo uso dos aeradores. Tanto.a compra
dos equipamentos quanto o seu uso e manutengdo, implicam em custos para
o piscicultor e, portanto, devem ser analisados ndo s6 sob o ponto de vista
técnico, como também econdmico.
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Figura 27. Dois métodos bdsicos podem ser usados para a aeracdo da dgua dos
viveiros: espalhando a dgua pelo ar ou injetando ar diretamente na dgua.

COMENTARIO GERAL

O conceito de pH foi desenvolvido a partir da equagdo de ionizagao da
agua:
H,O = H* + OH

Em linhas gerais, o pH € um pardmetro que estd relacionado com a
concentragdo de fons hidrogénio (H*) na 4gua. Essa concentragdo é medida
em unidades de pH, variando de 0 até 14. Um valor de pH sete significa que
a dgua é neutra, enquanto com um valor pH abaixo-de sete ¢ dcida e acima de
sete é basica (alcalina).
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O pH ¢ importante porque quase todas as reagdes ou fendmenos
quimicos que acontecem na dgua e também no interior das células dos
seres vivos sdo influenciados pelo pH.

Aumento do Aumento do
| Letal i estresse | Faixadesejavel | estresse | Letal |
- i ] I i

pH

O

1
% 0 40 6.5 90 11,0 14,0

Efeitos do pH para os peixes cultivados.

E POSSIVEL DIMINUIR O pH DA AGUA DOS VIVEIROS?

Sim. Embora seja muito mais facil elevar o pH da dgua, adicio-
nando-se cal, calcdrio e uma série de outros produtos, também € possi-
vel abaixé-lo.

Muitas vezes, recomenda-se o uso de fertilizantes 4 base de amdnia
para reduzir o pH da dgua. De fato, esses fertilizantes realmente funcionam,
mas se corre 0 risco de resolver um problema e arrumar outro. Isso porque a
quantidade de fertilizante que deve ser utilizada € muito grande, o que pode
aumentar a quantidade de aménia na 4gua a tal nivel que cause a intoxicagao
nos peixes.

O produto mais recomendavel para diminui¢do do pH da dgua € o
sulfato de aluminio. A quantidade a ser utilizada, entretanto, vai depen-
der da alcalinidade da dgua. Quanto maior for a alcalinidade maior sera
a quantidade de sulfato de aluminio que deverd ser utilizada. Infeliz-
mente, porém, esse € um produto caro e seu uso poderd elevar os cus-
tos de producio.

O gesso agricola (CaSO,) € outro produto que pode ser utilizado
com sucesso, principalmente, nos casos em que a dgua contiver pouco
calcio ou magnésio. Nesse caso, o cdlcio contido no gesso vai se ligar
aos carbonatos presentes na dgua, formando carbonato de célcio, que
precipita, ou seja, vai para o fundo. Quando se retiram carbonatos da
dgua se estd automaticamente reduzindo o seu pH.
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Acido cloridrico ou sulfirico também poderdo ser utilizados para
esse fim, desde de que esses produtos ndo causem um aumento muito
grande nos custos de produgio.

ALCALINIDADE
CONSIDERACOES GERAIS

Definindo tecnicamente, a alcalinidade total € a concentracdo de bases
existentes na dgua, expressa em partes por milhdo (ppm) ou miligramas por
litro (mg/1) de carbonato de célcio (CaCO,). Para entender melhor, pode-se
dizer que a alcalinidade é um parametro que mede a quantidade de {ons car-
bonato (CO,%) e bicarbonato (HCO,") que existem na dgua. Quase sempre,
esses carbonatos e bicarbonatos sdo compostos de célcio e magnésio (carbo-
nato de cdlcio, bicarbonato de célcio, carbonato de magnésio e bicarbo-
nato de magnésio).

Por isso, deve-se tomar o cuidado de ndo confundir alcalinidade com
dureza da dgua. Enquanto a alcalinidade ¢ uma medida da quantidade de
carbonatos e bicarbonatos na dgua, a dureza € um pardmetro que mede a
quantidade de cédlcio e magnésio que estdo presentes na dgua.

A alcalinidade é, dentre outras coisas, responsivel pelo poder tampao
da dgua, que, por sua vez, € um mecanismo quimico que impede que ocorram
grandes e rapidas variagdes de pH, que sdo extremamente prejudiciais aos peixes.
Quanto mais alcalina for a 4gua, mais fons carbonato e bicarbonato ela
conterd e mais dificil serd fazer o seu pH variar. Assim, em uma dgua com
alcalinidade elevada, o pH ird variar mais ou menos entre 7 — 8,5, en-
quanto em uma dgua de baixa alcalinidade poderd variar entre 5,5 —10.

Para o bom desenvolvimento de um cultivo, a dgua deverd apre-
sentar uma alcalinidade igual ou maior que 20 mg/l de CaCO,. Tais
valores sdo suficientes para manter o pH da dgua variando entre 6 — 9,5
e para fazer com que a fertilizagdo dos viveiros tenha sucesso.

Quando se faz a aplicagdo de calcdrio, adiciona-se justamente no
solo produtos que contém carbonatos e bicarbonatos, € por isso que a
alcalinidade da dgua aumenta.
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Efeitos da alcalinidade para os cultivos de peixes.

O QUE FAZER PARA AUMENTAR A ALCALINIDADE
DA AGUA DURANTE O CULTIVO?

A solugiio é fazer a aplicagdo de calcdrio. No caso de fazer essa
aplicagdo com os viveiros cheios, pode-se usar como referéncia os va-
lores apresentados na Tabela 13.

O calcdrio deve ser espalhado sobre toda a superficie do viveiro
e, apés duas ou trés seinanas os resultados esperados ndo tiverem sido
atingidos, pode-se fazer uma nova aplicacdo.

Alcalinidade Total (mgAl de CaCo,) Calcaiiv necessario (kg/ha)
0-5 4.000
5-10 3.000
10-15 2.000
15-30 1.000

Tubela 13. Quantidade de calcdrio que deve ser aplicada
para elevar u ulcalinidade em viveiros cheios.

IMPORTANTE: essa quaitidade de calcdrio sé iré contribuir
para o aumento da alcalinidade se o solo do viveiro ndo for excessi-
vamente dcido e se a taxa de renovagdo da dgua néo for muito eleva-
da. Caso o solo seja dcido, o-calcdrio vai reagir com o solo e pouco
contribuird para aumentar a alcalinidade da dgua.
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GAS CARBONICO (CO,)
COMENTARIO GERAL

O gés carbonico € produzido, principalmente, pelo processo de respi-
ra¢do. Todos os organismos que estdo nos viveiros respiram e ao respirar
liberam o gds carbdnico. Por isso, o problema deexcesso de CO,, geralmen-
te, estd associado a queda das concentragdes de oxigénio dissolvido (Tabela
14). Mas esse gas também € produzido a partir de uma série de processos
quimicos que acontecem naturalmente nos viveiros, principalmente em con-
digdes de pH muito baixo.

Em excesso (acima de 30 miligramas/litro), o CO, € toxico para a
maioria dos peixes cultivados. Recomenda-se que as concentra¢des sejam
sempre mantidas abaixo de 20 miligramas/litro, para evitar problemas.

O uso de aeradores e a renovagio periddica da dgua sdo métodos efici-
entes de eliminagio do gis carbOnico presente em excesso nos Viveiros.

. Oxigénio
RExetly dissolvido ] Co? PH
Durante o dia Aumenta Diminui i Aumenta
Durante a noite Diminui , Aumenta Diminui

Tabela 4. Variagdo na concemrcigdo relativa de oxigénio
dissolvido, CO, e pH da dgua dos viveiros ao longo de um dia

CAUSAS DO AUMENTO DAS CONCENTRACOES
DE GAS CARBONICO EM VIVEIROS:

= As causas sdo praticamente as mesmas que podem levar a diminui-
¢do das concentra¢des de oxigénio dissolvido.
= Aguas de pogos artesianos também sdo normalmente ricas em CO,

SINTOMAS DO AUMENTO DAS CONCENTRACOES
DE GAS CARBONICO NOS VIVEIROS

« Peixes nadando de lado ou parados préximos a superficie.
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» Sintomas parecidos aos ocasionados pela falta de oxigénio,
porém, no caso do CO,, o problema pode ocorrer em qualquer
hora do dia, ao passo que as quedas de oxigénio sdo mais
comuns no final da madrugada.

» Geralmente, os peixes menores sdo afetados.
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Efeitos do gds carbénico para os peixes cultivados.
AMONIA
COMENTARIOS GERAIS

A possibilidade da amonia vir a constituir um sério problema para o
cultivo de peixes ndo pode ser encarada como a origem de todos os proble-
mas de qualidade da dgua na piscicultura. Por outro lado, esse € um
problema que ndo pode nunca ser ignorado ou menosprezado.

Quando se fala em amonia, estd se considerando sempre duas for-
mas quimicas, a amonia na forma de gds (NH,) e o fon amonio (NH,").
Ambas ocorrem ao mesmo tempo na dgua, conforme a seguinte reacdo
quimica:

H* + NH3 & NH"4

A forma quimica mais téxica para os peixes € a gasosa e a proporgao
em que ambas as formas estario presentes no ambiente depende do pH e, em
menor grau de importancia, da temperatura. Para cada unidade de aumento
do pH, a quantidade de NH, aumenta em 10 vezes na dgua. Portanto, em
dguas com pH acima de oito e que contenham amodnia, hd sempre gran-
des riscos de se perder peixes.
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FONTES DE AMONIA EM CULTIVOS

E praticamente impossivel impedir que a amonia esteja presente nos
cultivos, pois sdo diversas as fontes de entrada nos viveiros:

Decomposicio dos restos de ragdo ndo consumidos, excesso
de esterco langado nos viveiros, morte do fitoplancton: a de-
gradagdo de qualquer material que contenha protefnas ird libe-
rar a amonia na agua.

Fertilizagdo dos viveiros: com j4 foi discutido, o nitrogénio € um
nutriente essencial para o fitoplancton. Muitos produtos usados na
fertilizagdo contém amonia (sulfato de aménio, nitrato de amonio),
outros niio contém amonia (uréia, por exemplo), mas podem vir a
formar amonia através de reagOes quimicas que acontecem
na dgua, como:

Reagao de liberagao de amdnio a partir do sulfato de aménio  (NH),SO, — 2NH_* + SO *

Reagao de liberagao de aménio a partir do sulfato de ambnio  CO(NH), + H,0 — 2NH_ + CO,

Tabela 15. Formagdo de aménia na dgua a partir
do uso de fertilizantes quimicos

Excregdo dos peixes: a amdnia é o principal componente da
urina dos peixes. No ambiente natural, ndo hd qualquer pro-
blema para os peixes em excretar amonia, pois eles se encon-
tram, geralmente, em grandes dreas e em baixas densidades,
o que faz com que a urina seja completamente diluida. Mas
em um cultivo, onde siio estocados em densidades muito mai-
ores e em 4reas muito menores que nos ambientes naturais, a
amdnia pode ser um sério problema.

Renovagio da dgua: por menor que seja a quantidade, hd também
amoOnia na dgua de minas, rios e lagos. Ao usar essa dgua, estd se
introduzindo aménia nos viveiros, porém em quantidades que
ndo costumam causar qualquer problema, ¢ claro.
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Quantidade de aménia produzida
1.000 - 1.200 kg/ha
200 kg/ha
50 kg/ha

Origem da aménia

Excregao (urina)

Fertilizagao quimica

Renovagao de agua

Fonte: Shilo e Rimon (1982).
Tabela 16. Fontes e quantidades de amébnia produzida em

um cultivo semi-intensivo de tildpias realizado em Israel.

O QUE A AMONIA CAUSA AOS PEIXES?

A amonia, principalmente na forma gasosa, passa pelas branquias
dos peixes e chega a corrente sangiiinea. Ali, ela vai ocasionar uma
série de problemas fisioldgicos, relacionados ao pH, enzimas e membra-

nas bioldgicas (branquias, por exemplo).

QUAIS SAO 0OS SINTOMAS DA TOXICIDADE DA AMONIA?

¢ Peixes nadando erraticamente (sem rumo).
Quando capturados, os peixes ficam “tremendo”, mas ndo con-

seguem saltar.

Diminuigao das laxas de Letal
crescimento ¢ aumenlo do exresse

v

1088 mg/l de N-NH,

Efeitos da aménia para os peixes cultivados

QUAIS SAO OS TRATAMENTOS PARA O PROBLEMA?

E muito dificil eliminar a amdnia em viveiros muito grandes, pois
até a renovag¢do de dgua ndo costuma apresentar resultados imediatos,
principalmente, nas dreas distantes do ponto de entrada de dgua. Mais
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uma vez, a melhor maneira de controlar o problema € evitando que ele
aconteca. Como o problema surge por excesso de nitrogénio nos vivei-
ros ¢ como a principal fonte de nitrogénio sdo as proteinas presentes
nas ragdes e nos fertilizantes organicos, a primeira providéncia € utilizar
esses produtos da forma e quantidades corretas. Também nao se deve
usar ragdes que contenham mais proteinas do que os peixes necessi-
tam. Além disso, € possivel utilizar os seguintes procedimentos:

* Renovagdo da dgua, retirando-se a dgua pelo fundo e fazendo
a reposicdo pela superficie.

e Aeragdoda dgua.

* Redugdo do pH da dgua.

* Suspensao da fertilizagdo dos viveiros.

* Suspensdo do fornecimento de ragdes.

* Em alguns paises ja existem produtos quimicos comerciais desen-
volvidos, especialmente, para reduzir as concentragdes de amdnia
nos viveiros. Infelizmente, tais produtos ainda nao sao comercia-
lizados no Brasil.

NITRITO

Parte da amonia presente nos cultivos € transformada em nitrito,
gragas a agdo de bactérias chamadas Nitrosomonas. Por isso, assim como
a amonia, em praticamente todos os cultivos de peixes sdo encontradas
concentragOes de nitrito muito acima daquelas encontradas normalmente
na natureza.

Em média, a amonia € dez vezes mais toxica que o nitrito para a mai-
oria dos peixes, o que ndo evita que em algumas ocasides ocorram problemas
de toxicidade por excesso de nitrito na d4gua dos viveiros. O nitrito, geral-
mente, passa a ser tOxico para os peixes quando as concentra¢des na dgua
passam de 0,5 mg/l.

Bactérias do grupo Nitrobacter transformam o nitrito presente
na dgua em nitrato. O nitrato praticamente ndo € toxico para os peixes,
mesmo em elevadas concentragdes, por isso, ndo representa qualquer
problema para a piscicultura.
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O QUE O NITRITO CAUSA AOS PEIXES?

O nitrito liga-se & hemoglobina, que € o pigmento responsavel pelo
transporte de oxigénio até os 6rgaos e as células dos peixes. Quando as con-
centragdes de nitrito na dgua estdo muito elevadas, o nitrito combina-se com
a hemoglobina formando metahemoglobina, que ndo é capaz de transportar o
oxigénio. O resultado € que os peixes morrem por falta de oxigé€nio (anoxia),
mesmo havendo muito oxigénio dissolvido na dgua dos viveiros.

Diminui¢3o das taxas de Morte por asfixia

Hdcal crescimento e aumento do estresse
- B

Ll

Efeitos do nitrito para os peixes cultivados.

QUAIS SAO 0S SINTOMAS DA TOXICIDADE DO NITRITO?

» Sangue e brinquias ficam com uma coloragdo de um verme-
lho muito escuro, quase marrom.

* Peixes passam a nadar de lado ou ficam parados préximos a
superficie.

 Peixes boqueando na superficie, quando as concentragdes de oxi-
g€nio na dgua sao elevadas.

» Altas taxas de mortalidade.

ESSE PROBLEMA ACONTECE COM FREQUENCIA
NA PISCICULTURA?

Nao. Esse € um problema relativamente raro, quase sempre acontece
quando as concentra¢des de amdnia também sao altas. Quanto mais intensi-
vo for o sistema de cultivo utilizado, ou seja, quanto mais peixes cultiva-
dos por metro quadrado, maior serd a chance do problema acontecer.
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TRATAMENTO E PREVENCAO

Assim como no caso da amonia, o ideal € evitar que as concentragdes
de nitrito na 4gua aumentem muito. E a forma de evitar é controlando as
quantidades de ragdo e de esterco que sdo usadas nos cultivos.

O tratamento mais eficiente para esse problema é a colocagao de sal
(NaCl) na dgua. O cloro contido no sal impedira a entrada de nitrito na cor-
rente sangiiinea dos peixes. Mas, para que isso ocorra, a quantidade de cloro
presente na dgua deve ser seis vezes maior que a de nitrito.

EXEMPLO:

Em um viveiro com 1.000 m? e um metro de profundidade (ou seja, com
1.000.000 de litros de dgua), onde a concentragio de nitrito fosse de quatro
miligramas por litro seriam necessarios 24 mg/l de cloro. Para calcular a quanti-
dade de sal que teria que o usar, o piscicultor deveria fazer o seguinte cilculo:

Q=AxPxCx 10)/1

Q = quantidade de sal a ser aplicada (kg)

A = drea total a ser controlada (ha)

P = profundidade média (m)

C = concentragio desejada na dgua (ppm ou mg/l)
I = Percentagem do ingrediente ativo no herbicida (%)

Quantidade de sal: Q= (0,1 x 1 x24 x 10)/0,60 *
Quantidade de sal: Q =40 kg

(* Cada quilo de sal contém normalmente 60% de cloro).

O sal deve ser dissolvido em dgua e espalhado sobre a superficie
do viveiro quando as concentragdes de nitrito na dgua forem muito ele-
vadas e houver indicios de que os peixes estdo com problemas em fun-
¢do do nitrito presente na dgua,
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TURBIDEZ E SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
COMENTARIOS GERAIS

H4 dois tipos bésicos de turbidez em viveiros de piscicultura: aquele
resultante de “blooms” de fitoplancton e aquele causado pelas particulas de
solo (sedimentos) em suspensao.

A turbidez causada pelos sedimentos em suspensao impede a penetra-
¢do de luz na dgua e o desenvolvimento do fitoplancton. Por isso, deve-se
sempre evitar o uso de dguas barrentas na piscicultura.

Se a dgua for naturalmente turva, serd necessario construir viveiros de
decantacdo. Nesses grandes viveiros, a 4gua que entra deve levar pelo menos
cinco a seis horas para sair. Durante esse tempo, como a velocidade da cor-
renteza diminui, aqueles sedimentos mais leves que estavam em sus-
pensdo acabam indo para o fundo e dgua fica mais clara.

POR QUE A AGUA FICA BARRENTA DURANTE O CULTIVO?

Ha diferentes causas para 1sso, como;

» Excesso de argila trazida pelas enxurradas.

* Erosdo das laterais dos viveiros pelo vento.

» Pelaprépria atividade dos peixes cultivados (peixes revolvendo o
fundo).

COMO RESOLVER O PROBLEMA?

As particulas de argila, além de serem muito leves e finas, possuem
carga elétrica. Na maioria das vezes, essa carga elétrica € negativa e, como
cargas elétricas iguais repelem-se, elas levam muito tempo até afundar. Por
isso, € preciso adicionar na dgua produtos que possuam carga elétrica positi-
va, o que faz com que as particulas de argila unam-se umas as outras e,
como ficam muito pesadas, afundem.

Para isso, podem ser usados:

» Esterco: 500-1.000 kg/ha.
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e Calcério (CaCO,) ou Gesso agricola (sulfato de célcio): 2.000-
5.000 kg/ha.
*  Sulfato de aluminio (Al(SO,),): 200 -500 kg/ha.

O sulfato de aluminio € o melhor, porém mais caro produto para fazer
a clareagdo da dgua. Ele deve ser previamente dissolvido em dgua e pulveri-
zado sobre a superficie. Porém, como o sulfato de aluminio reduzopH e a
alcalinidade da 4gua, é recomendédvel que para cada 100 kg aplicados, seja
aplicado junto 40 kg de gesso agricola.

Porém, nenhum desses métodos vai apresentar resultados duradouros
se a causa do problema nio for solucionada. O primeiro passo, antes de iniciar
qualquer procedimento de corre¢do da qualidade da dgua deve ser sem-
pre identificar a causa do problema.

IMPORTANTE: No caso do cultivo de espécies que costumam
revolver o fundo do viveiro, como é o caso da carpa e do bagre afri-
), ndo é economicamente vidvel o clareamento da dg

SABOR DESAGRADAVEL

O sabor desagradédvel que alguns peixes apresentam, normalmente iden-
tificado como um “gosto de barro”, vem de substancias quimicas produzidos
por virias algas e bactérias presentes na dgua e no fundo dos préprios vivei-
ros. Essas algas e bactérias, por sua vez, conseguem se proliferar aproveitan-
do os excessos de matéria organica langados nos viveiros. O problema costu-
ma aparecer com maior intensidade no final do verdo. Um sinal claro de que
os peixes poderdo apresentar sabor desagradivel é a ocorréncia de um mau
cheiro ou presenga de espuma na 4gua dos viveiros.

Nos EUA, as indistrias de processamento de catfish realizam
teste de sabor antes de comprar um lote de peixes do piscicultor. Peixes
que ndo apresentam um sabor satisfatério podem até mesmo ser des-
cartados. No Brasil, isso ainda ndo é feito.
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COMO EVITAR O PROBLEMA?

Uma medida que deve ser sempre adotada € o controle da quantidade
de matéria orgénica langada nos viveiros. Porém, mesmo assim, no se pode
garantir que o problema serd evitado. O ideal mesmo é que todos os
peixes que costumam apresentar esse tipo de problema (tildpias e car-
pas, por exemplo) passem por um periodo de depuragdo antes do abate.

DEPURACAO

A depuragdo € o processo onde os peixes sdo deixados em jejum, ou
seja, sem se alimentar, para o completo esvaziamento do trato digestivo.

A depuracio pode ser feita para facilitar o transporte dos peixes,
pois se evita que as fezes alterem a qualidade da dgua. Também serve
como técnica preparatdria para o abate, pois ao eliminar os restos de
alimentos do trato digestivo, eliminam-se também substincias respon-
sdveis pela alteracdo do sabor da carne.

Figura 28.Em qualquer cultivo em viveiros, a presenga de alguns tipos de algas
ou de bactérias pode alterar o sabor da carne do peixe. A melhor forma de
evitar o problema é fazendo os peixes passarem por um periodo de
depuragdo em tanques artificiais e com dgua limpa em abunddncia.
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QUAL E O TEMPO NECESSARIO PARA DEPURACAO?

Depende de muitos fatores, como: temperatura da d4gua, tamanho do
peixe, espécie, habito alimentar. No caso da depuragao para o transporte, o
tempo de depuragao pode variar de um a quatro dias, para peixes maiores e
de um a dois dias para os alevinos.

ONDE FAZER A DEPURACAQ?

Peixes planctéfagos e/ou detritivoros, como tildpias, carpa cabe-
¢a grande, pacu e tambaqui devem ser mantidos em tanques com dgua
limpa durante o jejum. A depuragdo desses peixes ndo pode ser feita
em viveiros para evitar que eles comam os alimentos naturais que esti-
verem presentes.

Peixes carnivoros podem ser depurados em viveiros, mas desde
que ndo existam peixes forrageiros no ambiente.
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Manejo de peixes durante o cultivo

INTRODUCAO

Por muito tempo, a piscicultura foi trabalhada como se fosse uma
“caixinha de surpresas”. O piscicultor fazia o povoamento de seus lagos,
viveiros e agudes e s6 ia ter uma idéia mais precisa de como foi o cultivo no
momento da despesca, ou seja, quando nada mais poderia ser feito.

Sao comuns os relatos de piscicultores que “povoaram 1.000 peixes e
tiraram apenas 18 do viveiro. Mesmo assim, forneceram alimentos para os 1.000
peixes durante todo o cultivo, acreditando que todos haviam sobrevivido.

Apesar dos peixes serem bem menos visiveis dentro dos viveiros do
que bois no pasto — mal comparando — € possivel avaliar o andamento
dos cultivos em tempo real, ou seja, no momento em que as coisas estio
acontecendo. Com isso, hd tempo para corrigir problemas, avaliar a quali-
dade e corrigir a quantidade de ragdo a ser fornecida, calcular as taxas de
crescimento, avaliar o estado sanitario dos peixes cultivados.

Esse grau de controle do cultivo s6 pode ser alcangado através
do uso de técnicas adequadas de manejo, que serdo discutidas a seguir.

QUAIS SAO AS TECNICAS DE MANEJO MAIS UTILIZADAS?

Na verdade, hd intimeras técnicas que podem ser utilizadas com
sucesso no manejo de peixes durante o cultivo. Cabe ao piscicultor definir
quais sdo as mais adequadas para as espécies cultivadas e para as suas
condigdes locais.
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As duas principais sio:
a) técnica da amostragem;
b) técnica da seleg¢@o periddica dos peixes.

TECNICA DA AMOSTRAGEM

Como o préprio nome estd dizendo, as amostragens consistem na reti-
rada de uma amostra dos peixes de um viveiro e o cilculo dos principais
pardmetros zootécnicos relativos ao cultivo.

Este procedimento de amostragem deve se tornar uma atividade
de rotina em todas as pisciculturas que tenham fins comerciais.

COMO E O QUE AMOSTRAR?

A forma mais comum de capturar os peixes € através do uso de tarrafas.

As amostragens devem ser feitas pelo menos uma vez a cada 15-30
dias em todos os viveiros da propriedade. Caso as amostragens sejam rea-
lizadas em um intervalo de tempo maior que os 15 dias, corre-se o risco de
ndo se detectar eventuais problemas com o plantel a tempo de soluciond-
los.

Figura 29. A tarrafa é um instrumento bastante itil para
fazer amostragem dos peixes dos viveiros.
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QUANTOS PEIXES DEVEM SER CAPTURADOS?

Depende da quantidade de peixes que existe no viveiro. Quanto
maior a densidade, mais exemplares devem ser capturados para que a
amostra seja representativa da populagdo de peixes cultivados. Mas, de
uma forma geral, o nimero maximo deve ficar em torno de 30 peixes.
Este nimero € o suficiente para avaliar o estado de saide dos peixes e
o préprio andamento do cultivo.

QUE TIPOS DE INFORMAGCOES COLETAR OU CALCULAR?

Os peixes capturados deverdio ser avaliados rapidamente para
identificagdo de possiveis enfermidades. Depois, devem ser medidos e
pesados um a um, antes de serem devolvidos ao viveiro. Para a pesa-
gem, pode ser utilizada qualquer balanga disponivel na propriedade. Ja
para medir os peixes, o produtor pode montar um ictibmetro, que vem a
ser duas tdbuas de tamanhos diferentes fixadas em forma de L. Na
base maior ¢ fixado um pedago de fita métrica, ou marcada a distincia
de centimetro em centimetro. Com base nessas e nas outras informa-
¢0es que o produtor ird registrar ao longo de todo o cultivo, serd possivel
calcular os seguintes indices zootécnicos.

¢ Peso e comprimentos minimos e maximos.

* Peso e comprimento médio da populagdo.

* Ganho de peso.

» Taxa de conversdo alimentar.

Figura 30. O ictibmetro pode ser utilizado para medir
os peixes durante as amostragens.
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EXEMPLO:

Um piscicultor transferiu 2.000 peixes de 300 g dos viveiros de crescimento
(alevinagem) para os de engorda. Depois de 30 dias, ele foi conferir no seu
caderno de anotagOes o quanto tinha usado de ragdo. Somou tudo ¢ viu que tinha
gasto 300 kg nesse periodo. Resolveu entdo realizar uma amostragem para avali-
ar o andamento do cultivo. Com uma tarrafa, ele capturou 30 peixes, mediu ¢
pesou cada um, montou a tabela abaixo e calculou alguns pardmetros para avali-
ar o andamento do cultivo.

PLANILHA DE AMOSTRAGEM
Local: sitio Lagoa Grande Data: 03/03/97
Data de transferéncia para os viveiros de engorda: 28/02/98
e [ peso 0 [ o] s [ poso 0 [
1 500 30 16 574 34,4
2 600 36 17 486 29,2
3 600 36 18 467 28
4 500 30 19 456 27,4
5 550 33 20 500 30
6 600 36 21 540 32,4
7 558 33,5 22 489 29.3
8 567 34 23 400 24
9 456 274 24 459 27,5
10 400 24 26 596 28
1 434 26 26 467 28
12 468 28,1 27 529 317
13 500 30 28 456 274
14 459 27,5 29 444 26,6
15 489 29.3 30 456 27,4
Observagdes: os peixes dois ¢ cinco estavam com feridas na re-
gido da boca.

Peso minimo: 400 g ou 0,4000 kg Comprimento minimo: 24cm
Peso maximo: 665 g ou 0,665 kg Comprimento mdximo: 39,9cm
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Peso médio= Soma dos pesos / 30 Comprimento médio= Soma dos
comprimentos / 30

Peso médio= 15.000/30 Comprimento médio= 900/ 30
Peso médio= 500 g ou 0,500kg Comprimento médio= 30 cm

Biomassa inicial= (niimero de peixes) x (peso médio)
Biomassa inicial= (2.000) x (0,300 kg)
Biomassa inicial= 600 kg

Biomassa depois de 30 dias= (niimero de peixes) x (peso médio)
Biomassa depois de 30 dias= (2.000 x 0,500 kg)
Biomassa depois de 30 dias= 1.000 kg

Ganho de biomassa= (Biomassa depois de 30 dias) - (Biomassa inicial)
Ganho de biomassa= (1.000) - (600)
Ganho de biomassa= 400 kg em 30 dias

Taxa de convers@o alimentar no periodo= (600) / (400)
Taxa de conversdo alimentar no periodo= 1,5 ou 1,5:1,0

Observagdes: Os dados do exemplo acima permitem tirar algu-
mas importantes conclusdes sobre o andamento do cultivo:

* Os peixes, a principio, pareciam estar em bom estado de saii-
de. Ferimentos préximos a boca ndo costumam ser muito
preocupantes.

» H4, porém, peixes de tamanhos muito diferentes dentro desse vi-
veiro. A diferenga de peso entre os peixes maiores € os menores é
de 66%.

* Em um més, a quantidade de peixes do viveiro aumentou em
400 kg.

* A taxa de conversdo alimentar pode ser considerada boa (1,5:
1), indicando que a rac¢do estd sendo bem usada.
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Figura 31. A amostragem é muito importante para que o piscicultor
possa acompanhar e avaliar o andamento dos cultivos, podendo
corrigir os problemas e otimizar o manejo.

ATRAVES DAS AMOSTRAGENS E POSSIVEL CALCULAR
AS TAXAS DE SOBREVIVENCIA OU O NUMERO DE
PEIXES QUE EXISTE NO VIVEIRO?

Dificilmente, pois os peixes quase nunca se distribuem de forma ho-
mogénea nos viveiros. Além disso, os mais espertos conseguem fugir da
tarrafa e ndo sdo capturados. Dessa forma, qualquer estimativa de taxas de
sobrevivéncia feitas a partir do uso de tarrafas tende a ser pouco precisa.

Em paises mais avangados tecnologicamente, ji existem equipa-
mentos que medem o nimero, o tamanho, o peso de todos os peixes dos
viveiros. No entanto, tais equipamentos sdo ainda muito caros, invidveis
para a realidade da piscicultura brasileira.

TECNICA DA SELECAO DO PLANTEL

Essa técnica baseia-se na selegio periddica de todos os peixes
de um cultivo e sua transferéncia para diferentes viveiros, de acordo
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com o seu tamanho. Assim, em um mesmo viveiro sdo agrupados ape-
nas peixes que apresentam tamanhos semelhantes.

QUAL E O OBJETIVO DESSA TECNICA?

Na verdade, a técnica da seleg¢do pode ter vdrios objetivos:

Conhecer a quantidade e o peso total de peixes no viveiro -
Como os peixes sdo manipulados um a um, € possivel conhe-
cer o numero de peixes € sua biomassa total.

Controlar densidade de peixes - O objetivo € explorar melhor os
viveiros, utilizando maiores densidades quando os peixes sa0 me-
nores e diminuindo a densidade a2 medida que os peixes crescem.
Vamos considerar o seguinte exemplo: quando se inicia a fase
de engorda, com peixes de 100 g, a densidade populacional
pode ficar por volta de quatro peixes/m?, sendo reduzida para
um peixe/m? quando eles atingem 400g. Nesse caso, os vivei-
ros sempre comportaram 400 g de peixes/m?. Ou seja, a sele-
¢do permite um melhor aproveitamento dos proprios viveiros.
Diminuir a variagao das classes de tamanho dentro do plantel
- Durante um cultivo, é normal que alguns peixes cresgam
mais e mais rapidamente que a média daquela populagado, as-
sim como é normal que outros tantos fiquem abaixo dessa
média. Muitas vezes, aqueles que crescem mais t€m uma maior
capacidade de capturar o alimento e de usar as melhores dre-
as do viveiro. Desta forma, eles conseguem crescer cada vez
mais rdpido, mas podem acabar inibindo ou limitando o cresci-
mento daquela parcela menor da populagdo. Para o produtor
isso pode significar prejuizo, pois o mercado, normalmente,
exige uma certa uniformidade dos lotes comercializados e que
os peixes apresentem um determinado tamanho minimo. Aque-
les peixes que ndo se enquadrarem nas normas sdo sérios can-
didatos a virar refugo.

Evitar a perda por canibalismo - No caso de cultivos de espé-
cies carnivoras, a perda pode ser muito grande se houver pei-
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xes de tamanho muito diferente nos viveiros. A sele¢do € im-
portante para melhorar as taxas de sobrevivéncia e aumentar
a produtividade.

e Eliminar peixes indesejaveis - No caso dos cultivos de tildpias,
por exemplo, a presenca de fémeas € sempre indesejdvel, jd que
crescem mais lentamente que os machos € podem se reproduzir
mesmo antes de atingir o tamanho comercial. A eliminagio dessas
fémeas pode ser feita no momento da selegio.

Figura 32. A selecdo permite que os peixes sejam agrupados em viveiros
de acordo com o seu tamanho, uniformizando os lotes e otimizando a produgéo.

EQUIPAMENTOS PARA FAZER A SELECAO

Existem hoje no mercado alguns equipamentos para fazer a sele¢do
dos peixes cultivados. Esses equipamentos variam desde sofisticados siste-
mas mecanicos, até simples caixas com fundo de tela ou grades de diferentes
aberturas. O peixe passa por uma grade ou tela, mas fica retido em outra,
possibilitando a sele¢do segundo o seu tamanho.

Nas Tabelas 17 e 18 s@o apresentadas as relagdes entre o tipo do ma-
terial usado na construgdo de caixas para sele¢do de catfish americano e o
tamanho dos peixes.
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1

Distancia entre as ripas (cm)

Tamanho dos peixes retidos

Peso aproximado de cada

(cm) grupo de 1.000 peixes (kg)
1,1 7.6 35-45
1,3 10,2 8,0-9,0
1.6 12,7 145 -16,0
1,9 15,2 25,0 - 28,0
2,2 17,8 39,0 - 42,0
2,5 20,3 51,0 -63,5

Tabela 17. Caixa ripada para sele¢do de catfish americano: Relagdo
entre a distdncia entre as ripas, o tamanho minimo dos peixes
retidos e o peso total de cada grupo de 1.000 peixes.

Tamanho da malha (cm)

Tamanho de peixes retidos (cm)

0,6 2,5

1 7,6
1,3 10,2
1,9 17,8
3,5 20,3

Tabela 18. Caixa telada para selegdo de catfish americano: relagdo
entre o tamanho de malha e o tamanho minimo dos peixes retidos.

Figura 33. Caixas com fundo em forma de grade ou entdo com tela,
instrumentos utilizados para fazer a selegdo do plantel.
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A SELECAO NA FASE DE CRESCIMENTO (RECRIA)

O método da sele¢do sempre devera ser utilizado quando os peixes
passarem por viveiros de crescimento, antes de irem para a engorda final.
Nos viveiros de crescimento, os peixes podem ser capturados com redes de
arrasto a cada 20-40 dias, e selecionados segundo o seu tamanho. Para isso,
pode-se usar caixas de fundo vazado, que funcionario como uma espé-
cie de peneira. Os peixes menores passam pelos buracos nas caixas e
os grandes ficam retidos. Depois, cada lote é encaminhado para o seu
respectivo viveiro.

Com o uso dessas caixas pode-se até mesmo selecionar peixes de 10
em 10g, caso seja necessdrio. No caso dos cultivos de tildpia, podem ser
feitas trés ou quatro selegdes em cada -viveiro durante o periodo de
crescimento.

A SELECAO NA FASE DE ENGORDA

Ap6s atingir o tamanho pré-estipulado para a fase de crescimen-
to, os peixes sdo entdo transferidos para os viveiros de engorda. A tildpia,
por exemplo, é transferida para os viveiros de engorda com cerca de 50
a 100g de peso. A cada 100g que elas crescem, pode ser feita uma nova
selegdo, por meio caixas com fundo em grade. O tamanho das fendas
da grade é varidvel para cada classe que se queira selecionar. Depois
da selegdo, os peixes sdo reagrupados novamente nos viveiros segundo
o seu tamanho. Deve-se ressaltar que o risco de perdas de peixes du-
rante a sele¢do na fase de engorda é muito maior que na fase de recria,
por isso, essa técnica s6 deve ser aplicada por piscicultores experientes.

AMOSTRAGEM X SELECAO

Na Tabela 19 é feita uma maior comparagio entre as duas técnicas de
manejo descritas anteriormente.
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Amostragem Selegdo

Permite saber 0 nimero exato de peixes no viveiro? Em geral, ndo Sim
Possibilita o calculo dos principais parametros 3
zootécnicos (peso e comprimento médio, ganho de peso, Sim Sim
taxa de conversao alimentar)
qu&bﬂna uma maior uniformidade de tamanho dos Nao sim
peixes produzidos?
Nivel de estresse que causa no plantel: Baixo Alto
Pode ser aplicada para qualquer espécie de peixe? Sim. Nao.
Possibilita a otimizagado do uso dos viveiros? Nao Sim
Grau de dificuldade na aplicagao da técnica: Baixo ] Alto
Tempo necessario para aplicacao da técnica: Pouco Muito
Quantidade de pessoas ernvolvidas Du§§ £ P oo

suficiente trés ou quatro
Pode ser aplicada em viveiros maiores Sim Dificilmente

Tabela 19. Comparagdo entre as técnicas de
amostragem e de selegdo do plantel.

OUTRAS OBSERVACOES IMPORTANTES

¢ Paraaselecdo do plantel, o nivel de dgua do viveiro deve ser abai-
xado para cerca 0,8 m. Depois de terminado o processo de selegdo,
deve-se promover o enchimento do viveiro até que esse retorne ao
seu nivel normal.

* Os peixes devem ser mantidos em jejum desde o dia anterior ¢ até
que se conclua o processo de selecao.

* Diferentes espécies possuem diferentes limites de tolerincia
a temperatura € ndo devem ser manipulados caso a tempera-
tura se aproxime desses limites. No caso da tildpia, esses limi-
tes ficariam abaixo de 23°C ou acima de 32°C.
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Arracoamento

A alimentagdo natural € extremamente importante para a maioria
das espécies de peixes cultivadas atualmente. No entanto, para os Brycon
(matrinchd, piraputanga, piracanjuba), para os peixes redondos (pacu e
tambaqui), bagres e peixes carnivoros de uma forma geral, a alimentagio
natural ndo tem maior importncia, pois eles praticamente ndo conseguem
utilizar esse tipo de alimento. Fertilizar os viveiros ndo vai ajudar na engorda
desses peixes, que sé poderdo ser produzidos com o uso de ragoes.

Ja as ragdes podem ser importantes para o cultivo de qualquer espé-
cie de peixe, independentemente delas se aproveitarem dos alimentos natu-

rais ou ndo.

Com o fornecimento correto de ragdes, o piscicultor pode:

aumentar a densidade de peixes nos viveiros;

explorar todo o potencial de crescimento da espécie cultivada;
garantir o bom estado sanitdrio do plantel;

melhorar a qualidade e o sabor da carne dos peixes;

manter uma melhor qualidade da dgua;

garantir uma maior produtividade e, portanto, uma maior receita.

POR QUE O USO DE RACOES PERMITE AUMENTAR
A DENSIDADE NOS VIVEIROS?

Qualquer viveiro apresenta um determinado limite de produgdo
de alimentos naturais. O niimero de peixes que pode ser estocado quan-
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do ndo se fornece ragio, depende da quantidade de alimentos que serd
produzida com a aplicagdo regular de fertilizantes.

As ragdes artificiais possibilitam um aumento da produgdo por-
que podem ser consumidas diretamente pelos peixes e atendem (ou
pelo menos devem atender) as suas necessidades nutricionais. Com o
uso de ragdes, o produtor passa a depender menos da alimentagio natu-
ral e das complexas relagdes envolvidas na produgdo desse tipo de ali-
mento. Na Tabela 20, sdo apresentados os limites de producdo em dife-
rentes condi¢des de cultivo.

Sovesonom] Cacoeal || g, (f SorEtacn
adubagio suplementar

Carpa comum 250 - 300 1.000 - 1.500 2.000 - 3.000 4.000 - 6.000
Tilapia 330 - 390 1.000 - 3.000 3.000 - 5.000 6.000 - 8.000
Catfish 50 310 - 350 2.000 - 3.500 4.000 - 5.000
Pacu 336 800 3.000 - 4.500 5.500 - 6.000
Tambaqui 80 800 - 1.600 2.700 - 4.700 6.000
Brycon spp. N N N 6.180

Fonte: Kubitza, 1997.

Tabela 20. Valores estimados de produgdo (em kg) de alguns tipos de peixes em
diferentes situagées de cultivo em viveiros, sempre considerando uma baixa
renovagdo de dgua e sem o uso da aerac¢do de emergéncia.

O QUE E MELHOR: USAR RACOES CASEIRAS, QUE SAO
MAIS BARATAS, OU RACOES INDUSTRIAIS, QUASE
SEMPRE MAIS CARAS?

Ainda é muito comum na piscicultura brasileira o uso de ragdes casei-
ras, quase sempre preparadas pelo proprio piscicultor, a partir de residuos
(farelos, na maioria das vezes) existentes na sua propriedade ou na regido.
Essas ra¢oes costumam ser de qualidade bem inferior as ragoes indus-
triais, porém seu custo de produgdo ¢ quase sempre menor, dai 0 motivo
pelo qual sdo tdo utilizadas e até defendidas por muitos especialistas.
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Mas, em geral, ha uma grande perda de racdo quando essas sdo
elaboradas simplesmente misturando diferentes tipos de farelos. Essa
perda ocorre em fungdo de problemas como: falta de estabilidade na
dgua, tamanho inadequado dos grinulos, baixa palatabilidade (apresen-
tam um sabor ruim para os peixes), pouca atratividade, etc.

E um grande erro achar que usar alimentos baratos ird obrigatoria-
mente reduzir o custo de produgdo e aumentar os lucros do produtor. Se a
racio for de méd qualidade, o produtor terd que usar uma quantidade muito
maior que usaria se utilizasse um produto de melhor qualidade. E, mes-
mo fornecendo mais ragdo, ndo hd nenhuma garantia de que serd possi-
vel se produzir peixes sauddveis com essas ragdes.

Ou seja, o que o produtor deve sempre buscar é qualidade. Se ele
decide utilizar uma ragdo e se tem condigdes financeiras, é preferivel que
avalie as ragOes disponiveis no mercado e que tente comprar uma ragao
industrial de qualidade.

O QUE DEFINE SE UMA RACAO TEM OU NAO QUALIDADE?

Diversos fatores como:

e apresenca de ingredientes adequados, que contenham os nutrien-
tes necessdrios para o crescimento das espécies a serem cultivadas.

* acombinagdo adequada dos nutrientes.

e aestabilidade que apresenta na dgua.

* acapacidade de atrair os peixes.

* otamanho uniforme dos peletes.

A presenga de pedagos visiveis de milho, casca de soja, de arroz
e algoddo sdo indicios de que os ingredientes foram mal moidos. Isso
tende a reduzir a qualidade da ragdo.

Em dltimo caso, o produtor tem sempre a op¢do de mandar fazer uma
analise bromatoldgica da sua ragdo. Uma anélise bdsica ndo é cara e ird per-
mitir que ele identifique se as caracteristicas das ragdes sdo as mesmas que as
especificadas na embalagem ou que as necessdrias para a espécie que
ele estd cultivando.
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TIPOS E EFICIENCIA DE RACOES UTILIZADAS
EM PISCICULTURA

A ragio seca pode ser fornecida na forma de farelo, triturada, peletizada
ou extrusada. O tipo de ragdo a ser utilizado deve ter relagdo com o tamanho
do peixe e, mais especificamente, com o tamanho da boca do peixe, como
pode ser visto na Tabela 21.

Tamanho do peixe (cm) Tipo de racao ) Tamanho da particula (mm)

Pos-larva farelada fina <03

10-15 farelada 03-05
16-24 triturada/ffarelada 05-08
25-40 triturada 08-12
40-70 triturada ou micropelete 12-17
7,0-100 peletizada ou extrusada 1,7-24
10,0 - 15,0 peletizada ou extrusada 24-40
> 15,0 7 peletizada ou extrusada >4,0

Tabela 21. Tipos de ragdo e tamanho dtimo de particulas do alimento
para os peixes tropicais comumente cultivados (Kubitza, 1997)

As ragdes peletizadas e as extrusadas sdo fornecidas para peixes de
mesmo tamanho, portanto, o piscicultor tem a op¢io de escolher entre um ou
outro tipo. A diferenga entre ambas comega pela forma com que sédo
fabricadas. As ra¢des peletizadas sdo feitas a partir da compactagdo de
todos os ingredientes e sua passagem por anéis de um equipamento
parecido com uma méquina de moer carne.

J4 as ragdes extrusadas sdo feitas a partir da passagem dos ingredien-
tes por finos orificios das extrusoras, onde sdo submetidos a elevada presséo.
Essa pressdo provoca o superaquecimento dos ingredientes que se expan-
dem. O amido que existe nos ingredientes vira gelatina e hd o aprisionamento
de ar dentro dos granulos da ragdo. Com isso, ela ficard muito menos
densa e flutuara.
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O problema maior das ragdes peletizadas € a pouca estabilidade
que geralmente apresentam na 4gua, perdendo a maioria de seus nutri-
entes apds ficar alguns minutos submersas no viveiro. H4 ainda um
maior risco de desperdicio desse tipo de ragdo, uma vez que nio € pos-
sivel observar o quanto os peixes comeram ou deixaram de comer.

farelada

peletizada

Figura 34. As ragdes sdo o componente mais caro da piscicultura, por isso,
os tipos e marcas utilizados devem ser os mais adequados para as fases
de vida e para as espécies de peixes cultivadas.

As ragOes extrusadas, por sua vez, sao mais estdveis na dgua e
flutuam, facilitando a observacio das quantidades ingeridas e, assim,
possibilitando a redugao do desperdicio. Esse tipo de ragdo €, no entan-
to, mais caro que os demais tipos de ragao.

A escolha do tipo e marca de ragido que serd utilizada deverd
levar em conta que quanto menos eficiente ou adequada for a rag@o,
maior deverd ser a quantidade fornecida. Quanto maior a quantidade
fornecida, pior serd a taxa de conversdo alimentar € maior serdo os
custos de produg¢do, como pode ser observado na Tabela 22.

QUANTO UTILIZAR DE RACAO?

Depende. Os peixes comem o necessdrio para satisfazer as suas
necessidades energéticas. Assim, se uma ragao nao contiver as quanti-
dades adequadas de energia, os peixes precisario comer muito mais do
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Taxa de conversao

Tioo d " alimentar (kg de Custo médio da Custo por kg de
ipoldelracao | ragdo fornecida: kg ragao (R$/kg) peixe produzido (R$)
de peixe produzido)
Farelada 8:1 0,19 . 1,52
Peletizada 4:1 0,3 1.2
Extrusada 2:1 0,38 0,76

Fonte: Panorama da Agricultura 7 (44): 11-13, 1997.

Tabela 22. Tipos, custos e eficiéncia de ragdes utilizadas em piscicultura.

que se a ragdo fosse mais adequada a eles. Mas, depende também da
espécie que se estd cultivando, do tamanho dos peixes e da temperatura
da 4gua.

Tomando como base a quantidade de ragdo consumida e o peso
do peixe, pode-se dizer que quanto menor for o peixe, maior serd a
quantidade relativa de ragdo que ele consumird. Assim, enquanto uma
tildpia de cinco gramas consome cerca de 15% de seu peso por dia em
racdo (0,75g), uma tildpia de 500 g ird consumir 1,8% (9 g).

A seguir, serdo apresentadas algumas tabelas que indicam qual é a
percentagem de ragdo que deve ser fornecida em fungdo da biomassa, ou seja,
do peso total dos peixes que estdo presentes nos viveiros.
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Temperatura
Peso médio
(@ <15°C | 15-17°C | 18-20 °Cc | 21-23 °C | 24-26 °C | 27-29 °C| »30°C
1-5 0 3 6 9 12 15 6
5-10 0 1,6 3,2 4.8 6.4 8 3,2
10-20 0 1.4 2.8 4.2 5,6 7 2,8
20 - 50 0 1 2 3 4 5 2
50 - 70 0 08 16 2.4 3,2 4 16
70 - 100 0 08 1.6 24 3,2 4 16
100 - 150 0 0.6 1,2 1.8 24 3 12
150 - 200 0 0,54 1,08 1,62 2,16 2,7 1,08
200 - 300 0 0,48 0,96 1,44 1,92 2,4 0,96
300 - 400 0 0,4 0,8 1,2 16 2 0,8
400 - 500 0 0,38 0,76 1,14 1,52 1.9 0,76
Tabela 23. Exemplo de tabela de arracoamento usada para tildpias.
A tabela mostra a percentagem de racdo que deve ser fornecida
em fungdo do peso total dos peixes, em diferentes temperaturas.
Temperatura (2C)
Peso (g)
15-17 | 18-20 | 21-23 | 24.26 | 27-29 30
2-5 5,2 6.3 81 | 98 11,8 13,8
5-10 4,4 5,4 6,9 8,3 10,1 11,8
10 -20 3,5 4.4 5,6 6,7 8.2 9,8
:0 - 30 3,3 4.2 5,2 6,3 7,8 9,2
30 - 40 2.9 37 4,6 5.4 6,8 8
40 - 50 2.3 2,95 36 4.3 5.4 6,4
50 - 100 2,2 2,7 3,4 4,1 5,0 5,9
100 - 200 2,0 2,5 3,1 338 47 5,4
200 - 300 1,7 2,0 2,5 3,1 38 4,4
300 - 700 1,4 1.8 21 | 27 3,3 3,8
700 - 8OO 1,1 1,4 1.7 2,1 2,6 3,0
800 - 900 0,8 1,0 1,3 1.6 1,9 2,2

Fonte: Sato, 1991.

Taxas de arragoamento para carpa comum. A tabela mostra a
percentagem de ragdo que deve ser fornecida em fungdo do peso
total dos peixes, em diferentes temperaturas
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FREQUENCIA DE ARRACOAMENTO

O nimero de vezes que os peixes devem ser alimentados varia com
a temperatura, com a espécie, com o tamanho ou idade dos peixes e com a
qualidade da adgua.

A temperatura da dgua € um dos fatores mais importantes para a
alimentagdo correta dos peixes. Como todo o metabolismo altera-se com a
variagdo de temperatura, diminuindo quando a temperatura cai € aumen-
tando quando ela se eleva, o fornecimento de racdo deve acompanhar esse
ritmo.

Normalmente, o ndmero de vezes que os peixes devem ser alimenta-
dos € maior nas primeiras fases de vida. Durante a larvicultura é comum o
alimento ser fornecido até mais de dez vezes ao dia. Na fase de alevinagem,
essa freqii€ncia cai para duas ou trés vezes ao dia e na engorda para uma
ou duas vezes ao dia.

Peixes camivoros, geralmente, s6 voltam a se alimentar depois de
digerir sua refei¢do anterior. Por isso, fornecer alimentos duas vezes ao dia
¢ o suficiente. Ja as tildpias aceitam bem trés refeicdes por dia.

A andlise da qualidade da dgua € importante, porque o excesso de
ragao faz com que diminuam as concentragdes de oxigénio dissolvido e que
aumentem as de amonia e nitrito na dgua. Ou seja, o excesso de racdo
tende a piorar ainda mais a qualidade da 4gua dos viveiros.

HORARIOS DE ARRACOAMENTO

Os peixes, geralmente, alimentam-se mais nas primeiras horas do dia
ou entdo ao entardecer. O ideal € fornecer a ragdo sempre nos mesmos
horérios, para condicionar os peixes a buscarem o alimento nessas horas.
Mas, é importante também que o piscicultor evite fornecer a ragdo quando
as concentragdes de oxigénio dissolvido forem muito baixas.

Preferencialmente, a ragdo deve ser espalhada por todo o viveiro,
nunca concentrada em apenas um ou dois pontos. Ao espalhar a ragdo, o
piscicultor aumenta a chance de que todos os peixes tenham acesso a ela e
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ndo apenas os maiores € mais espertos, como ocorre quando a ragdo é
colocada em poucos pontos do viveiro.

O ARRACOAMENTO DE PEIXES CARNIiVOROS

Alimentar peixes camivoros como o dourado, o pintado, o tucunaré e
a pirarara, entre outros, € muito mais dificil que alimentar peixes de hdbitos
alimentares mais amplos, como a tildpia, por exemplo. Em primeiro lugar, os
peixes carnivoros t€m que ser treinados para comer ragio. Esse treino
deve ser feito entre os estagios de pds-larva e juvenil.

O ideal € que o alimento inicialmente utilizado para alimentar os
peixes (normalmente, peixe moido, ovas de peixe ou rag¢bes imidas)
seja gradualmente substituido por ragdo seca. Depois de algum tempo,
onde vai se diminuindo a quantidade de alimentos imidos e aumentando
a de ragOes secas, os peixes “aprendem” e acostumam-se a uma dieta
a base de ragdes secas.

As ragOes utilizadas para peixes carnivoros deverdo obrigatoria-
mente ser bastante ricas em proteina bruta.

O QUE PODE SER FEITO PARA MELHORAR O
MANEJO ALIMENTAR DOS PEIXES CULTIVADOS?

Um manejo alimentar realmente adequado deve levar em conta:

* a realizagdo de amostragens periédicas para determinagdo do
peso médio dos peixes cultivados;

* oregistro da morte de qualquer peixe para poder estimar o niimero
de peixes existente nos viveiros;

* determinar a granulometria adequada da ragdo e a percenta-
gem de ragdo que deve ser fornecida em relagdo ao peso total
dos peixes no viveiro;

* uso de cochos para poder saber se estd havendo sobras da
ragdo fornecida, se estiver, a quantidade devera ser diminui-
da.
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FORMAS DE FORNECER A RACAO

Ha diversas formas de fornecer a ragdo para os peixes. A mais indicada
€ o arragoamento manual, pois o tratador tem um contato direto com os pei-
xes, podendo avaliar melhor o plantel e identificar eventuais problemas
com os peixes cultivados. O uso dessa técnica s fica complicado quan-
do a drea ou o niimero total de viveiros é muito grande.

O arragoamento pode ser feito de forma mecanizada. A ragdo é langada
nos viveiros por meio de equipamento acoplado a um trator. Esse método
permite o arragoamento rapido de grandes dreas, mas limita bastante o conta-
to entre o tratador € os peixes.

O arragoamento automadtico pode ser feito por meio de alimentadores
autométicos (que podem ser programados para liberar periodicamente de-
terminadas quantidades de ragdo nos viveiros) ou por alimentadores de
demanda (os peixes mesmos acionam um mecanismo que libera a ragio na
dgua). Esse tipo de método diminui a méo-de-obra necessdria para alimen-
tar os peixes, mas tem o inconveniente de aumentar o desperdicio de ragdo.

Figura 35. A ragdo deve ser espalhada por todo o viveiro, e ndo concentrada
em um $6 ponto. Isso aumenta a possibilidade de que todos os peixes tenham
acesso a ra¢do e ndo apenas aqueles peixes maiores.
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TAXA DE CONVERSAO ALIMENTAR

A taxa de conversdo alimentar € a relagdo entre a quantidade de
racdo utilizada e a quantidade de peixe produzido. Assim, quando se diz
que se obteve uma taxa de conversdo alimentar de 1,8:1,0, estd se di-
zendo que foram gastos 1,8 kg de ragdo para cada quilo de peixe produ-
zido.

Taxas de conversdo alimentar consideradas satisfatérias costu-
mam variar entre 1,3:1,0 a 2,0:1,0. Porém, quanto maior essa relagdo,
mais ragdo terd sido gasta e, portanto, mais dinheiro o produtor vai gas-
tar para produzir o seu peixe.

A taxa de conversio alimentar € um parimetro muito importante
para o produtor, pois ele podera acompanhar durante o préprio cultivo a
variagdo dessa taxa e descobrir quando had problemas com os peixes. Des-
sa forma, ele poderd resolver rapidamente esses problemas e evitar perdas.

O QUE ACONTECE COM A RACAO QUENAO E CONSUMIDA?

Se fornecida na quantidade correta, cerca de 90-95% da ragéo
serd consumida pelos peixes. Mesmo assim, em média, hd uma perda
de cerca de 5-10%. Isso ocorre, principalmente, porque uma parte da
ragdo acaba se esfarelando durante o processo de produgdo ou de trans-
porte, ficando em uma forma muito fina e que os peixes ndo consegui-
rio comer.

Essa ragdo ndo-consumida, assim como os restos de ragdo conti-
dos nas fezes, sofrerd decomposigdo pelas bactérias presentes na dgua
e no fundo. Como ja foi discutido, na decomposicdo as bactérias conso-
mem parte do oxigénio existente na dgua e liberam os nutrientes e com-
postos toxicos na dgua.

De uma forma geral, € possivel comegar a sentir os problemas
quando se usa mais de 40-50 kg de rag¢do por hectare. Mas em cultivos
de espécies muito tolerantes a falta de oxigénio, como o bagre africano
e a tildpia, por exemplo, as taxas de arragopamento podem chegar a 60-
80 kg/ha sem que isso venha, obrigatoriamente, causar algum problema
para o cultivo.
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Figura 36. Para manter a sua qualidade, as racoes devem ser acondicionadas
em locais secos e frescos e nunca ficar diretamente em contato com o chdo. O
periodo mdximo de acondicionamento ndo deve ser superior a 30-40 dias.

OUTRAS RECOMENDACOES IMPORTANTES

As ragdes sdo o componente mais caro na producdo de peixes
em cativeiro, e existem hoje no mercado uma grande varieda-
de de marcas e tipos de ragbes. Por isso, o produtor deve
pesquisar muito bem antes de decidir a marca ou o tipo que ird
comprar. Além do prego, ele deve também se preocupar com
a qualidade. E importante trocar informagdes com outros pis-
cicultores, para saber como estdo sendo os resultados obtidos
com uma certa ragdo antes de comprd-la.

Deve-se evitar o uso de ragdes com alta porgcdo de finos (pd).
O excesso de ragdo, além de significar desperdicio e de preju-
dicar a qualidade de 4dgua, poderd fazer com que aumente a
quantidade de gordura do peixe e piore o seu sabor. Ou seja,
alimentar em excesso significa prejuizos ao piscicultor.
Nunca usar ragdo timida, embolorada ou que tenha perdido a
coloragdo original.
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Despesca

Com a despesca encerra-se o cultivo e inicia-se a fase de
comercializagdo da produgdo. Por isso, essa € uma etapa também im-
portante do processo produtivo. De nada ad=iantard cuidar bem do plantel
durante todo o cultivo e perder peixes no final, em funcdo de uma
despesca mal feita.

Atualmente, a maior parte dos peixes cultivados € vendida para
os pesque-pague. Portanto, os peixes sio comercializados vivos e pre-
cisam permanecer assim durante e apds o transporte. Mesmo quando
os peixes forem vendidos para as inddstrias (no caso da tildpia) ou em
feiras do “peixe vivo”, serd necessdrio manté-los em um bom estado de
satide. Quanto mais bem feita for a despesca, menor serd o estresse e
maior serdo as chances dos peixes chegarem em bom estado ao seu
destino final.

PREPARANDO A DESPESCA

Virios métodos podem ser usados para fazer a despesca, mas o plane-
jamento cuidadoso, a experiéncia do piscicultor e o bom senso, sdo a chave
para o sucesso da operagao.

Antes da despesca, os peixes de um determinado viveiro deverdo
ser amostrados e avaliados. E importante determinar o estado de sadde,
o peso médio e também o nimero de peixes existente no viveiro.

Infelizmente, ainda é muito comum a ocorréncia de grandes erros
de estimagdo por parte dos produtores no momento da comercializagdo.
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Vende-se 2.000 kg de peixe com peso médio de 500 g e quando a
despesca € feita s6 hd 1.000 kg de peixes de 300 g. Esse tipo de erro
pode prejudicar todo o processo de comercializagdo e até mesmo a
credibilidade da piscicultura.

E dificil, com base em uma andlise superficial, dizer se os peixes sdo
saudaveis ou ndo. Mas existem alguns critérios que podem indicar a boa
qualidade do plantek:

 peixes apresentando bom apetite;
¢ baixos indices de mortalidade;
* sem sinais visiveis de ferimentos.

Definida a data da despesca, os peixes deverio ser mantidos em jejum
por um ou dois dias, para que possam ficar melhor preparados para o trans-
porte até o seu destino final.

POR QUE 0OS PEIXES DEVERAO SER MANTIDOS
EM JEJUM ANTES DA DESPESCA?

Esse procedimento € muito importante, principalmente, se os peixes
tiverem que ser transportados por longas distancias. Alimentos nio-digeri-
dos poderdo ser regurgitados durante o transporte, alterando a qualidade da
dgua e podendo levar os peixes a morte. Além disso, os peixes ficam mais
resistentes e estressam-se menos se ndo tiverem com o trato digestivo
cheio durante o transporte.

METODOS DE DESPESCA
Basicamente, dois métodos sio utilizados na despesca no Brasil:
1) a drenagem dos viveiros e coleta dos peixes com redes ou com cai-

xas de coleta; 2) a utilizacdo de redes de arrasto.

» Drenagem dos viveiros: esse método deve ser previsto ja na
construgdo dos viveiros, pois eles deverdo ser adaptados para
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isso. A medida que a 4gua for sendo retirada dos viveiros, os
peixes concentrar-se-30 em uma caixa de coleta (uma de-
pressdo, normalmente, de concreto) de onde podem ser facil-
mente capturados com auxilio de redes ou entdo em caixas
teladas montadas na saida dos viveiros. Essa forma de
despesca funciona bem em viveiros ou agudes grandes, irre-
gulares ou muito profundos. E também a tnica forma de ga-
rantir que todos os peixes serdo retirados do viveiro. '

Figura 37. A drenagem dos viveiros é um método eficiente para a despesca
em viveiros dos mais diversos tamanhos e formas. Para que essa despesca
seja bem feita, o viveiro deverd contar com uma caixa de coleta
localizada junto a saida de dgua, dentro ou fora do viveiro.
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Utilizagdo de redes de arrasto: nesse método, abaixa-se o ni-
vel do viveiro, estende-se a rede em uma das extremidades e
arrasta-se essa rede lentamente de um lado a outro do viveiro,
concentrando os peixes em um s local para facilitar a sua
captura. Essa técnica funciona bem em viveiros pequenos,
regulares, de fundo chato e sem obsticulos.

Ll

Figura 38. A utilizagdo de redes de arrasto funciona bem
para a despesca de viveiros pequenos.

A despesca poderd ainda ser total, ou seja, coletando-se todos
os peixes do viveiro, ou parcial. Hi duas possibilidades de fa-
zer a despesca parcial: retirando-se apenas parte dos peixes
do viveiro, ou retirando-se os peixes de maior tamanho e dei-
xando os menores para que possam crescer mais, até que atin-
jam o tamanho comercial.
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COMO FAZER A MANUTENCAO DAS REDES
UTILIZADAS NA DESPESCA?

Apés o uso, as redes deverdo ser lavadas em 4gua corrente e
secas a sombra. Todos os restos de peixes e de vegetais deverdo ser
retirados para evitar que atraiam ratos, que certamente destruiriam a
rede. A remogdo desse material evita ainda que, eventualmente, haja a
possibilidade de disseminagdo de doengas entre diferentes cultivos.
Depois de secas, as redes devem ser reparadas e mantidas em local
coberto e ventilado.

DADOS A SEREM OBTIDOS E REGISTRADOS NA DESPESCA

A despesca é o a ocasido onde o resultado dos cultivos podem
ser melhor avaliados. Essa avaliacdo deve ser feita com base em
pardmetros como:

* nudmero de peixes produzidos;
o peso médio dos peixes;

* taxafinal de sobrevivéncia;

e produgdo alcangada;

* produtividade.

Esses dados sdo, na verdade, um resumo do cultivo que terminou.
Com eles o produtor podera avaliar se ocorreram ou nio problemas e se 0s
resultados ficaram dentro do esperado. Mas podera também comparar dife-
rentes cultivos que ocorreram ao mesmo tempo ou mesmo em anos
diferentes. Por fim, esses dados poderdo ser usados na avaliagdo eco-
nomica dos cultivos realizados e no planejamento dos futuros cultivos.
Por isso, € importante que o piscicultor anote sempre, em um caderno
ou planilha montada especialmente para isso, esses e outros dados que
venha obter ao longo de um cultivo. E sempre melhor ter uma informa-
¢do guardada em uma gaveta e usd-la se um dia precisar, do que ndo
guardar tais informagdes e precisar delas um dia.
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EXEMPLO:

Um piscicultor comprou 2.000 alevinos de tilapias de 10 g e utilizou-os
para o povoamento de um viveiro de 1.000 m?. O cultivo terminou depois de
255 dias. Durante todo esse tempo, ele anotou em um caderno tudo o que foi
utilizado. Somou a quantidade de ragdo que foi fornecida todos os dias e
chegou a conclusdo que usou 1.280 kg de ragdo peletizada. No momento da
despesca, ele contou o niimero de peixes retirados do viveiro e pesou todos
eles, antes de coloca-los no caminhdo que os levou até o pesque—pague.
Ao todo, foram retirados do viveiro 1.600 peixes, que somados chegaram a
800kg.

A partir desses dados, ele calculou todos parimetros que permitiram ava-
liar o rendimento do cultivo.

VALORES OBTIDOS AO LONGO DO CULTIVO:
Nuimero de alevinos colocados: 2.000

Peso médio dos alevinos: 10 g

Quantidade fornecida de ragdo: 1.280 kg

Area do viveiro: 1.000 m?

VALORES OBTIDOS NO MOMENTO DA DESPESCA
Produgao: 800 kg

Nimero de peixes produzidos: 1.600

Tempo final de cultivo: 255 dias

DEMAIS PARAMETROS USADOS PARA AVALIAR O CULTIVO
Biomassa inicial (kg)

Biomassa ganha durante o cultivo (kg)

Biomassa final (kg)

Taxa de conversdo alimentar

Peso médio final (kg ou g)

Produtividade (kg/ ha)

Biomassa inicial = (Nimero de alevinos colocados) x (Peso médio dos
alevinos)/1.000

Biomassa inicial = (2.000) x (10g)

Biomassa inicial = 20.000 g ou 20 kg de alevinos
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Biomassa final = Produgéo

Biomassa final = 800 kg

Biomassa ganha durante o cultivo = (Biomassa final) — (Biomassa inicial)
Biomassa ganha durante o cultivo = (800 kg) — (20 kg)

Biomassa ganha durante o cultivo =780 kg

Taxa de conversdo alimentar = (Quantidade fornecida de racio) / (Biomassa
ganha durante o cultivo) .

Taxa de conversido alimentar = (1.280 kg) / (780 kg)

Taxa de conversio alimentar = 1,64 ou 1,64: 1,00

Peso médio final = (Produgédo) / (Nimero de peixes produzidos)
Peso médio final = (800 kg ) / (1.600)
Peso médio final = 0,5 kg ou 500 g

Produtividade = (Produgio) / (Arca)
Produtividade = (800) / (1.000)
Produtividade = 800 kg em 1.000 m? ou 8.000 kg/ha

Observagio: Os cilculos acima indicam que foram produzidos 800 kg
de peixes no viveiro, o equivalente a oito toneladas/ha, um valor que pode ser
considerado excelente. O peso médio desses peixes foi de 500 g, estan-
do dentro da média exigida pelo mercado na Regido Centro-Sul. Por
fim, o produtor obteve uma taxa de conversdo alimentar de 1,64:1,0.
Esse valor pode ser considerado bom, mas caberia a ele comparar com
outros valores ja alcangados na sua propriedade para que pudesse ter
um termo mais apropriado de comparagio. E importante destacar, que
a primeira comparagiio deverd sempre ser feita entre os resultados al-
cangados na prépria piscicultura. Em um segundo momento, o piscicul-
tor poderd comparar os seus resultados com os de outros produtores da
regido.
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OUTRAS RECOMENDACOES IMPORTANTES

e Ap6s serem retirados do viveiro, os peixes s6 poderdo ser manti-
dos vivos em tanques muito grandes ou em tanques aerados.

e Deve-se evitar a passagem de veiculos sobre os diques, caso
esses ndo tenham sido projetados para suportar muito peso.

* A despesca deverd, preferencialmente, ser feita nas horas menos
quentes do dia.

¢ Caso seja usada uma ragao com medicamento ou produto quimico,
o piscicultor deverd respeitar o prazo necessdrio para a sua depu-
rac¢do. Por exemplo: o fornecimento de Terramicina (um antibiéti-
co) deverd ser suspenso 21 dias antes do abate. ‘

» Se o peixe for comercializado vivo, devem ser evitadas as re-
des com malhas muito grandes, para impedir que fiquem
emalhados e venham a se ferir, aumentando o nivel de estresse.
Por outro lado, malhas muito pequenas aumentam a resistén-
cia na 4gua e tornam o trabalho muito mais pesado.

* Redes sem nds sdo preferiveis a redes com nés. O risco de
perda de escamas € maior em redes com nés. A perda de
escamas, por sua vez, pode levar a ocorréncia de problemas
com originados por fungos ou bactérias.

* No caso das redes de arrasto, recomenda-se que tenham uma
altura 1,5 vezes maior que a parte mais funda do viveiro no
momento da despesca. Assim, se a parte mais funda no mo-
mento da despesca tiver uma coluna d’dgua de 60 cm, a rede
deverd ter 90 cm de altura.
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Manejo em pesque-pague

O nidmero de pesque-pague (ou pesqueiros, como sdo conheci-
dos em algumas regides) multiplicou rapidamente nos dltimos anos. Para
os pescadores de final de semana, que ndo conseguiam capturar mais
nada nos poluidos rios brasileiros, 0s pesque-pague passaram a Ser uma
garantia de diversdo e de muitos peixes.

A “descoberta” dessa atividade de lazer deu um grande impulso
a piscicultura, pois é necessdrio produzir peixes para abastecer os pes-
que-pague. Mas, em pouco tempo, comegaram a surgir problemas que
evidenciariam que o casamento entre oS pesque-pague e as piscicultu-
ras ndo seria tdo tranqiiilo quanto poderia ser.

Nao € raro haver grandes perdas de peixes alguns dias apds a
sua chegada aos pesque-pague. Como os peixes sdo, geralmente, pagos
com cheques pré-datados, os responsdveis pelos pesque-pague sustam
os cheques e os produtores t&m que bancar os prejuizos. Por isso, sur-
gem acusagdes de falta de profissionalismo de parte a parte.

Sem querer entrar no mérito dessa questdo, ou achar culpados, o certo
¢ que todos devem procurar se profissionalizar para viabilizar seus empreen-
dimentos. As pessoas encarregadas de gerenciar os pesque-pague também
precisam saber reconhecer o estado de satide dos peixes que recebem e o que
fazer para manter os peixes sauddveis.
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QUAL E A IMPORTANCIA DO MANEJO DOS
PEIXES NOS PESQUE-PAGUE?

O manejo dos peixes nos pesque-pague ndo envolve apenas a
parte técnica, mas também pode definir o sucesso ou o fracasso econd-
mico do empreendimento.

Figura 39. O manejo adequado dos pesque-pague é garantia de
diversdo para os fregiientadores e de lucros para os seus proprietdrios.

SELECAO DE ESPECIES

Por algum tempo, os pesque-pague utilizaram os peixes que esta-
vam disponiveis no mercado (tildpias, carpas, piaugu, peixes redondos e
bagres). Aos poucos, os pescadores passaram a exigir peixes mais
brigadores e os pesque-pague, para ndo perderem a clientela e também
para poderem crescer, comegaram a se€ preocupar com essa questdo.
Hoje, é comum encontrar estabelecimentos oferecendo peixes nobres
como pintado, tucunaré, black bass, trutas, dentre outras.
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Para a escolha de uma espécie, devem ser considerados critérios
como: esportividade (peixes brigadores), rusticidade, disponibilidade de
peixes na regido e aceitagdo de sua carne para o consumo.

O clima € outro ponto importantissimo. Como j foi discutido, os
peixes sdo animais de sangue frio, quando a temperatura varia, todo o
seu metabolismo também € afetado. No caso de peixes tropicais, a di-
minui¢do da temperatura vai fazer com que os peixes deixem de ali-
mentar-se e, sendo assim, ndo sejam capturados pelos pescadores. O
mesmo vale para peixes de clima frio. A truta, por exemplo, s6 deverd
ser escolhida se a temperatura da dgua permanecer abaixo dos 18°C.

OBTENCAO DE PEIXES

A maioria dos pesqueiros ndo produz os peixes que consome, mas, sim,
compra-os de piscicultores ou de transportadores de peixes. Por isso, € muito
importante conhecer a procedéncia dos peixes e a experiéncia dos transportadores.

Quase sempre € possivel levantar informagdes sobre os resultados
obtidos ou sobre problemas enfrentados por outras pessoas que compraram
peixes de um determinado fornecedor, antes de adquirir os seus proprios peixes.

De preferéncia, os peixes devem passar por um periodo de jejum
de um ou dois dias antes do transporte. Reduzir o estresse durante o
transporte € fundamental para que os peixes consigam sobreviver nos
primeiros dias apés o povoamento.

HA ALGUM SINAL QUE INDIQUE QUE OS PEIXES
FORAM MUITO ESTRESSADOS DURANTE O
TRANSPORTE?

Sim. Alguns sinais s8o bem caracteristicos, como:

* presenga de muitos peixes mortos nos tanques;
* perdade escamas;

« peixes boqueando na superficie dos tanques;

« brinquias com colorag@o muito palida.
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Ha ainda alguns sinais que indicam que os peixes possam estar
doentes ou atacados por parasitos, como:

e ferimentos ou descoloragdo das brinquias ou das nadadeiras;
* nata¢do anormal.

O RECEBIMENTO DOS PEIXES

Os peixes devem ser observados ainda nos tanques de transporte. Uma
primeira andlise deve ser feita em relagio ao nimero de peixes mortos. Uma
taxa midxima de mortalidade ndo pode passar de trés a cinco por cento.
A presenga de muita espuma na dgua ou de dgua muito suja pode signi-
ficar que os peixes foram submetidos a uma grande carga de estresse,
especialmente se o transporte foi feito por longas distancias.

Depois disso, alguns peixes devem ser recolhidos para que se possa
fazer uma andlise um pouco mais detalhada. Devem ser observadas: branquias
(cor e estado geral), presenga de feridas e perda de escamas.

E muito importante para o responsdvel pelo pesque-pague esta-
belecer em que momento o peixe passa a ser seu. A partir desse mo-
mento, a responsabilidade legal pelos peixes é inteiramente sua. Uma
possibilidade interessante para os responsaveis pelos pesque-pague se-
ria a de que o produtor ou o transportador responsabilizassem-se pelos
peixes nos primeiros dias, apds o povoamento. No entanto, essa ainda
ndo € uma prética comum e depende de negociagdo prévia entre as
partes para poder ter qualquer valor juridico.

POVOAMENTO DE VIVEIROS E ACUDES

O ideal € que a d4gua dos viveiros/agudes apresentem valores de tem-
peratura e de pH proximos aos da dgua do transporte. Em geral, os peixes
sofrem um grande estresse se recebem um choque de temperatura de
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