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Apresentagdo

APRESENTACAO

Em meados de 2008, no inicio da elaboracdo desta pesquisa, o Projeto Cultimar,
desenvolvido pelo Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais (GIA), da
Universidade Federal do Parand (UFPR), completava dois anos de existéncia. Desde entdo, o
Cultimar, que tem como um dos seus objetivos a geracdo de renda nas comunidades
litoraneas, buscou, como uma das suas linhas de atuacdo, o fomento da ostreicultura
paranaense na Baia de Guaratuba e no Complexo Estuarino de Paranagua. Naquele momento,
muitas eram as dificuldades enfrentadas pelos maricultores familiares que, na maioria das
vezes, encaravam a maricultura apenas como atividade complementar a renda familiar.

As dificuldades incluiam a caréncia de tecnologia, conhecimento técnico e incentivo a
atividade. No entanto, durante os Ultimos seis anos, muitas agdes com o objetivo de melhorar
a qualidade de vida das comunidades tradicionais e a ostreicultura local foram desenvolvidas,
especialmente na baia de Guaratuba.

Localizada na porgao sul do litoral paranaense, a baia de Guaratuba faz parte de um
ecossistema com muitos rios e manguezais preservados. Nesta regido encontra-se a Area de
Protecdo Ambiental Estadual de Guaratuba (APA de Guaratuba) e também o Parque Nacional
de Saint Hilare-Lange, uma d4rea de preservacdao ambiental que comporta em seu entorno
pequenas comunidades litoraneas, atividades de ecoturismo, restaurantes, quiosques,
marinas, fazendas marinhas, entre outros.

O presente estudo foi planejado e realizado neste contexto, surgindo a partir da busca
de novos conhecimentos sobre as espécies nativas de importancia econ6mica, em especial a
ostra Crassostrea brasiliana (sinonimia para Crassostrea gasar). Essa espécie é reconhecida
pelos produtores como a mais adequada aos cultivos realizados em sistemas fixos flutuantes e
também é largamente extraida do ambiente para comercializagao direta ou como semente ou
juvenil para o abastecimento dos cultivos.

A pesquisa aqui apresentada foi realizada paralelamente ao projeto Cultimar. A
proposta desta tese é pesquisar aspectos bioldgicos da espécie de ostra do mangue C.
brasiliana em manguezais da Baia de Guaratuba e, com base nestas informagdes, ampliar o
conhecimento para desenvolver a ostreicultura paranaense, bem como o manejo de bancos
naturais. O trabalho contribuiu com as bases cientificas para o desenvolvimento e o
aprimoramento de tecnologias direcionadas ao aumento da eficiéncia produtiva e a redugao
dos impactos ambientais relacionados a ostreicultura realizada no litoral paranaense e, de
modo mais especifico, na Baia de Guaratuba.

Esta tese foi estruturada em cinco capitulos sequenciais e independentes, que
abordam os seguintes temas:

Capitulo I: buscou avaliar o processo de extracdo de ostras na baia de Guaratuba,
litoral sul do Brasil, com base na caracterizacdao de extratores, bem como analisar o atual
padrao de explorag¢ao dos bancos naturais.
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Capitulo II: este capitulo contém informagdes obtidas durante mais de um ano de
monitoramento quinzenal da dgua em trés pontos da Baia de Guaratuba. O levantamento de
dados foi realizado para se compreender o processo de dispersdo larval de ostras no plancton.

Capitulo Ill: este capitulo contém informagdes obtidas durante mais de um ano de
coletas mensais de ostras adultas em trés pontos da Baia de Guaratuba. O levantamento de
dados permitiu o estudo reprodutivo de C. brasiliana, verificado por meio de histologia
gonadal.

Capitulo IV: neste estudo identificaram-se os melhores periodos do ano para a
implantacdo de coletores artificiais de sementes de ostras, diretamente do ambiente. Foi
possivel obter, desta forma, ndo sé conhecimentos sobre a biologia reprodutiva da espécie em
estudo, mas também para o desenvolvimento de metodologias mais eficientes e de baixo
impacto para a obtencdo de sementes do ambiente pelos ostreicultores locais. Espera-se que
os conhecimentos gerados neste trabalho impulsionem uma ostreicultura desenvolvida em
moldes mais sustentdveis na baia de Guaratuba.

Capitulo V: a partir dos dados coletados durante a pesquisa, foi possivel identificar os
bancos e caracteriza-los quanto aos aspectos ambientais e a dindmica reprodutiva da espécie
C. brasiliana na Baia de Guaratuba. No entanto, a aquisicdo de dados que pudessem fornecer
subsidio para futuros estudos de gestdo dos bancos passava antes pela quantificacdo
populacional de C. brasiliana nesses bancos. Estudos que buscam a quantificacdo de moluscos
bivalves em regides de mesolitoral sdo comumente realizados, porém a quantificacdo de
bancos de infralitoral ainda era um desafio. Neste capitulo foi aplicada uma nova metodologia,
que faz uso de um equipamento de Sound Navigation and Ranging (SONAR) de varredura
lateral, para a prospeccdo de bancos naturais submersos.
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Resumo

RESUMO

Na baia de Guaratuba, litoral do estado do Parana, uma regido onde as principais atividades
desenvolvidas sdo o turismo, a pesca do camardo, o cultivo de ostras e camardes e a agricultura, a
ostreicultura desponta como uma alternativa de renda para comunidades tradicionais da regido. Entre
as espécies de ostras encontradas no ambiente, Crassostrea brasiliana surge como a principal opgao
para o cultivo, por seus bons indices zootécnicos, sua capacidade de se desenvolver bem em diferentes
sistemas de cultivo, ser amplamente comercializada, principalmente a partir do extrativismo, e por ser
considerada uma espécie de grande porte. Nesta tese, foram abordados cinco temas, divididos em cinco
capitulos, relacionados a biologia e a ecologia de C. brasiliana na baia de Guaratuba. O primeiro capitulo
teve por objetivo avaliar o processo de extragdo de ostras nesta regido, com base na caracterizagdo de
extratores e na utilizagdo dos bancos naturais. Utilizou-se um questionario, aplicado com os extratores
de ostras da regido, como instrumento de avaliagdo. Neste questionario pesquisaram-se o perfil
socioecondmico dos extratores e a pressdo por eles exercida sobre os bancos naturais. Foram
identificados 38 bancos, classificados como de infralitoral, mesolitoral ou misto; e ainda como continuos
ou pontuais. Os extratores entrevistados eram predominantemente homens, de baixa escolaridade,
idade superior a 40 anos e baixo nivel de renda. Em grande parte dos casos, a extragdo de ostras ndo era
a Unica fonte de renda do entrevistado. A quantidade de ostras coletadas variou de 22,5 a 5.400
duzias/ano/extrator, comercializadas aos intermedidrios por baixo valores. O segundo capitulo tratou da
reproducdo de C. brasiliana, através da descricdo da histologia gonadal e do ciclo reprodutivo desta
espécie em manguezais da drea de estudo. Durante o periodo de janeiro/2010 a abril/2011, foram
realizadas coletas mensais (n=16) de individuos adultos em trés bancos de mesolitoral (Cabaraquara,
Ilha da Sepultura e Parati). Em laboratodrio, realizaram-se a biometria dos animais coletados e a analise
histoldgica do tecido gonadal, pela confeccdo de laminas permanentes em hematoxilina de Harris e
eosina. Através de analise molecular, as ostras foram identificadas em nivel especifico. As analises
histoldgicas resultaram em: fémeas (69%), machos (26%), indeterminados (4%) e hermafroditas (1%).
Fémeas maturas foram mais frequentes em fevereiro, marco e dezembro/2010 e margo/2011 e machos
maturos em fevereiro e abril/2010 e margo/2011. A reproducgdo de C. brasiliana na baia de Guaratuba
ocorreu de modo intermitente, porém com maior intensidade durante o verdo. No terceiro capitulo, nos
mesmos trés pontos amostrais utilizados no capitulo 2, foram realizadas andlises quinzenais de agua
para avaliacdo quantitativa de larvas de moluscos bivalves e identificagdo molecular de sementes de
Crassostrea. Durante as mesmas coletas foram mensuradas variaveis abidticas (concentragdo e
saturacdo de oxigénio dissolvido, pH, temperatura, salinidade e transparéncia). O ponto Parati
apresentou menor salinidade e menores concentragdes de oxigénio que os demais pontos e os dados
abidticos de Parati e Cabaraquara indicaram um relacionamento ligeiramente maior entre si. O pH e as
concentracGes de oxigénio influenciaram na quantidade de larvas, havendo diferenca entre as
proporgdes encontradas em cada ponto (71% Cabaraquara, 25% Ilha da Sepultura e 4% Parati). As
maiores prevaléncias de larvas no plancton ocorreram entre os meses de setembro/2010 e
janeiro/2011. Os pardmetros ambientais influenciaram na densidade larval de moluscos bivalves, que
ocorreu principalmente nas estagdes mais quentes do ano. O quarto capitulo tratou da utilizagdo de
coletores artificiais para a obtengdo de sementes de ostras. Estes coletores foram confeccionados com
material de baixo custo e testados quanto ao seu periodo de permanéncia na agua (30, 60 ou 90 dias) e
a profundidade de instalagdo (30 ou 100 cm). A identificagdo das espécies de sementes de ostras do
género Crassostrea, fixadas aos coletores, foi feita por analise molecular. Os coletores foram eficientes
na obtengdo de sementes, principalmente quando instalados entre outubro e dezembro e mantidos
submersos por 30 dias. O ultimo capitulo teve como objetivos o estudo populacional de ostras em
bancos submersos e a avaliagdo de uma metodologia para identificagdo, mensuragdo da extensdo dos
bancos e quantificacdo das ostras, a partir da utilizagdo de um sonar de varredura lateral. Dez bancos de
infralitoral foram prospectados e tiveram amostras de ostras (n=20/banco) coletadas para identificagdo
em nivel especifico, por protocolo molecular. Estes bancos apresentaram conjuntos de ostras dispersos
no leito dos rios de forma descontinua e com tamanho varidvel. Estimou-se que a quantidade total de
ostras nos dez bancos analisados em 21.159 ostras (1.763 duzias) ou 1 ostra/4,5 m2 Os resultados
obtidos validaram a utilizacdo do sonar de varredura lateral como eficiente meio de prospecgdo de
ostras em bancos localizados na regido infralitoral. Os resultados evidenciaram uma intensa atividade
extrativista de ostras por comunidades locais de baixa renda, havendo risco a manutengao dos bancos
naturais de C. brasiliana na baia de Guaratuba, Parana.
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Abstract

ABSTRACT

Guaratuba bay on the coast of the state of Parana is a region that the main activities are tourism, fishing
of shrimp, aquaculture (oyster and shrimp) and agriculture, but ostreiculture is an alternative income for
traditional communities of the region. Among the oyster species found in the environment, Crassostrea
brasiliana is the main option for cultivation for their good zootechnical rates achieved as well as for their
ability to develop themselves in different culture systems to be widely marketed, based mainly on
extractivism and it was considered a large-sized species. In this thesis, five themes were approached,
which were divided into five chapters, on C. brasiliana ecology in Guaratuba bay. The first chapter aims
to evaluate the process of oysters gathering in this region, based on characterization of the gatherers
and using the natural beds. A questionnaire was used as an evaluation tool, applied to the oyster
gatherers in Guaratuba bay. The socioeconomic profile of the gatherers and their exploitation of the
natural beds. Thirty-eight natural beds were identified, classified as subtidal, intertidal or mixed, and as
continuous or accurately located. The interviewed gatherers were predominantly men, who were older
than forty years old and had low education and low income. In most cases of oysters gathering, this was
not the only source of incomes of the interviewed gatherers. The number of oysters collected ranged
from 22.5 to 5,400 dozens/year/gatherer, marketed for comparatively lower values to dealers. The
second chapter approaches the C. brasiliana reproduction, through the description of gonadal histology
and reproductive cycle in mangroves in the study area. Adults oysters (n=16) were collected monthly
from three intertidal beds (Cabaraquara, Sepultura Island and Parati) from January of 2010 to April of
2011. In the laboratory, biometrics analysis were carried out on the collected animals. Permanent slides
of the gonad were mounted using Harris’ hematoxylin and eosin stain protocol. The oyster species were
identified by molecular analysis. The histology results revealed the following prevalence values: female
(69%), male (26%), indeterminate (4%) and hermaphrodite (1%). Female mature gonads were more
frequent in February, March and December of 2010 and March of 2011 and mature male gonads in April
of 2010, February and March of 2011. The reproduction of C. brasiliana in Guaratuba bay was
intermittent, but its intensity increased during summer. The third chapter approaches the collection of
samples fortnightly for quantitative evaluation and molecular identification of larvae of bivalve molluscs
and Crassostrea oysters in the plankton samples, on the same three sites used in the second chapter.
Abiotic variables (concentration and saturation of dissolved oxygen, pH, temperature, salinity and
transparency) were measured during the samples gathering. The Parati site had lower salinity and lower
oxygen concentrations than the other points. The abiotic data from Parati and Cabaraquara indicated a
slightly larger relation between them. The pH and oxygen concentrations influenced the amount of
larvae; there are differences among the found proportions in each site (Cabaraquara=71%, Sepultura
Island=25% and Parati=4%). The highest prevalence of larvae in plankton occurred from September of
2010 to January of 2011. Environmental parameters influenced the larval dispersal of bivalve molluscs in
Guaratuba bay and its dispersion occurred mainly in the warmer seasons of the year. The fourth chapter
approaches the use of artificial collectors to obtain oyster seeds. These collectors were made with low
cost material and tested for their period of aquatic stay (30, 60 or 90 days) and depth of installation (30
or 100 cm). The technique for molecular analysis used allowed the identification of species of
Crassostrea oyster seeds attached to the collectors. The collectors were efficient at gathering seeds,
they had a greater efficiency from October to December. They were submerged for 30 days. The last
chapter aims at the study of oyster population in submerged beds (subtidal) in Guaratuba bay and the
evaluation of a methodology for identifying, measuring the extension and quantifying the presence of
oysters in these natural beds using a side-scan sonar. Ten subtidal natural beds have been prospected
and oyster samples (n = 20/oysters beds) were collected for identifying the species by molecular biology.
These beds presented discontinuously dispersed variously-sized sets of oysters in the riverbed. It was
estimated that the total amount of the ten oyster beds analyzed 21,159 oysters (1,763 dozen) or 1
oyster/4.5 m2. The results validated the use of side-scan sonar as an efficient means of prospecting for
oysters beds located in the subtidal area. The results showed an intense oysters gathering for low-
income communities. There were evidences that this activity is endangering the maintenance of beds of
C. brasiliana in Guaratuba bay, Parana.

18



Capitulo I: As comunidades tradicionais e a extragdo de ostras do manguezal

CAPITULO |

AS COMUNIDADES TRADICIONAIS E A EXTRACAO DE OSTRAS DO
MANGUEZAL Crassostrea sp., NA BAIA DE GUARATUBA - PARANA,
LITORAL SUL DO BRASIL

1. RESUMO

A falta de informacdo e de opgbes para o acesso a outros meios de subsisténcia leva as
comunidades tradicionais ribeirinhas do litoral paranaense a terem no extrativismo uma das
principais fontes de renda. Esta realidade pode levar a captura desordenada de organismos
aquaticos, o que coloca em risco os ecossistemas locais. O presente estudo teve por objetivo
caracterizagdo dos bancos naturais de ostras da baia de Guaratuba, litoral sul do Brasil, e dos
extratores que utilizam este recurso como geracdo de alimento e renda. A identificacdo e a
caracterizagdo dos bancos de ostras foram realizadas com base em entrevistas com extratores
e em observacdo in loco. O questiondrio estruturado foi composto tanto por perguntas de
multipla escolha quanto abertas, elaboradas com base na metodologia utilizada em censos
demograficos oficiais. Trés campanhas foram realizadas, entre junho de 2008 a dezembro de
2010, nas areas pré-identificadas como sendo bancos naturais de ostras, para o
georreferenciamento desses bancos e caracterizacdo ambiental local. Foram identificados 38
bancos naturais de ostras na Baia de Guaratuba classificados como: de infralitoral, mesolitoral
ou misto; e ainda como continuo ou pontual. Os extratores identificados eram
predominantemente homens, de baixa escolaridade, idade superior a 40 anos e baixo nivel de
remuneracdo, com necessidade de realizacdao de uma atividade complementar de obtencado de
renda. A quantidade de ostras extraidas por entrevistado variava de 22,5 a 5.400
duzias/ano/extrator, vendidas aos intermediarios por baixos valores.

Palavras chave: extrativismo, ribeirinhos, litoral paranaense, manguezal, molusco bivalve.

2. INTRODUCAO

Assim como observado em todo litoral paranaense, Guaratuba apresentou acentuado
crescimento populacional nas ultimas trés décadas. De 1970 a 2000, a populagdo fixa elevou-
se de 9.734 para 27.257 habitantes, caracterizando uma taxa de crescimento anual em torno
de 3,14%, uma das maiores do litoral paranaense, ficando sé atrds do municipio de Matinhos,
gue apresentou uma taxa de 5,31%/ano no mesmo periodo (Estades, 2003). O crescimento
populacional de Guaratuba também é maior que a média brasileira, que estd em 1,17% (IBGE,
2012).

Segundo Andriguetto & Marchioro (2002), mesmo sendo uma das regides mais pobres
do estado do Parana, o litoral tem se constituido na ultima fronteira de ocupa¢do, aonde
chegam grandes contingentes de migrantes na esperanca de melhorar sua condi¢ao de vida.
No entanto, os maiores volumes de migrantes se dirigem para areas ja mais populosas e de
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menor renda, onde os chefes de familia apresentam baixo nivel de escolaridade, caréncia de
infraestrutura e de servigos urbanos (Estades, op. cit.).

Ao se avaliarem as condi¢Ges socioeconémicas da populagdo da Baia de Guaratuba,
assim como do restante do litoral paranaense, nota-se uma regido de riquezas naturais com
uma realidade social diversa e contrastante. Como principais elementos que compdem essa
heterogeneidade do litoral paranaense estdo a grande variedade de ecossistemas; a
diversidade de atividades econdémicas, com graus distintos de desenvolvimento; a variedade
cultural de popula¢des de origem e trajetdrias histdricas diferentes; e as fortes desigualdades
sociais (Estades, 2003).

A Baia de Guaratuba, assim como as demais baias do estado, suporta uma atividade
pesqueira praticada em escala marcantemente artesanal e realizada por comunidades que
habitam as margens do estudrio. Com frequéncia, estas comunidades tém relatado um
decréscimo acentuado na produtividade pesqueira, buscado na aquicultura alternativas para
geracdo de alimento e de renda, o que, segundo Chaves et al. (2002), pode ser importante
para o futuro desses grupos e da propria atividade pesqueira praticada nos estuarios
paranaenses.

No entanto, segundo Christo (2006), associado a esta realidade, observa-se em
comunidades tradicionais ribeirinhas do litoral paranaense, nas quais a falta de informacado e
de acesso a outros meios de subsisténcia é mais acentuada, que a captura descontrolada de
organismos aquaticos tende a agravar a degradacao dos ecossistemas locais. A autora chama
ainda atencdo para o fato de que localizacdo de bancos naturais de ostras em regioes de facil
acesso facilita o extrativismo, fazendo com que a presenga de ostras em tamanho comercial
nos ambientes naturais ja ndo seja mais comum (Christo, 2006).

Se, por um lado, ha indicios de que ja estejam ocorrendo problemas ambientais com
os bancos naturais, por outro, a comercializagdo de ostras contribui para a geracao de renda
em diversas comunidades do litoral paranaense (Franceschi & Pestana, 2006). Contudo, ostras
sdo extraidas sem qualquer controle ou planejamento a partir de bancos naturais e vendidas
em tamanho comercial (para o consumo) ou ainda como sementes (para maricultores). As
sementes extraidas sdo utilizadas nos cultivos, embora alguns poucos produtores optem por
estruturas coletoras especificas ou pela retirada das sementes aderidas as préprias estruturas
de cultivo. Em funcdo da limitada disponibilidade de sementes provenientes de laboratdrios no
pais, raramente as sementes utilizadas na regido tém tal origem (GIA, 2011).

O panorama da cadeia produtiva de ostras no Parana vislumbra muitos desafios a
serem superados e, ao mesmo tempo, reforca a necessidade de a¢des planejadas e bem
estruturadas, que busquem sua organizacao. Este processo deve envolver muitos atores da
comunidade local, instituicdes de ensino, empresas privadas e érgdos publicos, mas também
precisa ser embasado em informagbes cientificas que possam subsidiar o processo de
desenvolvimento ordenado da atividade.

O presente estudo teve por objetivo a caracterizacao dos bancos naturais de ostras da
baia de Guaratuba, litoral sul do Brasil, e dos extratores que utilizam este recurso como
geracao de alimento e renda.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

Para o levantamento e caracterizacdo dos bancos naturais de ostras, utilizou-se como
area de estudo a baia de Guaratuba, regido sul do Brasil, (25°52’S, 48°39’W), inserida na Area
de Protecdo Ambiental de Guaratuba (APA-Guaratuba), que compreende os Parques Nacional
Saint-Hilaire/Lange, Estadual Florestal do Rio da Onca, Estadual do Boguagu, Municipal Lagoa
do Parado e a Reserva Volta Velha. A APA-Guaratuba foi criada pelo Decreto 1.234 do Governo
do Estado do Parand, de 27 de marco de 1992 e abrange parte dos municipios de Guaratuba,
Matinhos, Sdo José dos Pinhais, Tijucas do Sul, Morretes e Paranagua, totalizando 199.586,51
hectares (Parana, 1992).

A baia de Guaratuba abriga um estuario margeado por vegetacdo rasteira e florestas
de mangue, englobando uma &rea total de 48,57 km2 As principais influéncias de &aguas
continentais no estudrio sdo decorrentes dos rios Cubatdo e Sdo Jodo, com um aporte médio
de 80 m3/s de agua doce (Marone et al., 2006).

As principais atividades desenvolvidas na regido sdo o turismo, a pesca do camarao, o
cultivo de ostras e camardes e a agricultura, principalmente o cultivo intensivo de banana na
area a montante da baia (Ferreira, 2006). Segundo Andriguetto (1999), enquanto a pesca
empresarial de mercado ocorre na plataforma continental, predominando o arrasto de
camardo, a pesca artesanal ndo utiliza a metodologia de arrasto e se restringe a regides
proximas e/ou no interior da baia.

3.2 Identificagdo e caracterizagcdo dos bancos naturais de ostras

Utilizaram-se como ferramentas para identificagdo e caracterizacdo dos bancos
naturais de ostras na baia de Guaratuba: entrevistas com extratores de ostras e observagao
dos bancos naturais in loco. Sendo aqui considerado como extrator, a pessoa da comunidade
local que tem como fonte de renda (Unica ou complementar), a extracdo de ostras a partir de
bancos naturais.

3.2.1 Observacgdo dos bancos naturais in loco

A partir dos dados coletados durante a aplicagdo dos questionarios foram efetuadas,
entre junho de 2008 a dezembro de 2010, trés campanhas nas areas pré-identificadas como
bancos naturais de ostras, objetivando seu georreferenciamento e a caracterizagdo ambiental
local.

O acesso aos bancos foi feito por meio de barco a motor, com o apoio de extratores de
ostras locais como guias. A caracterizagdo dos bancos naturais consistiu na:

1) Identificagdo in loco;
2) Registro fotografico;
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3) Georreferenciamento (Datum SAD 69), com a utilizacdo de um aparelho de GPS
(Garmin Map 76CSX);
4) Classificagdo dos bancos quanto a sua extensao:
a. Pontual: extensdo muito reduzida, sendo apenas um ponto georreferenciado;
b. Continuo: banco mais extenso, caracterizado a partir de duas marcagdes (inicio
e fim); e,
5) Classificagdo quanto a sua posicdo na coluna d’agua (mesolitoral ou infralitoral).

3.2.2 Caracteriza¢do dos extratores de ostras da Baia de Guaratuba-PR

Inicialmente, foram realizadas reunides nas comunidades do Parati e do Descoberto
(Figura 1), ambas localizadas no entorno da baia de Guaratuba, com auxilio de liderangas natas
ou vinculadas a associagdes comunitdrias. Nestas reunides foram selecionados alguns dos
extratores entrevistados no estudo. Os demais entrevistados foram localizados em visitas
realizadas ao Mercado Municipal de Guaratuba e a pontos de venda de pescado na regido do
Mirim, também em Guaratuba (Figura 1).

Todos os extratores identificados foram entrevistados, por meio da aplicagdo de um
questionario composto por perguntas de multipla escolha e também perguntas abertas (Anexo
1), elaboradas com base na metodologia utilizada em censos demograficos oficiais (IBGE,
2001). Optou-se por este método, para que os dados e as variaveis coletadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) pudessem ser confrontados com os dados aqui
obtidos. As entrevistas foram realizadas entre junho de 2008 e fevereiro de 2011.

As perguntas foram divididas em seis blocos, agrupados segundo a finalidade da
informacdo requerida, sendo eles:

1) Identificagdo do entrevistado e do entrevistador;

2) Caracterizagdo do domicilio do entrevistado, aqui considerado como sendo o local
estruturalmente separado e independente, que se destina a servir de habita¢do a
uma ou mais pessoas, ou que esteja sendo utilizado como tal (IBGE, 2001);

3) Dados pessoais do entrevistado;

4) Perfil socioecondmico do entrevistado;

5) Diagnéstico das técnicas de coleta de ostras praticadas pelo entrevistado;

6) Questbes pods-entrevista, respondidas pelo entrevistador, que procuraram avaliar a

confiabilidade das respostas fornecidas pelo entrevistado (Anexo).

Os extratores entrevistados demonstraram disponibilidade em partilhar as
informagdes, ndo sendo necessario excluir nenhum questionario da pesquisa.

4. RESULTADOS

Em bancos localizados a infralitoral, realizou-se a confirmacdo de sua localizacdo por
meio de mergulho em apneia e coleta de alguns exemplares de ostra. Para a caracterizagdo
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dos bancos também foram utilizados dados provenientes do Plano Local de Desenvolvimento
da Maricultura, realizado no litoral paranaense no periodo de 2009 a 2010 (GIA, 2011).

Foram identificados 38 bancos naturais de ostras na Baia de Guaratuba. A classificacdo
guanto a posicao na coluna d’dgua, extensdo e a nomenclatura utilizada pelas comunidades
locais, sdo descritas na Tabela 1.

Entre os bancos naturais relacionados pelos extratores, os citados mais
frequentemente como pontos de coleta foram: rio Ariri, Quilombo e Cabaraquara.

A prevaléncia de bancos de ostras é maior a norte da Baia de Guaratuba (Figura 1),
onde ha maior ramificagdo de rios, com muitos recortes da costa e vasta presenga de mangue.
A regido sul da baia é marcada por rios mais profundos e menos numerosos.
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TABELA 1. RELACAO DOS BANCOS NATURAIS DE OSTRAS IDENTIFICADOS NA BAIA DE GUARATUBA — PR (NA = NAO SE APLICA).

Identificagdo Nome do rio Nome do ponto Posicdo na coluna d'agua  Extensdo Coordenadas iniciais Coordenadas finais

1 Na Ilha do Araga - Canal do pesqueirinho Mesolitoral Continuo  25°51.616'S 48°37.463'W 25°51.261'S 48°37.606' W
2 Rio da Ostra Na Infra e mesolitoral Continuo  25°50.852'S 48°37.558'W  25°49.835'S 48°37.493'W
3 Rio Quilombinho Na Infra e mesolitoral Continuo  25°49.824'S 48°37.514'W  25°50.350'S 48°38.024' W
4 Rio Quilombo Na Infra e mesolitoral Continuo  25°50.413'S 48°38.039'W  25°51.047’S 48°38.144'W
5 André Gomes Na Infra e mesolitoral Continuo  25°50.933'S 48°38.630'W 25°50.269'S 48°38.706' W
6 André Gomes Brago do rio André Gomes Mesolitoral Continuo  25°50.269'S 48°38.706' W  25°49.559'S 48°39.074' W
7 Laranjeira Na Infra e mesolitoral Continuo  25°49.560'S 48°39.076'W 25°50.404'S 48°39.170' W
8 Na Umbigo Infralitoral Pontual 25°51.395'S 48°38.623' W -

9 Na Ilha das Gargas Infra e mesolitoral Continuo  25°52.007 S 48°37.976'W  25°52.148'S 48°37.630' W
10 Rio dos Meros Na Infra e mesolitoral Pontual 25°50.620'S 48°39.623'W -

11 Na Na Infralitoral Pontual  25°50.572'S 48°39.652' W -

12 Rio do Morro Na Infra e mesolitoral Continuo  25°49.919'S 48°40.212'W  25°49.890'S 48°40.266' W
13 Rio dos Meros Na Infra e mesolitoral Continuo  25°49.833'S 48°40.047'W  25°49.559'S 48°39.936' W
14 Rio das Pedras Na Infra e mesolitoral Continuo  25°50.932'S 48°40.514'W  25°50.632'S 48°40.697'W
15 Rio das Palmeiras Na Infralitoral Pontual ~ 25°50.599'S 48°41.049' W -

16 Na Ilha do Capi Infralitoral Pontual 25°51.597'S 48°39.871'W -

17 Brago seco Ilha do Brago Seco Mesolitoral Continuo  25°51.034'S 48°36.496'W  25°51.090’S 48°36.484’W
18 Rio da Garca Na Mesolitoral Continuo  25°52.800'S 48°39.458'W 25°52.582'S 48°38.348' W
19 Rio da Garga Na Infralitoral Pontual = 25°52.690'S 48°38.477'W -

20 Rio Boguacgu Na Infra e mesolitoral Continuo  25°52.386'S 48°37.531'W  25°53.325'S 48°38.055'W
21 Cabaraquara llha do Betdo Mesolitoral Continuo  25°51.280'S 48°34.615'W 25°51.190'S 48°35.176' W
22 Cabaraquara Na Infralitoral Pontual 25°51.103'S 48°35.015'W -

23 Cabaraquara Ponta do morro Infralitoral Pontual  25°50.427'S 48°34.860' W -

24 Cabaraquara Na Mesolitoral Continuo  25°49.920'S 48°34.735'W  25°49.731'S 48°34.842' W
25 Parati Na Infra e mesolitoral Continuo  25°49.290'S 48°36.106' W 25°48.069'S 48°36.120' W
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Identificagao Nome do rio Nome do ponto Posi¢ao na coluna d'dagua  Extensao Coordenadas iniciais Coordenadas finais
26 Sambaqui Na Mesolitoral Continuo  25°49.217'S 48°36.324'W  25°49.115'S 48°36.876' W
27 Sambaqui Pogo das Cruzes Infralitoral Pontual  25°49.219'S 48°36.327'W
28 Fincdo Na Infra e mesolitoral Continuo  25°48.878'S 48°37.035'W  25°48.449'S 48°37.261'W
29 Rio Barigui Na Infralitoral Continuo 25°51.140'S 48°36.422'W 25°51.129'S 48°36.417'W
30 Na Saida do Furado do Quilombo Infralitoral Continuo 25°49.960'S 48°37.407'W 25°49.989'S 48°37.417'W
31 Na Furado do Brago Seco Infralitoral Continuo 25°50.851'S 48°37.542'W 25°51.066'S 48°36.463'W
32 Na Sambaqui do Brago Seco Infralitoral Continuo 25°51.070'S 48°36.365'W 25°51.122'S 48°36.426'W
33 Na Barigui Infralitoral Continuo 25°50.416'S 48°37.423'W 25°50.408'S 48°37.421'W
34 Na Baixio das Ostras Infralitoral Continuo 25°49.330'S 48°36.622'W 25°49.309'S 48°36.538W
35 Na Sambaqui das Cruzes Infralitoral Pontual 25°49.308’S 48°36.518'W -
36 Na Sambaqui das Laranjeiras Infralitoral Continuo 25°50.382'S 48°39.257'W 25°50.413'S 48°39.155'W
37 Na Ariri Infralitoral Continuo 25°48.346'S 48°36.165'W 25°48.388'S 48°36.091'W
38 Na Miringuava Infralitoral Continuo 25°48.043'S 48°36.460'W 25°48.049'S 48°36.329'W
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FIGURA 1. BANCOS DE OSTRAS IDENTIFICADOS NA BAiA DE GUARATUBA-PR.
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Os resultados demonstraram haver predominancia de bancos continuos mistos (infra e
mesolitoral) e de mesolitoral, conforme Figura 2.
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FIGURA 2. PERCENTUAL DE BANCOS DE OSTRAS REGISTRADOS NA BAIA DE GUARATUBA, QUANTO A POSICAO NA
COLUNA D’AGUA E A EXTENSAO.

Neste estudo foram identificados e entrevistados trezes extratores ostras (doze
homens e uma mulher), que correspondem a 65% do total estimado para a baia de Guaratuba
(GIA, 2011).

A idade média dos entrevistados era de 44 anos (variando de 17 até 66 anos) (Figura
3). A maioria deles era natural do préprio municipio de Guaratuba (54%), enquanto o restante
era natural do estado da Bahia (7,7%), regido Nordeste do Brasil, ou ndo quis informar seu
local de nascimento. Declararam-se brancos 62% dos entrevistados e pardos 38%. A maioria
deles era casada (77%) e com ensino fundamental incompleto (62%) (Figura 4).
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FIGURA 3. DISTRIBUICAO POR FAIXA ETARIA DOS EXTRATORES DE OSTRAS DA BAIA DE GUARATUBA,
ENTREVISTADOS NESTE ESTUDO.
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FIGURA 4. PERCENTUAL DE ESCOLARIDADE DOS EXTRATORES DE OSTRAS DA BAIA DE GUARATUBA-PR,
ENTREVISTADOS NESTE ESTUDO.

Alguns extratores (46%) recebiam auxilio do governo federal, como vale gés, bolsa
familia e/ou bolsa jovem. Nenhum possuia emprego formal, embora trabalhassem por
aproximadamente 32 horas semanais.

Os extratores declararam haver, em média, duas pessoas do género masculino (entre
adultos e criangas) e duas do género feminino (entre adultos e criangas) em cada domicilio.
Destes, cerca de trés pessoas, em média, contribuiam com a renda familiar. Os extratores
também possuiam, em média, trés filhos, dos quais apenas um residia no mesmo domicilio do
entrevistado (Tabela 2).
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TABELA 2. DADOS PESSOAIS DOS EXTRATORES DE OSTRAS DA BAIA DE GUARATUBA-PR, ENTREVISTADOS NESTE
ESTUDO. ID=IDENTIFICACAO, G=GENERO, |=IDADE, LN=LOCAL DE NASCIMENTO, C=COR, EC=ESTADO CIVIL,
F=FILHOS (MORAM JUNTO), AG=AUXILIO DO GOVERNO, M=MASCULINO, F=FEMININO, NI=NAO INFORMADO,
P=PARDA, B=BRANCA.

Id G | LN C EC F AG

1 M 56 Guaratuba - PR P Casado 9 (0) Bolsa escola e vale gas
2 M 48 Guaratuba - PR P Casado 8(4) Bolsa escola e vale gas
3 M 36 Guaratuba - PR B Casado 2(2) Bolsa familia

4 M 58 NI B Casado 5(1) N3do

5 M 58 NI B Casado 4 (0) Nao

6 M 66 Bahia B Casado 6 (0) Nao

7 M 17 NI B Solteiro 0 (0) Bolsa familia

8 M 22 Guaratuba - PR P Separado 0(0) Nao

9 M 44 NI B Casado 2(2) Bolsa jovem

10 M 62 NI P Casado 0(0) Nao

11 M 23 Guaratuba - PR B Solteiro 0 (0) Nao

12 M 38 Guaratuba - PR B Casado 0(0) Nao

13 F NI Guaratuba - PR P Casada 9 (0) Bolsa escola e vale gés

Entre os entrevistados, apenas 23% declararam praticar a extracdo de ostras como
Unica fonte de renda. Os demais entrevistados (77%) possuiam atividades remuneradas
complementares, em empregos informais (Figura 5). Declararam sempre catar ostras como
fonte de renda 71% dos entrevistados.

Maricultura, pesca, artesanato e comércio

Maricultura, pesca e agricultura (cultivo de
aipim)

Construcdo civil
Comércio e pesca
Caseiro

Agricultura e caseiro

Pesca

Extrativismo (marisco e caranguejo) e pesca
(camarado e peixe)

Nenhuma atividade complementar 23%

FIGURA 5. PERCENTUAL DE EXTRATORES QUE EXERCEM ATIVIDADE(S) REMUNERADA(S) COMPLEMENTAR(ES) AO
EXTRATIVISMO DE OSTRAS.
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A grande maioria dos extratores (90%) afirmou possuir documentos pessoais (carteira
de identidade, CPF, titulo de eleitor e carteira de trabalho), carteira de pescador (77%) e conta
bancaria (69%). A principal via de transporte dos entrevistados, tanto para o local de extracao,
quanto para a cidade, é aquatica (92%), realizada em bateiras - embarca¢des de madeira
movidas a remo ou a motor, com capacidade para até seis pessoas -, embora apenas 38%
possua carteira de habilitacdo ndutica. O transporte terrestre no local onde moram ou para a
cidade, com excecdo dos moradores da Vila Parati, cuja via de transporte até a cidade é
exclusivamente aquatica, é feito basicamente de bicicleta.

Entre os extratores entrevistados, 62% moravam na Vila Parati, também denominada
por eles como Comunidade Parati ou Colonia Salto Parati (Figura 6). E formada por
aproximadamente 100 pessoas e recebe esse nome por nela estar localizada a cachoeira Salto
Parati, considerada importante atracdo turistica na regido (TNC et al., 2008). Segundo a
classificagdo do IBGE (2001), a Vila Parati denomina-se de “Aglomerado Rural Isolado —
Povoado” por apresentar reduzida infraestrutura comercial, de ensino, religiosos, de salde e
cujos moradores exercem atividades econOmicas primarias, tercidrias ou mesmo secundarias,
na propria localidade ou fora dela.

31%

62%

m Vila Parati []Bairro Cabaraquara - Rio Alegre M Bairro Mirim

FIGURA 6. LOCAIS DE DOMICILIO DOS EXTRATORES ENTREVISTADOS DURANTE O ESTUDO, EM PERCENTUAL, NA
VILA PARATI (N=8), BAIRRO CABARAQUARA-RIO ALEGRE (N=1) E BAIRRO MIRIM (N=4).

Os extratores declararam habitar: casa de madeira (69%) ou de alvenaria (31%); com
trés coOmodos, em média; propria quitada (em 92% dos casos), assim considerada quando era
de propriedade total ou parcial, de um ou mais moradores e ja estava integralmente paga; ou,
cedida pelo empregador (particular) de qualquer um dos moradores, ainda que mediante a
uma taxa de ocupacdo ou de conservagdo (condominio, gas, luz etc.) (8% dos entrevistados).

Os extratores, na maioria dos casos, eram domiciliados em comunidades de baixa
renda, que ndo possuem todos os servigcos bdsicos, como é o caso da coleta publica de lixo,
disponivel apenas para 38% dos entrevistados, de abastecimento de agua publica tratada
(31%) e de saneamento basico (15%). Neste ultimo caso, as formas mais comuns de descarte
de residuos sanitarios eram por: fossa séptica, quando a canalizagdo levava os efluentes até
uma fossa proxima, onde passava por um processo de tratamento ou decantagdo sendo, ou
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ndo, a parte liquida conduzida em seguida para um desaguadouro geral da area, regido ou
municipio; escoamento ou vala, quando o banheiro ou sanitario estava ligado diretamente a
uma vala, sendo escoado a céu aberto; ou, fossa rudimentar, quando havia uma fossa rustica
(fossa negra, poco, buraco, entre outros). A deficiéncia de servicos basicos foi registrada
apenas em relacdo a energia elétrica, disponivel em 92% dos domicilios pesquisados.
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TABELA 3. CARACTERIZACAO DOS DOMICILIOS DE EXTRATORES DE OSTRAS DA BAIA DE GUARATUBA-PR. PAR=PARATI, CAB=CABARAQUARA, MIR=MIRIM, PP=PARTICULAR
PERMANENTE, C=CASA, M=MADEIRA, A=ALVENARIA, PQ= PROPRIO QUITADO, CP=COLETA PUBLICA, LG=LEVADO PARA GUARATUBA, Q=QUEIMA, O=0OUTRO DESTINO, LC=LEVADO
PARA CURITIBA, E=IMOVEL DO EMPREGADOR, LR=LAGOS, RIOS, ETC., RPT=REDE PUBLICA TRATADA, CA=CACHOEIRA, MB=MINA, BICA, ETC., E=ESCOAMENTO (VALA), RE=REDE DE
ESGOTO, FN=FOSSA NEGRA (RUDIMENTAR), FS=FOSSA SEPTICA, EE=ENERGIA ELETRICA, L=LENHA, G=GAS, N=NAO, S=SIM.

Identificagcdao do extrator entrevistado 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Local de origem PAR PAR CAB PAR PAR PAR PAR PAR MIR MIR MIR MIR PAR

Masculino 1 3 1 1 1 1 2 2 1 3 4 NI 1

Adultos e criangas por domicilio Ferninino 1 3 3 ) 1 ) ) 0 5 1 3 NI 1

Contribuem com a renda familiar 2 6 2 3 2 3 2 2 NI NI 3 NI 2
Espécie de domicilio PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP

Tipo C C C C C C C C C C C C C
Tipo de construcdo A M A M M M A M A M M
Domicilio PQ PQ PQ PQ PQ PQ PQ E PQ PQ PQ PQ PQ

Coémodos, incluindo banheiro(s) 1 1 1 2 1 2 5 5 5 5 6 NI 1
Destino do lixo domiciliar LG 0] Q LG LC LG Q CP CcpP CP CcpP CcpP LG
Fonte de dgua Ca Ca MB LR Ca Ca LR LR  RPT RPT RPT RPT Ca

Saneamento E E E FN FN FN FN FS FS RE RE E
Principal fonte de energia EE EE EE EE EE EE NI EE EE EE EE EE EE

Utilizado para cozinhar L L L/G L/G G L/G L G G L/G G G L
Geladeira N N N N N N N S S S S S N

Lavadora de roupas N N N N N N N N S S S S N

Eletrodomeésticos Televisor N N N N N N N N S S S 5 N
Leitor de DVD N N N N N N N S S N S S N
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A principal fonte de energia utilizada no cozimento de alimentos era a lenha (62%),
podendo ou ndo estar associada ao uso de gas de cozinha. A utilizacdo de fogdo a lenha é
adotada mesmo por familias que recebem auxilio “Vale Gas”, do governo federal. Apenas 38%
dos entrevistados declararam possuir eletrodomésticos, como televisor, aparelho de DVD,
magquina de lavar e/ou geladeira, sendo que destes, apenas um era morador da Vila Parati.

A participacdo dos extratores em associagdes, tais como Associacdo de Moradores e
Col6nia de Pescadores, foi verificada apenas em moradores da Vila Parati e correspondem a
38% do total entrevistado.

A extracdo de ostras na Baia de Guaratuba é realizada, segundo relatos de extratores,
pelos métodos de mergulho em apneia em bancos de infralitoral (23%), extracdo direta
durante a maré baixa, em bancos de mesolitoral (31%) ou coleta empregando os dois métodos
associados, em bancos mistos (46%). Um dos extratores relatou realizar a pratica de arrasto e
retirada das ostras com mergulho utilizando aeracdo com compressor de ar. Este método,
além de apresentar riscos a saude do mergulhador, ndo atende ao disposto na Portaria
SUDEPE n° N-26, de 28 de julho de 1983'. No entanto, a ado¢do deste procedimento é
justificada pelo entrevistado, como sendo um método que permite a retirada de ostras a mais
de cinco metros de profundidade.

A captura por unidade de esfor¢co (CPUE) obtida foi de 0,25 a 21,67 duzias de ostras
extraidas por dia, conforme apresentado na Figura 7, o que equivale a 22,50 a 5.400
dz./ano/extrator ou um total de 15.082,50 dz./ano.

Y “Art. 1° Proibir o exercicio da pesca, em todo o litoral dos Estados das regibes Sudeste e Sul,
com o emprego de redes de arrasto, pelo sistema de portas ou parelhas, cujas malhas no tunel e no saco
sejam inferiores a 90 mm (noventa milimetros).”
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24

CPUE (dazias de ostras/dia)

Extratores

FIGURA 7. CAPTURA POR UNIDADE DE ESFORCO (CPUE) EM DUZIAS DE OSTRAS POR DIA, NA BAIA DE
GUARATUBA-PR, PARA CADA UM DOS 13 EXTRATORES ENTREVISTADOS. O ENTREVISTADO 12 NAO INFORMOU A
QUANTIDADE DE DUZIAS EXTRAIDAS.

A maioria das ostras coletadas pelos entrevistados é oriunda do manguezal (raizes de
arvores ou mesolitoral). Apenas quatro entrevistados disseram retirar ostras de fundo
(infralitoral). A extracdo costuma ser realizada tanto para a obtencdo de individuos adultos,
vendidos diretamente para consumidores ou intermedidrios, quanto para a retirada de
sementes, destinadas a cultivos prdprios ou de terceiros, localizados na Baia de Guaratuba. A
extracdo de animais para cultivo é feita geralmente por encomenda do produtor, que tem
preferéncia por animais de infralitoral que apresentam, segundo os mesmos, melhor
rendimento em cultivos submersos. O conhecimento etnotaxondomico dos extratores, utilizado
na diferenciacdo das espécies de ostras, considera as caracteristicas de tamanho do animal,
cor e formato da concha e posigdo na coluna d’agua (Tabela 4). Segundo Girotto et al. (no
prelo), estas caracteristicas morfoldgicas de diferenciacdo entre espécies sdo visiveis em
individuos de altura igual ou maior que 2 cm.
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TABELA 4. CARACTERISTICAS ETNOTAXONOMICAS DESCRITAS POR EXTRATORES PARA DIFERENCIAGAO DAS
ESPECIES DE OSTRAS.

Posigao na .
- H Borda da linha de
Espécie coluna Cor da concha . Tamanho
)1 crescimento
d’agua
Regido préxima a linha Diferenga entre as
de crescimento mais valvas, sendo a
Crassostrea  Infra e escura que a regido inferior mais Maior que C.
brasiliana mesolitoral préxima ao umbo. A proeminente que a rhizophorae.
concha pode ser superior. Borda bem
amarelada. desenvolvida.
Valvas justapostas,
com crescimento
Concha de cor clara, similar tanto da valva
Crassostrea . . Menor que C.
. Mesolitoral geralmente superior quanto da ..
rhizophorae . . . brasiliana.
esbranquicada. inferior. A borda de
crescimento nao é
aparente.

Crassostrea brasiliana

Crassostrea rhizophorae

FIGURA 8. DIFERENCIAGAO ENTRE AS ESPECIES CRASSOSTREA BRASILIANA E C. RHIZOPHORAE, SEGUNDO
CONHECIMENTOS ETNOTAXONOMICOS APRESENTADOS POR COLETORES DE OSTRAS DA BAIA DE GUARATUBA.

Apenas trés entrevistados (21%) disseram retirar as ostras para apenas uma finalidade
(venda para intermedidrio, n=2, ou para venda para o Mercado Municipal, n=1). Cerca de 28%
(n=4) dos extratores declararam comercializar ostras retiradas do ambiente para proprietarios
de bancas no Mercado Municipal de Guaratuba, que as vendem ao consumidor. Os extratores
nao relacionaram esta pratica como uma venda para intermediario, embora tal atividade fosse
evidenciada neste caso. Por este motivo, na Figura 9, a venda para bancas do Mercado nao foi
incluida no item “venda para intermediarios”.
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Venda para Consumo
Mercado préprio
Municipal de 17%
Guaratuba T
17%

Cultivo proprio
4%

Vendapara
cultivos
13%

Venda para
intermediarios Venda para
35% consumidor
13%

FIGURA 9. DESTINO DAS OSTRAS EXTRAIDAS NA BAIA DE GUARATUBA-PR, SEGUNDO RELATOS DOS EXTRATORES
ENTREVISTADOS.

A extragdo é feita, geralmente, por encomenda (71%) e a comercializagdo por duzia ou
por caixa (com capacidade para aproximadamente 35 duzias). Os extratores especializados na
retirada de individuos adultos sdo maioria (62%) e o pico de vendas ocorre nos periodos de
veraneio, principalmente, entre os meses de dezembro e janeiro e também em feriados
nacionais.

Durante o periodo de realizacdo dos questiondrios, o valor de comercializacdo das
ostras variou de RS 1,00 a RS 15,00 a duzia. As sementes eram classificadas de acordo com o
tamanho do bivalve, em quatro categorias (sementes, ostras pequenas, médias e grandes).
Ostras comercializadas em caixas (com capacidade para aproximadamente 35 duzias)
apresentavam menores valores por duzia (RS 30,00 a RS 40,00 a caixa).

Com base nos dados fornecidos pelos entrevistados sobre quantidade de duzias
comercializadas neste periodo, estimou-se uma renda mensal, média, de RS 345,01, com
minimo de RS 2,34 e méaximo de RS 1.110,42.
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FIGURA 10. RENDA MENSAL MEDIA DE CADA EXTRATOR DE OSTRAS ENTREVISTADO.

Quando indagados sobre a qualidade do produto extraido do ambiente, apenas quatro
entrevistados (28%) ndo demonstraram preocupacdo com o produto. Os demais disseram
procurar coletar as ostras em locais limpos, descartar ostras com as valvas abertas ou
qguebradas e/ou lavar as ostras retiradas na lama. Dois entrevistados disseram preferir ostras
maiores, devido ao maior valor de comercializa¢do alcancado.

Apds a coleta das ostras, a maioria dos extratores as mantém em temperatura
ambiente, armazenadas em caixas ou no chdo e quatro entrevistados disseram manter os
bivalves na dgua, na propria baia de Guaratuba, sendo que destes apenas um as mantém em
lanternas de cultivo.

5. DISCUSSAO

A maior quantidade de bancos de ostras foi verificada a norte da baia de Guaratuba,
no Parati, que é uma regido de baixa salinidade (ver Capitulo Ill, item 4.1). Esta informacdo
diverge do descrito por Pereira et al. (2001) ao avaliarem estoques de C. brasiliana em
manguezais de Cananéia-SP. Estes autores descreveram uma maior abundancia de bancos de
ostras préximos as desembocaduras de rios e gamboas, diminuindo paulatinamente em
direcdo a cabeceira. Segundo estes autores, a explica¢do para isto estaria relacionada com
gradiente decrescente de salinidade. Contudo, observou-se, no presente estudo, que o
distanciamento da desembocadura da baia ndo foi um fator limitante para a existéncia de
bancos de ostras. Isto deve ocorrer porque, apesar da mais baixa salinidade, o ambiente
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apresenta outros fatores que predispGem a existéncia de bancos de ostras, como é o caso da
grande disponibilidade de raizes aéreas de mangue vermelho (Rhizophora mangle) (Pereira et
al., 2000), além da reconhecida tolerancia de Crassostrea sp. a baixas salinidades (Loosanoff,
1952; Galtsoff, 1964; Fernandes & Sanchez, 1980; Antonio et al., 2003; Guimardes et al., 2008).

Segundo GIA (2011) ndo existe um controle efetivo quanto ao niumero de extratores
de ostras que atuam no Estado. Embora, estimativas indiquem que apenas em Guaratuba,
onde mais de 85% das ostras cultivadas s3ao adquiridas de outros municipios,
aproximadamente 20 extratores atuam na extracdo de ostras, mariscos e caranguejos, de
acordo com a época do ano ou a demanda apresentada (GIA, op. cit.). No Complexo Estuarino
de Paranagua (CEP) o numero de extratores é desconhecido. Desta forma, o universo de
extratores aqui amostrado representaria 65% do total existente na baia de Guaratuba.

A avaliacdo da condi¢do socioecon6mica dos extratores de ostras, quando comparada
aos dados obtidos com o Censo 2010 (IBGE, 2011), mostra similaridade dos dados aqui obtidos
com o retrato da populacdo residente do municipio de Guaratuba-PR. Tal similaridade foi
observada, principalmente, pelo predominio de individuos de cor branca, seguido de pardos;
com local de domicilio particular permanente, préprio e quitado; e, pela utilizacdo de alguns
mecanismos de coleta de lixo e de rede elétrica.

A caracterizacdo das moradias dos extratores de ostras de Cananéia-SP descrita por
Machado et al. (2010) é semelhante a de extratores da baia de Guaratuba, quanto a natureza
do domicilio, presenca de banheiro e servicos publicos de abastecimento de dgua, coleta de
esgoto e lixo. Apesar das condicGes socioeconOmicas relatadas para catadores de ostras serem
precdrias, ainda sdo melhores que as verificadas para extrativistas de caranguejo (Alves &
Nishida, 2003) e para catadores de moluscos no Nordeste brasileiro, descritos por Nishida et
al. (2008) como em estado de miséria e abandono. Segundo Machado et al. (op. cit.), a baixa
escolaridade é predominante no grupo de trabalhadores extrativistas.

Furtado et al. (2006) e Nishida et al. (2004) destacam que, mesmo com a baixa
remuneracao verificada, a coleta de moluscos e crustaceos realizada em manguezais ainda é a
segunda maior fonte de renda das comunidades ribeirinhas e assume cada vez mais
importancia na economia a medida que novas espécies sdo incorporadas ao circuito da
comercializagdo. Sendo que, a coleta desses animais pode constituir-se na principal fonte de
renda das familias envolvidas, ou complementar a renda oriunda de atividades assalariadas
(Nishida, 2000).

Mesmos assim, a atividade extrativista em Guaratuba gera uma renda domiciliar
mensal média classificada, com base no Censo 2010, como a segunda mais baixa do municipio
(IBGE, 2011). Justamente por esta baixa remuneragdo, 77% dos entrevistados possuem, pelo
menos, uma segunda fonte de renda. Realidade semelhante a observada por Gomes et al.
(2008) na regido Nordeste do Brasil (Eusébio-CE) e por Monteles et al. (2009) em Raposa-MA
onde, em ambos os locais, embora a maioria seja de mulheres extratoras, elas também
apresentam faixa etdria proxima a 40 anos, baixo grau de escolaridade e necessitam de outras
atividades que complementem sua renda. Machado et al. (2010) e Garcia (2005), por sua vez,
encontraram predominancia masculina na atividade e, Machado et al. (op. cit.), faixa etaria

38



Capitulo I: As comunidades tradicionais e a extragdo de ostras do manguezal

predominante de 30 a 50 anos e baixa escolaridade (ensino fundamental incompleto) em
extratores de Cananéia-SP.

A CPUE relatada pelos extratores na baia de Guaratuba foi muito menor que a
verificada em estudos similares realizados em manguezais de Cananéia-SP por Campolim &
Machado (1997) e no Complexo Estuarino-lagunar de Iguape-Cananéia-Paranagud por
Machado et al. (2011), equivalendo em alguns casos, a 1% da quantidade relatada por estes
autores. O baixo volume extraido pode ser resultado da baixa disponibilidade dos estoques em
bancos naturais da baia de Guaratuba (ver capitulo IV), uma vez que, o estudrio de Cananéia é
considerado o maior banco natural de Crassostrea sp. do estado de Sdo Paulo (Machado et al.,
2011; Henriques et al., 2010; Pereira et al., 2001; Bastos, 1997). Neste caso, dificilmente os
bancos da baia de Guaratuba poderdo suportar um aumento significativo do ndmero de
extratores, ou mesmo da quantidade de ostras extraidas a cada ano.

O conhecimento etnotaxonOmico apresentado pelos entrevistados evidencia a
diferenciacdo dentre as espécies de ostras de modo semelhante ao descrita por Lira et al.
(2010) com extratores de Itapissuma-PE e por Souto & Martins (2009) com marisqueiras de
Santo Amaro-BA. E a partir da classificacio com base em conhecimentos tradicionais, que os
extratores selecionam os animais para coleta e comercializacdo e, consequentemente, para a
exploragdo dos bancos naturais. A exploracdo de bancos de mesolitoral se da, provavelmente,
por sua facilidade de acesso, e a de infralitoral pela presenca de animais de grande porte e
pela possibilidade de aquisicdo de sementes mais bem adaptadas aos cultivos submersos.

A preocupacdo dos extratores com a qualidade das ostras coletadas revela a busca
pela valorizacdo do produto e pela conquista do cliente (consumidor final e/ou atravessador),
que adquire seus produtos. A busca dos extratores por produtos de maior qualidade se
justifica, uma vez que ambientes poluidos e queda da qualidade microbiolégica das ostras
oriundas da baia de Guaratuba, tem sido relatadas em diversos estudos (Castilho, 2006; Farias,
2008 e Franceschi et al., 2009). Tais estudos evidenciam a presenca de contaminagdo fecal
neste alimento, principalmente no periodo de alta temporada, quando o numero de veranistas
e, consequentemente, de efluentes langados clandestinamente no ambiente, se eleva.

Os resultados aqui obtidos indicam uma estreita relacdo entre as precarias condicGes
de vida apresentadas pelas comunidades entrevistadas e o seu baixo nivel de remuneragao,
com a necessidade de explorar a extracdo de ostras como uma complementagdo a renda
familiar.
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CAPITULO Il

REPRODUCAO DA OSTRA DO MANGUEZAL Crassostrea brasiliana
(Lamarck, 1819), NA BAIA DE GUARATUBA-PR, LITORAL SUL DO BRASIL

1. RESUMO

A ostra Crassostrea brasiliana é um molusco bivalve de interesse comercial que ocorre em
praticamente todo o litoral brasileiro. O presente trabalho teve como objetivo descrever
histologia gonadal e o ciclo reprodutivo de C. brasiliana em manguezais da baia de Guaratuba,
Parana, Brasil. Em trés pontos amostrais (Cabaraquara, Ilha da Sepultura e Parati) foram
realizadas, no periodo de janeiro/2010 a abril/2011, coletas mensais de individuos adultos em
bancos de mesolitoral, para realizacdo de biometrias e histologia gonadal. Amostras de tecido
gonadal foram processadas histologicamente pela desidratagdo em uma série crescente de
alcoois, diafanizacdo em xilol e impregnacdo em parafina. Ldminas permanentes foram
confeccionadas em hematoxilina de Harris e eosina, para andlise em microscépio dptico. As
ostras foram identificadas em nivel especifico, através de protocolo molecular. Houve
predominio de fémeas (69%) sobre machos (26%), indeterminados (4%) e hermafroditas (1%).
Fémeas maturas foram mais frequentes em fevereiro, marco e dezembro/2010 e marco/2011.
Machos maturos foram mais frequentes em fevereiro e abril/2010 e marco/2011. A presenca
de individuos hermafroditas foi esporadica e ostras em estddio imaturo ou em repouso foram
observadas em apenas algumas coletas entre os meses de maio e outubro/2010. A reproducgéo
de C. brasiliana na baia de Guaratuba ocorre de modo intermitente, porém com maior
intensidade durante o verdo e com predominancia de fémeas.

Palavras-chave: reprodugdo; manguezal; molusco bivalve; histologia.

2. INTRODUCAO

Dentre as ostras que ocorrem no territério brasileiro, duas espécies se destacam em
funcdo do interesse econémico relacionado a sua exploragdo comercial: Crassostrea brasiliana
e C. rhizophorae. Estas espécies sdao popularmente denominadas ostras-do-mangue e
exploradas pela extracdo de animais em bancos naturais ou pelo cultivo de formas jovens,
constituindo-se em uma importante alternativa econémica para as populacbes litoraneas
tradicionais (Pereira et al., 2001).

Como até pouco tempo atras as espécies C. brasiliana e C. rhizophorae eram
consideradas sinonimias (Rios, 1994), muitos trabalhos que trataram especificamente de uma
dessas espécies, podem ter utilizado exemplares de ambas no estudo, gerando informagdes
gue ndo seriam especificas para C. brasiliana ou para C. rhizophorae.

C. brasiliana, um molusco bivalve pertencente a Ostreidae, ocorre em praticamente
todo o litoral brasileiro (Christo, 2006). Em diversas pesquisas, esta espécie é apontada como a
ostra nativa que melhor se adapta aos sistemas de cultivo, apresentando maior taxa de
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crescimento e, portanto, sendo mais utilizada em empreendimentos aquicolas que C
rhizophorae (Pereira et al., 2003; Christo, 2006).

Bivalve dioico, C. brasiliana pode mudar de sexo conforme as condi¢des ambientais,
caracteristica denominada de alternancia de sexo ou hermafroditismo sequencial (Galtsoff,
1964; Wakamatsu, 1973; Nascimento, 1978; Solon, 1984; Guo et al., 1998). Segundo Galtsoff
(1964) as goOnadas primdrias sdo bissexuais. No entanto, individuos hermafroditas ndo
sequenciais, ou seja, que apresentam células das linhagens germinativas masculina e feminina
em um mesmo periodo reprodutivo, podem estar presentes na populagao (Nascimento, 1978).
Por animais do género Crassostrea nao apresentarem dimorfismo sexual macroscopicamente,
diversos autores utilizam a histologia gonadal, como ferramenta para o desenvolvimento de
seus estudos (Solon, 1984; Steele & Mulcahy (1999); Galvao et al., 2000; Lango-Reynoso et al.,
2000; Fabioux, 2004; Ferreira et al., 2006; Dridi et al. (2006); Normand et al., 2008; Lenz &
Boehs, 2011).

O presente trabalho teve como objetivo descrever a histologia gonadal e o ciclo
reprodutivo de C. brasiliana em manguezais da baia de Guaratuba, Parana, Brasil.

3. MATERIAL E METODOS

a. Areade estudo

Os estudos foram realizados na Baia de Guaratuba (25°52’S; 48°39'W, litoral
paranaense, costa Sul do Brasil). A baia é constituida em sua porg¢do norte, por manguezais, de
influéncia fluvial sazonal e predominio de Laguncularia racemosa (Chaves & Bouchereau,
1999). Ao longo das suas margens, a vegetacdo é composta por espécies de mangue Avicennia
schaueriana, Rhizophora mangle e L. racemosa e, em dreas rasas, por uma vegetacao de
pequeno porte (Spartina alterniflora) (Chaves et al., 2002).

A Baia de Guaratuba é a segunda maior do estado do Parana, com 48,72 km? de
extensdo, sendo composta por 16 rios, dos quais 14 nascem na Serra do Mar (PMG, 2007). A
profundidade de algumas regides dessa baia chega a 6 m e, dependendo do periodo do ano, a
salinidade pode variar de 3 a 37 ups e a temperatura de 15° C a 28° C (Chaves & Bouchereay,
1999). Além disso, segundo Andriguetto & Marchioro (2002) a salinidade é alta e pouco
variavel na entrada da Baia (30 a 32 ups) e muito varidvel no fundo (1 a 31 ups).

Neste estudo foram utilizados trés bancos naturais de pequena extensao localizados
na llha da Sepultura e nas regides do Parati e Cabaraquara (Figura 22).
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FIGURA 11. PONTOS DE COLETA EM BANCOS DE OSTRAS LOCALIZADOS SIMULTANEAMENTE EM MESO E INFRALITORAL, NA BAIA DE GUARATUBA, PARANA. OS PONTOS NO MAPA INDICAM
0S BANCOS: CABARAQUARA (25°49'59,8"S 048°34'41,6"W), ILHA DA SEPULTURA (25°51,154"S 048°36,481"W) E PARATI (25°47,866"S 048°36,447"W).
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9.2 Ciclo reprodutivo de Crassostrea brasiliana

No periodo de janeiro/2010 a marco/ 2011 foram realizadas coletas mensais (n=15) de
ostras, sendo que cada amostra foi composta por, aproximadamente, 12 exemplares adultos.
Os individuos coletados foram transportados vivos, sob refrigeracdo, conforme preconiza o
Codex Alimentarium (1978), com tempo total de transporte ndo superior a 6 horas, até o
Laboratério de Histologia e Microbiologia (LHM), do GIA, em Curitiba-PR. Em laboratdrio, as
ostras foram submetidas a biometria pela mensuracdao da altura, largura e comprimento
(Galtsoff, 1964) (Figura 12) e amostras teciduais coletadas.

Altura

Comprimento Largura

FIGURA 12. MODELO ESQUEMATICO PARA A BIOMETRIA DE OSTRAS, PROPOSTO POR GALTSOFF (1964).

1.1.1. Identifica¢do da espécie

Fragmentos de musculo adutor (Figura 13) foram preservados em solugdo tampdo de
DMSO-EDTA para a identificagdo da espécie segundo o protocolo de PCR-RFLP desenvolvido
por Ludwig et al. (2011).

Para a identificacdo das espécies foram utilizados, aproximadamente, 60% dos animais
coletados para histologia gonadal. Esta subamostragem permitiu a otimizacdo das analises
genéticas, com a avaliacdo de quantidade representativa de individuos.

1.1.2. Histologia gonadal

Os tecidos foram inteiramente fixados em ALFAC — Solugdo de Davidson (33% etanol
95°, 22% formol, 11,5% 4cido acético e 33,5% de agua destilada) por 48 horas. Apds a fixacao,
fragmentos de gdnada (Figura 13) com aproximadamente 1 cm?® foram retirados e
processados, como de rotina, em uma série crescente de alcoois, diafanizados em xilol e
impregnados em parafina histoldgica a 56°C, em um Processador Histoldgico Leica TP1020. Os
tecidos foram cortados em um Micrétomo Rotativo Leica RM2125RT, produzindo cortes de 5
pum de espessura. As laminas permanentes foram coradas em hematoxilina de Harris e eosina
(HE) segundo Behmer et al. (1976), em um Corador Automatico Leica XL. As andlises se deram
em um microscopio 6ptico Olympus (BX41) e um Leica DMLS. As fotomicrografias foram
produzidas com os softwares Leica Qwin Lite V 2,4 (Imaging Solution INc., 1998) e Imagel V
1.46a (Image Processing and Analysis in Java, 2011).
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FIGURA 13. EXEMPLAR DE Crassostrea brasiliana, COM INDICACAO DOS PRINCIPAIS ORGAOS E ESTRUTURAS
OBSERVADOS MACROSCOPICAMENTE. (UM) UMBO, (GO) GONADA, (GD) GLANDULA DIGESTIVA, (CO) CAVIDADE
PERICARDICA CONTENDO O CORACAO, (Mu) MUSCULO ADUTOR, (BR) BRANQUIAS, (MA) MANTO, (VA) REGIAO
INTERNA DE UMA DAS VALVAS E (BC) BORDA DE CRESCIMENTO.

Histologicamente os animais foram classificados segundo o tipo de células
germinativas nas génadas como: machos, fémeas, hermafroditas - quando havia ovécitos e
espermatozoides em um mesmo individuo - e imaturos ou em repouso - quando nao havia
células germinativas nas gbnadas, impossibilitando a sexagem, conforme Lenz (2008).

A metodologia utilizada na classificagdo dos estadios de maturagdo gonadal baseou-se
no tamanho dos acinos gonadicos, presenca de tecido intersticial, densidade e estadio
predominante das células germinativas. Para tanto, a classificagdo aqui proposta, utilizou
como referéncia, a metodologia proposta para C. rhizophorae, por Galvdo et al. (2000).
Animais ndo pertencentes a espécie C. brasiliana foram descartados das andlises gonadais.

9.3 Tratamento estatistico dos dados

A anadlise de todos os dados aqui apresentados foi realizada com o Software Statistica
8.0 (StatSoft®, 1984-2007). Testou-se a normalidade dos dados pelo método de Kolmogorov-
Smirnov & Liliefors e por Shapiro & Wilk e, a seguir, a homogeneidade das variancias foi
testada pelos Testes de Cochran C, Hartley, Bartlett e de Levene (ANOVA). Como os dados ndo
se ajustaram aos trés testes simultaneamente, eles foram submetidos a analises ndo
paramétricas pelo teste de comparagdo entre multiplas varidaveis independentes pela analise
de variancia de Kruskal-Wallis.
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4. RESULTADOS

4.1 Identificacdao das espécies

Foram utilizados 58% do total dos espécimes adultos coletados (n=263) nas andlises
realizadas para identificacdo de espécies. Destes 263 individuos 59% eram da espécie C.
brasiliana, 38% de C. rhizophorae e 3% de Crassostrea sp. (Tabela 5).

TABELA 5. PERCENTUAL E NUMERODE OSTRAS DAS ESPECIES Crassostrea brasiliana, C. rhizophorae E
Crassostrea sp. IDENTIFICADAS NA AREA DE ESTUDO. AS LETRAS INDICAM DIFERENCA SIGNIFICATIVA
(p<0,05), SEGUNDO TESTE DE KRUSKAL-WALLIS.

C. brasiliana C. rhizophorae Crassostrea sp. Total analisado
Cabaraquara 20%(18)° 80%(72)" 0%(0) 90
Parati 81%(79)° 13%(13)° 5%(5)° 97
Vicente 76%(58)° 21%(16)° 3%(2)° 76
Total Geral 59%(155) 38%(101) 3%(7) 263

4.2 Histologia gonadal

Dentre os 453 exemplares coletados durante o estudo, 108 foram descartados das
andlises gonadais por terem sido identificados como sendo da espécie C. rhizophorae ou
Crassostrea sp. (Tabela 5). Como resultado das andlises teciduais de exemplares de ostras
(n=345), observou-se o predominio de fémeas (69%) sobre machos (26%), indeterminados
(4%) e hermafroditas (1%) (Figura 14). Havendo, portanto, uma proporgao sexual de 2,65 F : 1
M.

100% -
o0% |
s0% |—
70%
60%
s0%
ao0%
30%
20% |
0%
0%

Cabaraquara Parati Ilha da Sepultura

B Fémea [Hermafrodita Indeterminado Macho

FIGURA 14. PERCENTUAL DE INDIVIDUOS COLETADOS EM CADA UMA DAS CLASSES OBSERVADAS NA HISTOLOGIA
GONADAL DE Crassostrea brasiliana.
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O predominio de fémeas em relagcdo as demais classes foi significativamente maior (p<0,05) em todos os pontos amostrados. Os dados biométricos,
por sua vez, indicaram pequena variagcdo entre os pontos, com as diferencas observadas principalmente entre as fémeas (Tabela 6). Entre os animais
capturados, a menor altura verificada foi de 2,2 cm e a maior 12,8 cm. Ambos machos em maturacgao.

TABELA 6. MEDIANAS E VALORES MAXIMOS E MINIMOS (ENTRE PARENTESES) DOS DADOS BIOMETRICOS MENSURADOS NOS ANIMAIS SUBMETIDOS A ANALISE HISTOLOGICA. AS LETRAS
INDICAM DIFERENGA SIGNIFICATIVA, SEGUNDO O TESTE DE KRUSKAL-WALLIS (p<0,05). C=CABARAQUARA, IS=ILHA DA SEPULTURA, P=PARATI.

Pontos de Fémea Macho Género indeterminado Hermafrodita
Coleta C IS P C IS P C IS P C IS P
Numero de i 75° 93° 17° 39° 35" v Ex 4° 0 o0 30
exemplares
Altura (cm) 9,0 (g,g 6,0 (f{i (gg (33 7 6.5 63 45
abc 2" abd )& 1&" IXan - -
(8,1-9,2) 10’7)bc (3,7-10,7) 12,8) 11,2) 8,9)ad (5,2-8,7) (5,2-9,3) (5,3-7,6) (3,9-6,4)
Comprimento 2,7 51 4,5 3,8 4,6 4,1 5,3 4,5 4,9 ) ) 5,0
(Cm) (2'1_3'1)3 (111'714)b (113'712) (117'610) (113'714) (115'813) (411'914) (411'614) (3/5'5;7) (3;2'5;1)
Largura (cm) 29 2,9 2,3 2,2 2,5 1,8 2,4 2,2 2,9 o 18
g (4,4-6,8) (1,4-7,1)b (1,1-8,7)° (0,9-6,4) (1,4-6,3) (1,1-8,3)* (2,1-5,5) (1,9-3,1) (1,9-3,9) (1,4-2,0)
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4.2.1 Gob6nada de animais de género imaturo ou indeterminado

Foram classificados como imaturos ou de género indeterminado (EO) os animais que
nao possuiam células germinativas em processo de gametogénese ou que estas ainda estavam
indiferenciadas. Nestes individuos foi observado tecido conjuntivo de reserva substituindo
tecido gonadal, que se caracteriza por ser fracamente corado em hematoxilina de Harris e
eosina e possuir formato globuloso e irregular (Figura 15), com didmetro celular médio de 7,4
(x1,9) um (n=77).

FIGURA 15. FOTOMICROGRAFIA DE TECIDO CONJUNTIVO DE RESERVA (TCR) Crassostrea brasiliana, com
VASO HEMAL (VH) NO CANTO SUPERIOR DA FIGURA. (NU) NUCLEO DE UMA CELULA DE TCR. COLORAGAO EM
HE.

4.2.2 Génada masculina

As goOnadas masculinas eram formadas por acinos microscdpicos, onde ocorre a
espermatogénese e o armazenamento de espermatozoides. Os acinos tem seu didmetro
aumentado a medida que a espermatogénese é iniciada e ha mudancgas nos estadios de
maturacdo. E também possivel observar desde pequenos acinos, com grande quantidade de
tecido conjuntivo de reserva entremeando-os, até 4cinos grandes e justapostos, com auséncia
de tecido intersticial. Na parede dos acinos ha espermatogonias, que se diferenciavam em
espermatdcitos primarios e secundarios, espermatides e espermatozoides a medida que se

aproximam de seu limen (Tabela 7 e Figura 16).
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TABELA 7. ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DAS CELULAS GERMINATIVAS DE MACHOS DE Crassostrea
brasiliana. DM = DIAMETRO MEDIO; DP = DESVIO PADRAO.

. DM e DP -
Célula n Descricao

(um)

Nucleo volumoso, com a cromatina dispersa em seu
interior.
Nucleo condensado quando em estddio primario e em
Espermatdcitos 1,5+0,3 144 processo de intensa divisdo celular no estadio
secundario.
Resultantes da divisdo meidtica, possuiam metade do
Espermatides 1,0+0,3 94 material genético das células anteriores, fazendo com
gue o tamanho fosse reduzido e o nucleo condensado.
Espermatozoides 0,7+0,2 130 Caracterizados por longos flagelos corados em eosina.

Espermatogobnias 3,0£0,7 107

Com base na presenca e quantidade das diferentes células espermaticas, os estadios
de maturacdo gonadal de machos de C. brasiliana foram classificados como descrito na Tabela
8.

TABELA 8. ESTADIOS DE MATURACAO GONADAL VERIFICADOS EM MACHOS DE Crassostrea brasiliana.

Estadios de

- Descri¢do
maturagao gonadal

Quando havia grande numero de espermatogénias e os Aacinos
Pré-maturagdo (E1) gonadicos apresentavam tamanho reduzido. Tecido conjuntivo de

reserva entre os acinos.

Havia grandes 4cinos gonadicos contendo espermatides e
Em maturagdo (E2) espermatozoides em seu limen e espermatogdnias e espermatdcitos
em suas bordas.
Os acinos gonadicos atingiam seu tamanho maximo, havendo uma
camada de espermatdcitos na periferia dos dacinos e o lumen
densamente preenchido por espermatozoides. O tecido intersticial
era bastante escasso.
Os 4acinos gondadicos se encontravam em regressdo, com a presenca

Maturo (E3)

Esvaziado ou de células em processo de atresia. Era observada a presenca de
espermiado (E4) brown cells e migracdo de hemdcitos para o tecido conjuntivo de
reserva.
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FIGURA 16. FOTOMICROGRAFIA DA GONADA MASCULINA DE CRASSOSTREA BRASILANA. ETAPAS DA
ESPERMATOGENESE EM UM ACINO GONADICO: (A) LUMEN (LU) CONTENDO ESPERMATOZOIDES ENVOLVIDO POR
CELULAS ESPERMATOGENICAS (ES); (B) ESPERMATOCITOS PRIMARIOS (ES1) E ESPERMATOCITOS SECUNDARIOS
(Es2), ESPERMATOGONIAS (EG) E ESPERMATOZOIDES (SP); (C) ESPERMATOGONIAS (EG) E ESPERMATOZOIDES
(SP) COM FLAGELOS CORADOS EM EOSINA (SETA); (D) ESPERMATOCITO PRIMARIO (ES1), ESPERMATIDES
CORADAS EM EOSINA (ET) E ESPERMATOZOIDES (SP). ESTADIOS DE MATURACAO GONADAL: (E) ANIMAL EM PRE-
MATURACAO COM ACINOS GONADICOS (AG) PEQUENOS, ENTREMEADOS POR TECIDO CONJUNTIVO DE RESERVA
(TCR), PROXIMO A GLANDULA DIGESTIVA (GD); (F) GONADA EM PRE-MATURACAO COM CELULAS
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GERMINATIVAS EM DIFERENTES FASES DA ESPERMATOGENESE NO ACINO GONADICO (AG); (G) GONADA
MATURA COM AG OCUPANDO GRANDE AREA DA GONADA, AUSENCIA DE TECIDO INTERSTICIAL E LUMEN REPLETO
DE ESPERMATOZOIDES; (H) AG EM FASE DE REGRESSAO CELULAR, COM TAMANHO REDUZIDO E GRANDE
QUANTIDADE DE TCR. GONADA PROXIMA A GD. PRESENCA DE BROWN CELLS (SETAS) E GRANDE QUANTIDADE
DE HEMOCITOS (*). COLORACAO EM HE.

4.2.3 Gb6nada feminina

A estrutura tecidual das génadas femininas é semelhante a encontrada nos machos,
com acinos gonadicos contendo ovogdnias, ovdcitos imaturos em estddio de maturacao
proximos a borda e ovécitos maturos na luz dos foliculos (Figura 17). Ha TCR envolvendo os
acinos em quantidade inversamente proporcional ao estadio de maturacdo dos ovdcitos
(Tabela 9), ou seja, individuos maturos apresentam auséncia ou pequena quantidade de tecido
intersticial, enquanto animais em pré-maturacdo ou maturagao possuem grande quantidade
de TCR (Tabela 10).

TABELA 9. ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO OVOCITARIO OBSERVADO EM FEMEAS DE Crassostrea
brasiliana. DM = DIAMETRO MEDIO; DP = DESVIO PADRAO.

Célula DM e DP n Descricao
(um)
St 2,90,9 53 Citoplasma reduzido com tamanho préximo ao do

nucleo, célula basofila.

Basofilo e geralmente com um nucléolo periférico,
formato poliédrico.

Ovdécito em 53409 84 Levemente eosinofilico, poliédrico, ntcleo volumoso e,
maturacao T geralmente, com um nucléolo periférico.

Eosinofilico, nucleo volumoso, localizado préximo a luz
do foliculo.

Ovdcito imaturo 3,0%0,6 111

Ovécito maturo 9,46+1,8 111

TABELA 10. ESTADIOS DE MATURACAO GONADAL VERIFICADOS EM FEMEAS DE Crassostrea brasiliana.

Estadio de

~ Descrigao
maturagdo

Havia grande quantidade de TCR, foliculos pequenos e arredondados.
Pré-maturacdo (E1)  Muitas ovogoOnias e ovdcitos em pré-vitelogénese e alguns ovocitos em
vitelogénese.
Reducdo da quantidade de tecido intersticial, devido ao crescimento
dos foliculos, e presenca de células maturas no lumen.
Os foliculos estavam no apice do seu desenvolvimento e apresentavam

Em maturagdo (E2)

Maturo (E3) muitas células maturas. Nesta fase, como em todas as outras, eram
observadas ovogonias, porém, em menor nimero.

Esvaziamento ou Os foliculos eram menores e mais vazios, sendo observados alguns

desova (E4) ovocitos atrésicos.
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FIGURA 17. FOTOMICROGRAFIA DA GONADA FEMININA DE Crasssostrea brasiliana EM DIFERENTES ESTADIOS
DE DESENVOLVIMENTO. COLORACAO EM HE. (A) OSTRA EM ESTADIO DE PRE-MATURACAO COM APENAS UM
OVOCITO IMATURO NA LUZ DO FOLICULO, QUE ESTA NO TECIDO CONJUNTIVO DE RESERVA (TCR). (B) ESTADIO
DE PRE-MATURACAO COM MUITOS OVOCITOS IMATUROS (IM) E TCR. JA E POSSIVEL OBSERVAR OVOCITOS
MATUROS NA LUZ DO FoLicULO. (C) ESTADIO MATURO, CARACTERIZADO POR FOLICULOS REPLETOS DE OVOCITOS
MATUROS E AUSENCIA DE TECIDO INTERSTICIAL. (D) OSTRA EM PROCESSO DE ESVAZIAMENTO OU DESOVA, COM
VARIOS ESPACOS VAZIOS (*) NO LUMEN DOS FOLICULOS. NA MESMA IMAGEM SAO VISTOS TUBULOS DA
GLANDULA DIGESTIVA (GD). (E) FOLICULO EM PROCESSO DE REABSORCAO, VISIVEL NA FASE DE ESVAZIAMENTO
OU DESOVA. (F) FOLICULOS OVARIANOS ENVOLVIDOS POR CELULAS FOLICULARES (CF) E CONTENDO CELULAS
GERMINATIVAS EM DIFERENTES ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO (OVOGONIA — O, OVOCITO IMATURO — IM,
OVOCITO EM MATURACAO — EM, OVOCITO MATURO — M).

4.2.4 Distribuigdo temporal

A analise estatistica dos resultados de desenvolvimento gonadal ndo identificou
diferencga significativa entre os pontos de coleta. Por este motivo, os dados gerados nos trés
pontos foram tratados em conjunto.
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Ostras em estddio imaturo ou em repouso foram observadas em apenas algumas
coletas, as quais estavam basicamente concentradas entre os meses de maio e outubro/2010.
O maior pico (julho de 2010) coincidiu com o periodo subsequente ao evento de desova, que
no més de junho de 2010 foi verificado em 62% das fémeas amostradas e em 80% dos machos.
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FIGURA 18. DISTRIBUIGAO TEMPORAL DAS FREQUENCIAS RELATIVAS DOS ESTADIOS DE MATURAGAO GONADAL
EM EXEMPLARES DE GENERO INDETERMINADO (IMATUROS) (EO) DE Crassostrea brasiliana, COLETADOS NO
PERIODO DE JANEIRO DE 2010 A MARGO DE 2011, NA BAIA DE GUARATUBA-PR.

Na distribuicdo temporal das frequéncias relativas (%) de fémeas de C. brasiliana
(Figura 19) pode-se destacar a presenca de individuos em estddio de pré-maturacgdo,
principalmente de maio a setembro/2010 e dois periodos de maturacdo, sendo o primeiro
entre os meses de janeiro a maio/ 2010 e o segundo entre agosto e dezembro/2010.

Animais maturos foram vistos principalmente de fevereiro a abril/2010 e de
dezembro/2010 a marco/2011. Fémeas em esvaziamento ou desova foram coletadas em
maior quantidade de abril a julho/2010 e de dezembro/2010 a fevereiro/2011 (Figura 19).
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FIGURA 19. DISTRIBUICAO TEMPORAL DAS FREQUENCIAS RELATIVAS DOS ESTADIOS DE MATURAGCAO GONADAL
EM FEMEAS DE Crassostrea brasiliana, COLETADAS NO PERIODO DE JANEIRO DE 2010 A MARCO DE 2011,
NA BAIA DE GUARATUBA-PR. E1=PRE-MATURAGAO, E2=EM MATURACAO, E3=MATURO, E4=ESVAZIAMENTO.

Machos em pré-maturacdo foram observados entre maio e setembro/2010. O estadio
E2 foi observado nos meses mais quentes do ano (janeiro a fevereiro/2010 e setembro/2010 a
fevereiro/2011), assim como E3 (principalmente em abril/2010 e marco/2011). Animais E4
foram mais frequentemente observados entre margo e agosto/2011 (Figura 20).
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FIGURA 20. DISTRIBUICAO TEMPORAL DAS FREQUENCIAS RELATIVAS DOS ESTADIOS DE MATURAGAO GONADAL
EM MACHOS DE Crassostrea brasiliana, COLETADOS NO PERIODO DE JANEIRO DE 2010 A MARGO DE 2011,
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NA BAiA DE GUARATUBA-PR. E1=PRE-MATURACAO, E2=EM MATURACAO, E3=MATURO, E4=ESVAZIAMENTO
OU ESPERMIADOS.

A presenca de individuos hermafroditas na populacao amostrada foi esporadica, sendo
observados apenas nos meses de setembro e dezembro/2010. Nos dois eventos a
predominancia foi de exemplares em estadio de esvaziamento, sendo que 33% dos individuos
coletados em dezembro/2010 estavam em processo de maturagdo.
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FIGURA 21. DISTRIBUICAO TEMPORAL DAS FREQUENCIAS RELATIVAS DOS ESTADIOS DE MATURACAO GONADAL
EM HERMAFRODITAS DE Crassostrea brasiliana, COLETADOS NO PERIODO DE JANEIRO DE 2010 A MARCO DE
2011, NA BAIA DE GUARATUBA-PR. E2=EM MATURACAO, E4=ESVAZIAMENTO.

5 DISCUSSAO

O fato do menor individuo capturado (22 mm) ja estar em atividade sexual condiz com
o esperado para ostras Crassostrea. Diversos estudos indicam que individuos com 20 mm ou
mais, ja estariam aptos a se reproduzir (Nascimento, 1978; Santos, 1978; Galvao et al., 2000).
Galvado et al. (op. cit.) relatam, inclusive, ter observado individuos de tamanho inferior a 20
mm em atividade reprodutiva.

A proporgdo sexual entre os grupos analisados, que demonstrou predominancia de
fémeas em relagdo as demais classes, também foi observada em exemplares do género
Crassostrea por outros pesquisadores, tais como Lenz (2008) e Lenz & Boehn (2011) em C.
rhizophorae de Camamu-BA, Christo (2008) em C. rhizophorae da baia de Guaratuba, Lango-
Reynoso et al. (1999) em C. gigas na Franca, Lee et al. (2010) em C. gigas na Coréia.

Guo et al. (1998) ao determinarem o controle genético do sistema de coexisténcia de
mudanca de sexo protandrica, com a presenca de animais dioico e hermafroditas em C. gigas,
verificaram diferentes proporg¢des de fémeas. As proporgdes, segundo estes autores, estavam
relacionadas a idade dos animais, ou seja, uma proporgao significativa de ostras amadurecia
primeiro como macho, alterado para fémea em anos posteriores. Também afirmaram que a
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determinagdo do sexo primario era dada por um alelo dominante do sexo masculino (M) e um
alelo protandrico feminino (F), de modo que MF eram machos verdadeiros e FF eram do sexo
feminino protandrico e capazes de mudar de sexo. A taxa de mudanga de sexo de individuos FF
era influenciada por genes secundarios e/ou fatores ambientais (Guo et al., 1998; Lango-
Reynoso et al.; 1999). Varidveis efeitos maternais e paternais sobre a maturac¢do sexual ou
tempo de desova também foram sugeridos por Guo et al. (op. cit.). Sendo que, fémeas
requeriam maior disponibilidade de alimento e temperaturas mais altas (Lango-Reynoso et al.
(op. cit.).

Considerando as caracteristicas sexuais de ostras Crassostrea, Lango-Reynoso et al.
(1999) afirmaram que o hermafroditismo podia ser considerado um estadio de transi¢do entre
diferentes géneros, com forte tendéncia de se tornarem fémeas. Além disso, a frequéncia de
hermafroditismo variava com a idade dos animais e o ambiente onde estavam inseridos
(Galtsoff, 1964; Galvao, 2000).

Por ser uma fase efémera, hermafroditas sdo geralmente encontrados em menor
proporc¢do que as demais classes, como observado no presente estudo e também por Menzel
(1951), Dinamani (1974), Nascimento (1978), Sa (1980), Paniagua-Chavez et al. (1995), Lango-
Reynoso et al. (1999), Galvao et al. (2000), Christo (2008), Lenz (2008).

No entanto, a presenca de gbnadas com gametas masculinos e femininos
simultaneamente, pode indicar um achado patolégico. Neste caso, os animais foram
denominados por Lee et al. (op. cit.) como inter sexo e, segundo os autores, resultam da
inducdo por poluentes aquaticos e disruptores enddcrinos quimicos. Estes autores também
sugeriram que o aumento de individuos inter sexo em uma populac¢do, fosse utilizado como
bioindicador da qualidade ambiental.

A menor proporcao de machos em relagdo a de fémeas, por sua vez, ndo representa
risco para a manutengdo das populagdes no ambiente. Isto porque, segundo Lenz (2008), os
machos podem liberar gametas mais frequentemente que as fémeas devido a alta capacidade
de recuperagdo gonadal. A predominancia de animais de género indeterminado em uma
populagdo variou ao longo do tempo de estudo, assim como verificado por outros autores
como Dinamani (1974), Lenz (2008) e Nascimento (1978).

Também pode se considerar como um comportamento normal para a espécie, o fato
de animais maturos sexualmente, produzindo e eliminando gametas, terem sido coletados em
praticamente todos os meses do ano, independente da classe a qual estavam inseridos. Isto
porque desovas intermitentes foram descritas em C. brasiliana por Galvao et al. (2000), como
caracteristica da espécie e descrita por diversos autores em exemplares de Crassostrea spp.
(Vélez, 1977; Nascimento, 1978; Zamora et al., 2003; Cardenas et al., 2007; Lenz 2008; Lenz &
Boehs, 2011). Porém, os meses mais quentes do ano (ver Capitulo Ill, item 4.1) concentram
maior quantidade de individuos maturos, como também relatado por (Akaboshi & Pereira,
1981).
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Portanto, pode-se concluir que a reproducao de C. brasiliana na baia de Guaratuba
ocorre de forma intermitente, porém com maior intensidade durante os meses mais quentes
do ano, com predominancia de fémeas.
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CAPITULO 1l

PRESENCA DE LARVAS DA OSTRA DO MANGUE Crassostrea brasiliana
(Lamarck, 1819), NA BAIA DE GUARATUBA-PR, LITORAL SUL DO BRASIL

1. RESUMO

A ostra da espécie Crassostrea brasiliana é amplamente cultivadas em fazendas marinhas no
litoral paranaense, embora ainda pouco se conhecga sobre sua biologia reprodutiva. O objetivo
deste trabalho foi estudar a presenca de larvas de C. brasiliana na baia de Guaratuba, litoral do
estado do Parand, utilizando métodos quantitativo e de identificagdo em nivel especifico, por
biologia molecular. Utilizaram-se trés pontos amostrais (Cabaraquara, llha da Sepultura e
Parati), no periodo de janeiro/2010 a abril/2011, onde foram realizadas quinzenalmente: (1)
medicGes de varidveis abidticas relacionadas a qualidade da agua (concentracdo e saturacdo
de oxigénio dissolvido, pH, temperatura, salinidade e transparéncia); e, (2) coleta de plancton,
utilizando rede de 65 um, para quantificacdo de larvas de moluscos bivalves. Deteccdo de
espécies de larvas de Crassostrea em amostras de plancton, através de protocolo molecular. O
ponto Parati apresentou menor salinidade e menores concentracbes de oxigénio que os
demais pontos e os dados abidticos de Parati e Cabaraquara indicaram um relacionamento
ligeiramente maior entre tais pontos. O pH e as concentracdes de oxigénio influenciaram na
guantidade de larvas, havendo diferenca entre as propor¢ées encontradas em cada ponto
(71% Cabaraquara, 25% Ilha da Sepultura e 4% Parati). As maiores prevaléncias de larvas no
plancton ocorreram entre os meses de setembro/2010 e janeiro/2011. P6de-se concluir que os
parametros ambientais influenciaram a presenca de larvas de moluscos bivalves na baia de
Guaratuba e que esta dispersdo ocorreu principalmente nas estacées mais quentes do ano.

Palavras-chave: reprodugdo; manguezal; molusco bivalve; histologia; pldncton; larvas.

2. INTRODUCAO

Ostras do género Crassostrea sdo moluscos bivalves pertencentes a Ostreidae (Rios,
1994). Habitam aguas costeiras rasas e ocorrem desde a faixa equatorial até a de frio
moderado (Wakamatsu, 1973; Costa, 1985). As espécies deste género sdo consideradas
eurihalinas, euritérmicas, e desovam intermitentemente ao longo do ano, sendo adaptadas a
ambientes estuarinos (Galvao et al., 2000; Christo, 2006).

Segundo Christo (2006), o ciclo reprodutivo de Crassostrea é constituido por diversas
etapas que envolvem desde a gametogénese até o desenvolvimento larval, fixacdo e
metamorfose, sendo todas influenciadas por fatores enddgenos e exdgenos. Esta autora, em
pesquisa realizada na baia de Guaratuba, constatou que a presenca no plancton de larvas de
ostras do género Crassostrea ocorria durante todo o ano e sugeriu que estes animais
possuissem um padrdo de reproducdo continuo e influenciado pela temperatura ambiente.

O ciclo de desenvolvimento larval de Crassostrea compreende, apds a fecundagdo e
gastrulacdo, as fases de trocéfora, D, véliger e pedivéliger. E na etapa de pedivéliger que a
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larva sofre a metamorfose, deixando a fase larval e planctbénica, para assumir a fase bent6nica
denominada vulgarmente de semente (Fabioux, 2004; FAO, 2004). Quando na sua forma séssil,
€ o substrato que determina o padrdo de crescimento e a morfologia externa da concha da
ostra, peculiaridade esta, que permite a fixacdo do animal em diferentes meios (Absher, 1989).
Esta diferenciacdo morfoldgica implica na dificuldade de diferenciacao de individuos adultos,
principalmente em bancos submersos (Ludwig, 2010).

A pesquisa larval surge como alternativa de estudo ecoldgico, embora a diferenciagao
morfoldgica exija frequentemente o uso de técnicas de microscopia eletronica (Christo et al.
2010) o que torna seu uso muitas vezes inviavel (Ludwig, 2010). Por este motivo, métodos de
deteccdo molecular de larvas de moluscos tém sido desenvolvidos para contornar essas
limitacdes metodoldgicas e conferir ao processamento de amostras maior especificidade e
sensibilidade (Claxton et al. 1997, Toro 1998, Pie et al. 2006, Boeger et al. 2007, Ludwig, 2010).

Assim, o objetivo deste trabalho foi estudar a presenca de larvas de C. brasiliana na
baia de Guaratuba, litoral do estado do Paran3, utilizando um método de quantificagao larval e
outro de identificacdo em nivel especifico, por biologia molecular.

3. MATERIAL E METODOS

3.2 Area de estudo

Os estudos foram realizados na Baia de Guaratuba (25°52’S; 48°39'W, litoral
paranaense, costa Sul do Brasil), que faz parte do bioma Mata Atlantica. Apesar da existéncia
de leis e decretos que visam sua protecdo, o numero de habitats bem preservados tem
diminuido significativamente nesta regido costeiro-estuarina (TNC et al., 2008). Além disso, a
baia também faz parte da Area de Prote¢do Ambiental (APA) de Guaratuba, uma unidade de
conservacdo de uso sustentavel, com cerca de 200 mil hectares, que abrange parte dos
municipios paranaenses de Guaratuba, Sdo José dos Pinhais, Tijucas do Sul, Morretes,
Paranagua e Matinhos (SEMA et al., 2003; TNC et al., 2008).

Neste estudo foram utilizados trés bancos naturais de pequena extensao localizados
na llha da Sepultura e nas regides do Parati e Cabaraquara (Figura 22).
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FIGURA 22. PONTOS DE COLETA EM BANCOS DE OSTRAS LOCALIZADOS SIMULTANEAMENTE EM MESO E INFRALITORAL, NA BAIA DE GUARATUBA, PARANA. OS PONTOS NO MAPA INDICAM
0S BANCOS: CABARAQUARA (25°49'59,8"S 048°34'41,6"W), ILHA DA SEPULTURA (25°51,154"S 048°36,481"W) E PARATI (25°47,866"S 048°36,447"W).
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3.3 Variaveis abidticas

As variaveis abidticas foram aferidas quinzenalmente durante os bombeamentos de
plancton, diretamente do leito dos rios. A dgua utilizada nas andlises foi coletada no periodo
da manha, sempre nas marés enchentes e em profundidade de aproximadamente 1 m (Tabela
11).

TABELA 11. VARIAVEIS ANALISADAS NOS PONTOS DE COLETA DE OSTRAS E PLANCTON, NA BAIA DE GUARATUBA,
PARANA.

Variavel analisada Unidade Equipamento Marca Modelo

C tragdo de oxigéni ,

f)ncer? ragdo de oxigenlo mg/L Oximetro YSI 550A
dissolvido
pH - Medidor de pH portatil pHtek -
Salinidade - Salindmetro/Refratdbmetro  Instrutemp ITREF10
Saturagdo de oxigenio % Oximetro Ys| 550A
dissolvido
Temperatura °C Oximetro YSI 550A
Transparéncia cm Disco de Secchi - -

3.4 Prospeccao de larvas de ostras no plancton

A coleta do plancton foi realizada quinzenalmente, no periodo de 19 janeiro de 2010 a
16 de abril de 2011 (n=32), com auxilio de uma moto-bomba de 0,5 HP, marca STIHL, modelo
P835, e pela filtragem de 1.000 L de agua através de uma rede de plancton com abertura de
malha de 65 um. Em cada ponto de coleta eram coletadas trés amostras - uma para
guantificacdo das larvas de moluscos bivalves e duas para a obtencdo de amostras para
identificacdo molecular das espécies de larvas de ostras presentes no plancton. O material
retido na rede em cada bombeamento foi acondicionado em frascos de polietileno, fixado em
solugdo de formol 4%, tamponado com fosfato de sédio monobasico e dibasico e corado com
Rosa Bengala 1% - para facilitar a quantificacdo das larvas -, ou entdo fixado em etanol 92° - no
caso das amostras utilizadas para a identificacdo larval através de método molecular.

3.1.1. Identificagdo das larvas

As amostras de plancton destinadas a identificagdo foram encaminhadas ao
Laboratério de Ecologia Molecular e Parasitologia Evolutiva (LEMPE), do Grupo Integrado de
Aquicultura e Estudos Ambientais (GIA). Em laboratério, as amostras foram filtradas com o
auxilio de uma bomba a vacuo manual, concentrando os organismos em papel filtro Millipore®
para posterior realizacgdo dos protocolos moleculares de identificacdo larval, conforme
desenvolvido e descrito por Ludwig et al. (2011). Ressaltando-se que este método possibilita a
indicacdo da presenca de larva(s) cuja espécie pertenca ao género Crassostrea, em uma
amostra. Contudo, ndo possibilita a quantificagdo destas larvas.

3.1.2. Quantificagdo das larvas

A contagem de larvas de moluscos bivalves foi realizada segundo a metodologia
proposta por Boltovskoy (1999). A andlise foi realizada em microscdpio dptico Leica DMLS,
com auxilio de uma camara de contagem do modelo Sedgewick Rafter. A contagem de larvas
de moluscos bivalves seguiu as etapas descritas na Figura 23.
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FIGURA 23. FLUXOGRAMA COM AS ETAPAS DA ANALISE QUANTITATIVA DE PLANCTON, EM MICROSCOPIA OPTICA.

3.5 Tratamento estatistico dos dados

A andlise de todos os dados aqui obtidos foi realizada com o Software Statistica 8.0
(StatSoft®, 1984-2007).

3.1.3. Pardmetros abioticos

Os dados foram agrupados e a normalidade de sua distribuicdo testada pelo método
de Kolmogorov-Smirnov & Liliefors e por Shapiro & Wilk. Confirmada a distribuicdo nao
paramétrica dos dados (p<0,05), realizou-se a analise de comparagdo entre multiplas variaveis
independentes, através da analise de variancia de Kruskal-Wallis.

A verificagdo da proximidade entre os pontos amostrais, a partir dos dados abidticos

coletados, foi realizada com o agrupamento dos dados através da andlise multivariada de
cluster, utilizando para isto, o método da distancia euclidiana simples.
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3.1.4. Larvas no pldncton

Com base na quantidade de larvas observadas, verificou-se a proximidade entre os
pontos amostrais através da analise multivariada de cluster, utilizando para isto, o método da
distancia euclidiana simples.

Os dados foram agrupados e a normalidade de sua distribuicdo testada pelo método
de Kolmogorov-Smirnov & Liliefors e por Shapiro & Wilk. Por apresentarem distribuicdo nao
paramétrica (p<0,05), os dados foram analisados por comparacao entre multiplas varidveis
independentes pela andlise de variancia de Kruskal-Wallis.

Testou-se a correlacao entre a quantidade de larvas de moluscos bivalves presentes no
plancton e as varidveis abidticas, através da Analise de Componentes Principais.

4. RESULTADOS

4.1 Variaveis abiodticas

Durante os 16 meses de coletas, foram realizadas 32 mensuracdes de parametros
abidticos em cada um dos trés pontos amostrais monitorados. Os dados obtidos estdo
representados na Figura 24, Figura 25 e na Figura 26.
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A andlise de comparagdes multiplas (Kruskal-Wallis) realizada entre os pontos
amostrais, para cada uma das varidveis abidticas mensuradas, demonstrou n3ao haver
diferenca entre os pontos de coleta para varidveis de pH e temperatura. O ponto Parati
apresentou menores concentra¢des de oxigénio dissolvido, tanto em termos absolutos (em
mg/L), quanto em percentagem de saturagdo, e também menores valores de salinidade em
relacdo aos demais pontos. O ponto Cabaraquara apresentou maior salinidade que os demais
e transparéncia menor que a verificada no ponto Ilha da Sepultura (Tabela 12).

TABELA 12. MEDIANA E VALORES MAXIMOS E MINIMOS DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS MENSURADAS NOS PONTOS
AMOSTRAIS. AS LETRAS INDICAM AS DIFERENGAS ESTATISTICAS PELO TESTE DE KRUSKAL-WALLIS (p<0,05).

Variaveis analisadas Cabaraquara llha da Sepultura Parati
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6,2 (4,1-8,2)" 6,2 (3,6-9,5)" 5,3 (3,3-8,2)°
Oxigénio dissolvido (%) 76,2 (58,2—98,9)b 75,2 (36,7-123,8)b 62,6 (38,5-88,3)°
pH 7,8 (4,6-8,5) 7,4 (7,1-8,9) 7,5 (7,3-7,8)
Salinidade 20,0 (7,0-28,0)° 13,5 (0,8-27,0)° 5,0 (0,0-20,0)°
Temperatura (°C) 25,0 (16,1-31,4) 24,0 (15,1-29,0) 23 (15,0-29,5)
Transparéncia (cm) 85,0 (24,5-160,0)° 100,0 (30,0-240)" 95,0 (20,0-230,0)*"

Através de anadlise multivariada, agrupando os pontos de coleta segundo as varidveis
abidticas quantificadas, foi possivel verificar que os pontos monitorados apresentaram
reduzidas distancias de ligacdo entre si, sendo que essa distancia foi ainda menor em relacao
aos pontos Parati e Cabaraquara (Figura 30).
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FIGURA 30. ANALISE DE CLUSTER PELO METODO DE LIGACOES COMPLETAS (DISTANCIA EUCLIDIANA) AGRUPANDO
AS BASES AMOSTRAIS DE ACORDO COM SUAS CARACTERISTICAS ABIOTICAS.
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4.2 Presenga de larvas de ostras no plancton

Durante todo o periodo de estudo foram coletadas 92 amostras para a quantificacdo
de larvas. Nestas amostras, foram encontradas 9.336 larvas de moluscos bivalves, sendo que
destas, 71% eram provenientes do Cabaraquara, 25% da llha da Sepultura e 4% do Parati.
Quando as bases amostrais foram agrupadas de acordo com as quantidades de larvas no
plancton, observou-se maior proximidade entre Ilha da Sepultura e Parati, conforme Figura 31.
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FIGURA 31. ANALISE DE CLUSTER PELO METODO DE LIGACOES COMPLETAS (DISTANCIA EUCLIDIANA) AGRUPANDO
AS BASES AMOSTRAIS DE ACORDO COM AS QUANTIDADES DE LARVAS DE MOLUSCOS BIVALVES ENCONTRADAS NO
PLANCTON.

A andlise de comparacdo entre multiplas varidveis independentes, pelo teste de
variancia de Kruskal-Wallis identificou diferenca na distribuicdo dos dados obtida entre os trés
pontos de coleta, conforme a Figura 32.
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FIGURA 32. DISTRIBUICAO DAS QUANTIDADES DE LARVAS OBSERVADAS DURANTE O PERIODO DE ESTUDO EM
CADA UMA DAS BASES AMOSTRAIS. AS LETRAS INDICAM AS DIFERENCAS VERIFICADAS PELO TESTE DE KRUSKAL-
WALLIS (p<0,05).

A prevaléncia de larvas de moluscos bivalves no ponto Cabaraquara foi maior nos
meses de fevereiro, abril/2010 e de setembro/2010 a fevereiro/2011, sendo que neste ultimo
intervalo, ocorreram os maiores picos de larvas. No ponto llha da Sepultura os picos foram
menores que em Cabaraquara, destacando-se os meses de mar¢o/2010 e de outubro/2010 a
janeiro/2011 com as maiores quantidades de larvas no plancton (Figura 33).
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FIGURA 33. DISTRIBUICAO TEMPORAL DE LARVAS DE MOLUSCOS BIVALVES QUANTIFICADAS EM AMOSTRAS DE
PLANCTON COLETADAS EM TRES PONTOS DA BAIA DE GUARATUBA. AS QUANTIDADES CORRESPONDEM AO
VOLUME TOTAL BOMBEADO MENSALMENTE EM CADA PONTO (2.000 L).

O ponto Parati apresentou menor quantidade de larvas (Figura 31), com discretos
picos nos meses de abril e julho/ 2010, setembro/2010 a dezembro/2010, fevereiro e
abril/2011 (Figura 33).
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FIGURA 32. DISTRIBUICAO TEMPORAL DE LARVAS DE MOLUSCOS BIVALVES QUANTIFICADAS EM AMOSTRAS DE
PLANCTON COLETADAS NO PONTO PARATI. AS QUANTIDADES CORRESPONDEM AO VOLUME TOTAL BOMBEADO
MENSALMENTE (2.000 L).
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Por limitacdo do método analitico (PCR), ndo foi possivel fazer a quantificacdo de
larvas de cada uma das espécies presentes nas amostras. Assim, os resultados aqui descritos
se referem a quantidade de amostras positivas para cada uma das espécies do género
Crassostrea, identificadas na baia de Guaratuba, através deste estudo. No entanto, devido a
grande quantidade de acido nucleico de outros organismos presentes na amostra, a pureza do
material analisado foi comprometida, impedindo a analise de muitas amostras, conforme
destacado na Tabela 13.

TABELA 13. QUANTIDADE DE AMOSTRAS DE PLANCTON POSITIVAS PARA A PRESENCA DE LARVAS DE OSTRAS DO
GENERO Crassostrea (n=90). B = Crassostrea brasiliana; R = C. rhizophorae; S = Crassostrea sp;
na=amostra ndo analisada por dificuldade de deteccdo do DNA pelo método utilizado.

Local de coleta Cabaraquara llha da Sepultura Parati

Espécies B R S B R S B R S
Janeiro-10 na na na na na na na na na
Fevereiro-10 na na na na na na na na na
Margo-10 na na na na na na na na na
Abril-10 2 1 2 4 5 0 2 0 0
Maio-10 2 2 0 0 0 0 3 1 0
Junho-10 0 1 0 0 0 1 1 0 0
Julho-10 na na na na na na na na na
Agosto-10 na na na na na na na na na
Setembro-10 na na na na na na na na na
Outubro-10 na na na na na na na na na
Novembro-10 na na na 0 1 0 na na na
Dezembro-10 na na na na na na na na na
Janeiro-11 na na na na na na na na na
Fevereiro-11 na na na na na na na na na
Margo-11 na na na na na na na na na
Abril-11 na na na na na na na na na
Total de amostras 4 4 2 4 6 1 6 1 0

A comparacdo dos dados abidticos com as contagens de larvas pela Analise de
Componentes Principais (ACP) evidenciou que os dados foram representados pelos planos
fatoriais 1 e 2, responsaveis por 100% de sua variancia total. A quantidade de larvas de
moluscos bivalves (LMB) apresentam correlagdo com a salinidade e, principalmente, das
concentragdes de OD (mg/L), pH e OD (%), nesta ordem. As varidveis temperatura (°C) e
transparéncia pelo disco de Secchi (cm) apresentaram pouca correlagdo sobre a prevaléncia de
larvas (Figura 34).
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FIGURA 34. REPRESENTAGAO GRAFICA DA ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS ENTRE A QUANTIDADE DE
LARVAS DE MOLUSCOS BIVALVES NO PLANCTON E AS VARIAVEIS ABIOTICAS MENSURADAS NOS PONTOS DE
COLETA, DURANTE O PERIODO DE ESTUDO. O GRUPAMENTO FORMADO PELAS VARIAVEIS DE MAIOR CORRELAGAO
ESTA CIRCUNDADO. OD=0XIGENIO DISSOLVIDO; LMB=LARVAS DE MOLUSCOS BIVALVES.

5. DISCUSSAO

Os valores de temperatura média anual da agua na Baia de Guaratuba foram similares
aos observados por Christo (2008), que reportou uma média anual de 23°C (variando de 19°C a
27°C), e por Chaves & Bouchereau (1999), que encontraram valores entre 16°C e 28°C, ambos
os trabalhos realizados na mesma baia. A salinidade, também manteve o padrdao observado
por Chaves & Bouchereau (op. cit.), Christo (op. cit.) e por Santos et al. (2008) nos pontos mais
proximos a regido central da baia. O ponto Parati diferiu do observado pelos demais autores
em outros locais, por este ser um local caracteristicamente de baixa salinidade, com registros
de até 0,0 ups. Ainda assim, todos os pontos aqui analisados seriam classificados, com base em
suas médias anuais, como ambientes de agua salobra, segundo estabelecido pela Resolucdo
CONAMA 357, de 17 de margo de 2005, que define como salobras as aguas com salinidade
superior a 0,5 e inferior a 30 ups. Valores de transparéncia mensurados neste estudo, por sua
vez, foram préximos aos descrito por Christo (2008). Estes dados demonstram uma relativa
condi¢do de estabilidade do sistema estudado, que tem mantido basicamente o mesmo
padrdo de variagao sazonal de transparéncia, salinidade e temperatura ao longo do tempo.
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Em todos os pontos foram registrados valores minimos de concentrag¢dao de OD abaixo
de 5 mg/L, que é o limite estabelecido pelo Art. 21, da Resolu¢do CONAMA 357 de 17 de
margo de 2005 para a manutenc¢ao de organismos aquaticos destinados a aquicultura ou pesca
(CONAMA, 2005). Estes resultados corroboram com o descrito por Mizerkowski (2007), que
descreve esta baia como um sistema de baixos niveis de oxigénio dissolvido e altos niveis de
saturagdo (%) de CO,. Sendo que, os altos niveis de CO, podem estar correlacionados com os
baixos niveis de 0O, dissolvido, resultantes de um metabolismo predominantemente
heterotrofico, sugerindo a eutrofizacdo do ambiente.

Boehs (1996) cita a existéncia de divergéncias de opinides sobre o comportamento das
larvas de ostras no plancton e como estas mantém sua posicdo dentro dos estudrios. Isto
porque os processos de dispersdo e retencado das larvas parecem ser o resultado da interagdo
entre o transporte passivo, ocasionado pela acdo das correntes e das marés, e do transporte
ativo das larvas, mediante natacdo (Silva & Boehs, 2007). No entanto, a ACP aqui realizada
evidenciou a influéncia de varidveis abidticas sobre a quantidade de larvas de moluscos
bivalves no plancton. Entre elas esta o pH, cujos valores apresentaram maior amplitude (de 4,6
a 8,5) no ponto com maior contagem de larvas (Cabaraquara). Esta variacdo do pH ndo seria
adequada para as larvas de ostras, que para sobrevivéncia teriam como pH ideais valores entre
6,3 a 8,8 e para o crescimento entre 6,8 e 8,8 (Calabrese & Davis, 1966).

Além disso, notou-se que além de uma grande variacdao na prevaléncia de larvas em
cada ponto, poucas foram quantificadas no Parati. Estes resultados sugerem uma possivel
relacdo dos baixos niveis de oxigénio e a menor salinidade deste ponto em relagdo aos demais,
mesmo nas marés enchentes (quando as amostras foram coletadas). Segundo Melo et al.
(2010), salinidades abaixo de 18 ups sdo aparentemente deletérias para o desenvolvimento
gonadal e larval de C. rhizophorae.

A diferenca na quantidade de larvas entre os pontos nao foi evidenciada por Christo
(2008), que registrou menores quantidades de larvas que o aqui observado. Os picos de larvas,
por sua vez, coincidiram com o periodo de primavera-verdo, descrito por esta autora, que
justificou esta observacdo pelo fato de, neste periodo, a dgua apresentar temperaturas mais
elevadas e menores salinidades.

Péde-se concluir que os parametros ambientais influenciaram na densidade larval de
moluscos bivalves na baia de Guaratuba e que esta dispersdao ocorreu principalmente nas
esta¢des mais quentes do ano.
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CAPITULO IV

O USO DE COLETORES ARTIFICIAIS DE SEMENTES: UMA IMPORTANTE
ALTERNATIVA PARA A VIABILIZAGAO DA OSTREICULTURA NO PARANA

1. RESUMO

Na falta de sementes produzidas em laboratério, ostreicultores paranaenses fazem uso de
sementes e individuos jovens extraidos do ambiente, como insumo para seus cultivos. Esta
pratica intensifica a exploracdo dos estoques, colocando em risco os bancos naturais e a
prépria sustentabilidade da ostreicultura regional. Este trabalho teve por objetivo testar a
eficiéncia da utilizacdo de coletores artificiais de sementes de ostras, ao longo de um ano, na
regido do Cabaraquara, litoral paranaense. Coletores artificiais de ostras (n=156) foram
confeccionados em placas de PVC e testados quanto ao seu periodo de permanéncia na agua
(30, 60 e 90 dias) e profundidade de instalacdo (30 a 100 cm). Também foi utilizado um
protocolo molecular (PCR — Reacdo de Cadeia de Polimerase) que permitiu a identificacdo das
espécies de sementes de ostras do género Crassostrea, fixadas aos coletores. Os resultados
indicaram a presenca de sementes de ostras das espécies Crassostrea brasiliana, C.
rhizophorae e Crassostrea sp. Além disso, os coletores testados foram eficientes na obtencdo
de sementes, podendo-se concluir que a permanéncia dos coletores na agua por 30 dias
permitiu a obtencdo de um maior nimero de sementes com tamanho maior que 2,0 cm. O
melhor periodo de permanéncia dos coletores na dgua foi de 30 dias, com instalagdo entre
outubro e dezembro e retiradas entre novembro e janeiro. A colocacdo de coletores em 100
cm de profundidade e a selecdo de animais com tamanho superior a 2,0 cm pode reduzir a
possibilidade de coleta de sementes da espécie Crassostrea sp., aumentando a probabilidade
de coleta de C. brasiliana, que apresenta os melhores rendimentos zootécnicos e econémicos.

PALAVRAS-CHAVE: Crassostrea, protocolo molecular, extrativismo, Cabaraquara.

2. INTRODUCAO

2.1 Desafios da ostreicultura no Brasil

Desde 1971, quando as primeiras tentativas de cultivo de moluscos marinhos de
interesse comercial tiveram inicio, muitas dificuldades foram e ainda sdo enfrentadas, para o
fortalecimento dessa atividade no pais. Nestes pouco mais de 40 anos de atividade no Brasil
muita coisa mudou. Comunidades tradicionais passaram, cada vez mais, a encontrar na
ostreicultura uma forma para complementar ou mesmo substituir a renda familiar gerada pela
pesca artesanal. Além disso, grandes empreendimentos comerciais surgiram. Mesmo assim,
hoje o Brasil ainda estd longe ser reconhecido como um grande produtor de ostras. Segundo
Boscardin (2008), mesmo internamente, os numeros da atividade sdo modestos, pois a
ostreicultura corresponde a apenas 1% do total da produc¢do aquicola nacional.
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A maior parte da producdo brasileira de ostras baseia-se no cultivo de Crassostrea
gigas. Contudo, esta ostra, além de exdtica, ndo se adapta bem a diversas regides do litoral
brasileiro, principalmente em funcdo de variacdes ambientais incompativeis com sua
capacidade de sobrevivéncia e de desenvolvimento. Ainda assim, segundo Melo et al. (2009),
essa espécie ja comeca a ser encontrada em bancos naturais da regido sul do Brasil, indicando
gue pode estar em curso um processo de bioinvasao.

A solucdo para este dilema de ordem técnica e ambiental poderia estar no cultivo de
ostras nativas, que ja estariam adaptadas ao ambiente brasileiro, ndo ofereceriam maiores
riscos ambientais, além de serem comercializadas como produto do extrativismo. Dentre as
ostras encontradas em manguezais brasileiros, as espécies C. rhizophorae e C. brasiliana
(sinonimia de C. gasar) sdo as que apresentam maior interesse comercial. Também conhecida
como ostra do mangue, C. brasiliana tem apresentado os melhores resultados na ostreicultura,
além de ser considerada uma ostra de grande porte, podendo ultrapassar 20 cm de altura
(Figura 35).

Altura

FIGURA 35. EXEMPLAR DE Crassostrea brasiliana. REPRESENTACAO DA FORMA DE AFERICAO DA ALTURA DE
UMA OSTRA, SEGUNDO PROPOSTO POR GALTSOFF (1964).

Com essas vantagens, nao seria dificil afirmar que o cultivo de C. brasiliana é a melhor
alternativa a producdo de ostras do Pacifico. Entretanto, o cultivo de C. brasiliana ainda
esbarra em um grande gargalo: a obtengdo regular, em grande escala e a pregos reduzidos de
sementes.

Na falta de sementes produzidas em laboratdrio, a maioria dos produtores de ostras
instalados no litoral brasileiro utiliza animais extraidos do manguezal para abastecer seus
cultivos. No Parand, os produtores ndo fazem uso apenas de sementes extraidas, mas também
de individuos jovens para a engorda, intensificando ainda mais a exploragdo dos estoques,
colocando em risco os bancos naturais e a prépria sustentabilidade da ostreicultura regional.

2.1 O uso de coletores de sementes na baia de Guaratuba, Parana

Uma alternativa menos impactante ambientalmente é a obtencdo de sementes a
partir da utilizagdo de coletores artificiais. Os coletores sdo estruturas que, uma vez instaladas
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no ambiente, sdo utilizadas pelas larvas de ostras e pelos demais organismos incrustantes
presentes na dagua, para seu assentamento (fixacdo). Estas estruturas deveriam ser
confeccionadas em material de baixo custo e de facil obtencdo. Porém, a utilizacdo dos
coletores ndo deve se basear unicamente na colocacdo destas estruturas na agua. Para que
este mecanismo funcione e cumpra com seu objetivo, é necessaria a realizacdo de estudos
prévios que indiquem as épocas e os locais mais apropriados para a colocacao desses
coletores, caso contrario, a possibilidade de insucesso é muito grande. Portanto, este trabalho
teve por objetivo testar a eficiéncia da utilizagao de coletores artificiais de sementes de ostras,
ao longo do ano, na regido do Cabaraquara, litoral paranaense.

3. MATERIAL E METODOS

Coletores artificiais de ostras foram confeccionados e testados quanto ao seu periodo
de permanéncia na agua e profundidade de instalacdo. Utilizou-se um protocolo molecular
(PCR — Reacdo de Cadeia de Polimerase) desenvolvido por Ludwig et al. (2011), que permitiu a
identificacdo das espécies de sementes de ostras do género Crassostrea fixadas nos coletores.

O estudo teve inicio em novembro de 2010, sendo concluido apds 13 meses. Ao todo
foram instalados na agua 156 coletores, na regido do Cabaraquara (baia de Guaratuba-PR),
onde existem vdrios pequenos empreendimentos dedicados ao cultivo de ostras nativas
(Figura 37).
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FIGURA 36. CULTIVO DE OSTRAS ONDE OS COLETORES FORAM FIXADOS. REGIAO DO CABARAQUARA, BAIA DE
GUARATUBA, PARANA.
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FIGURA 37. LOCALIZAGAO DO PONTO DE INSTALAGAO DOS COLETORES ARTIFICIAIS DE SEMENTES DE OSTRAS NA REGIAO DO CABARAQUARA, BAIA DE GUARATUBA, PARANA.
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Os coletores foram confeccionados em placas maleaveis de PVC, utilizadas em forros
na construcdo civil. Este material foi escolhido por apresentar baixo custo e facilidade de
aquisicdo. As placas foram lixadas previamente para que o assentamento das larvas de ostras
fosse facilitado pela maior aspereza da superficie de contato dos coletores. Como lastro da
estrutura coletora, foi utilizada uma garrafa PET de dois litros contendo areia e agua (2:1). A
fixagdo das placas e do lastro foi feita com uma corda de polietileno, de 2,0 mm de espessura.
Apds a montagem, cada coletor foi identificado com um lacre plastico numerado e
transportado ao litoral, para sua instalagdo (Figura 38). Os coletores foram fixados em um cabo
(long-line) de polipropileno, com 18 a 22 mm de diametro.

FIGURA 38. COLETOR ARTIFICIAL DE SEMENTES DE OSTRAS PREPARADO PARA A INSTALACAO.

A permanéncia dos coletores na agua variou conforme o tratamento testado, que,
neste caso, foi o nimero de dias em submers3do. Foram testados trés tratamentos, 30, 60 ou
90 dias de submersdo. Em cada tratamento havia a mesma quantidade de coletores, instalados
em profundidades de 30 cm (n=3) e de 100 cm (n=3). Estes diferentes procedimentos
auxiliaram na decisdo de escolha de qual seria o melhor periodo de permanéncia dos coletores
na agua e qual sua melhor profundidade de instalagdo (Figura 39).
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FIGURA 39. COLETORES ARTIFICIAIS DE SEMENTES DE OSTRAS CONFECCIONADOS EM PLACAS DE PVC E
DISPOSTOS EM PROFUNDIDADES DE 300 E 100 cMm.

Concluido o periodo de submersao, os coletores foram retirados da dgua, embalados
individualmente em sacos plasticos e encaminhados para o Laboratério de Pesquisa de
Organismos Aquaticos (LAPOA), do Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais, da
Universidade Federal do Parand (GIA/UFPR), em Curitiba-PR. O periodo total de transporte
nunca foi superior a 4 horas.

Coletores retirados da dgua eram sempre substituidos por outros novos, que seriam
mantidos por igual periodo, na mesma profundidade (Tabela 14). Este procedimento foi
continuo e nenhum coletor foi reutilizado, para padronizagdo do método de andlise. Porém,
durante a utilizagdo destes coletores em cultivos comerciais, serd possivel reutiliza-los,
reduzindo custos durante o cultivo.

Ao final do experimento foram analisados 154 coletores, pois dois deles
desprenderam-se do long-line, um no més de janeiro/2010 (coletor de 30 dias) e outro em
mar¢o/2010 (coletor de 60 dias), possivelmente pela acdo das fortes correntes locais (Tabela
14).
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TABELA 14. ESQUEMA DE COLOCAGAO E RETIRADA DOS COLETORES DA AGUA. A=30 DIAS, B=60 DIAS, C=90
DIAS, S=SOMATORIO DE COLETORES RETIRADOS EM CADA MES. OS NUMEROS EM CADA TRATAMENTO INDICAM
A QUANTIDADE DE COLETORES RETIRADA DA AGUA, SENDO SEMPRE 50% DESTE VALOR REFERENTE A
PROFUNDIDADES DE 30 cm E 50% DE 100 cm.

2009 2010
Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov.
A6
B6 BO
(of co co
A6
B6 B6”
(of co co
A5
B5 BO
c6 co co
A6
B6 BO
C6 co co
A6
B6 BO
c6
A6
B6 BO
A6
B6
A6
A6
A6
A6
A6
A6
S$18 S6 S11 $18 S11 S6 $S18 S6 S12 S12 S12 S6 $18
TOTAL 154

Chegando ao LAPOA, iniciavam-se imediatamente os procedimentos de
acondicionamento, limpeza e processamento das sementes, conforme ilustrado na Figura 40.

2 . - . . .

Realizou-se a adi¢do extra de coletores de 60 dias em dezembro/2010, para retirada em fevereiro/2010.
Este procedimento visou ampliar a amostragem durante os meses de verdo, quando se esperava um maior
assentamento de larvas de ostras nos coletores.
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Retirada do
coletor da agua.

Coletor fixado
ao long-line.

Identificagdo das
espécies por biologia
molecular.

Sementes separadas e " PN
quantificadas nas classes: e
A (0,2-0,5cm), B (0,5-2,0cm), -

C(2,0-4,0cm) e D (> 4,0 cm). Classificacao das sementies por
tamanho, com a utilizagao de
peneiras.

Coletor sendo embalado
individualmente para
encaminhamento ao LAPOA.

Acondicionamento individual dos
coletores em tanques de
polipropileno (100 L), em presenga
de aeragdo constante e preenchidos
com agua do mar, com salinidade
i ajustada a do ambiente no momento
da retirada desses mesmos
coletores.

Apos lavagem dos coletores com um
equipamento de alta pressado, as
sementes de ostras sao extraidas.

FIGURA 40. ETAPAS DO MANEJO REALIZADO COM OS COLETORES ARTIFICIAIS DE SEMENTES DE OSTRAS, APOS O PERIODO DE PERMANENCIA NA AGUA. LAPOA = LABORATORIO DE
PESQUISAS DE ORGANISMOS AQUATICOS, DO GRUPO INTEGRADO DE AQUICULTURA E ESTUDO AMBIENTAIS, DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA, LOCALIZADO EM CURITIBA-PR.
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As peneiras utilizadas na classificacdo das sementes possuiam malhas com aberturas
semelhantes as usualmente utilizadas em lanternas pelos ostreicultores da regido do
Cabaraquara (0,2; 0,5; 2,0; e, 4,0 cm). Desta forma, a metodologia de classificacdo de
sementes aqui empregada poderia ser facilmente utilizada pelos produtores da regido, com o
material existente.

A identificacdo genética das sementes foi sempre realizada em pools com quatro
sementes, de modo que fosse garantida a quantidade suficiente de material a ser analisado,
sem perder a eficiéncia do método.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Quantidade de larvas fixadas nos coletores

No periodo de estudo foram coletadas mais de 11 mil sementes de ostras com
tamanho superior a 0,2 cm, conforme detalhado na Tabela 15.

TABELA 15. RESULTADOS OBTIDOS COM A QUANTIFICAGAO DE SEMENTES NOS TRES TRATAMENTOS REALIZADOS.

Tratamentos Percentual em relagdo ao total coletado Quantidade de sementes
30 dias 54% 6.257
60 dias 34% 3.904
90 dias 12 % 1.391
Total 100% 11.552

A manutencgdo dos coletores por 90 dias na dgua nao se mostrou produtiva. Além de
apresentarem quantidades excessivas de incrustagdes indesejadas, dificultando a identificagao
e a retirada das sementes, o aumento de peso dos coletores fez com que as placas de PVC se
chocassem, umas contra as outras. O atrito entre estas placas, por sua vez, provocava a queda
de sementes durante a retirada dos coletores, interferindo no resultado final. Por esse motivo,

os resultados obtidos em 90 dias ndo foram considerados em termos de andlises quantitativas.

FIGURA 41. PROGRESSAO NO AUMENTO DE ORGANISMOS INCRUSTANTES EM COLETORES ARTIFICIAIS DE
SEMENTES DE OSTRAS QUE PERMANECERAM NA AGUA POR 30, 60 E 90 DIAS.

Apds a separagdo das sementes retiradas dos coletores em quatro peneiras para
classificagdo por tamanho - A (0,2 a0,5cm), B(0,5a2,0cm),C(2,0a4,0cm) e D (>4,0cm) -,
observaram-se em coletores de 30 dias intensa coleta de sementes das classes B, C e D, nos
meses mais quentes do ano. Neste periodo evidenciou-se a prevaléncia de sementes grandes,
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principalmente das classes D (42%) e C (41%) (Tabela 16). Além disso, a quantidade de
sementes extraidas de coletores que permaneceram por 30 dias na dgua foi maior nos meses
de dezembro/09, janeiro/10 e abril/10. Nestes meses, assim como nos demais, ndo foram
observadas sementes de classe A (Figura 42).

nov/10
out/10
set/10
ago/10
jul/10
jun/10
mai/10
abr/10
mar/10
fev/10
jan/10
dez/09 MEEEEEERRE . o oo : RRRRASS 5 ggaR)
nov/09 EES

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Quantidade de sementes

mClasse A mClasse B mClasse C [@Classe D

FIGURA 42. QUANTIDADE DE SEMENTES RETIRADAS DOS COLETORES ARTIFICIAIS QUE PERMANECERAM POR 30
DIAS NA AGUA.

TABELA 16. QUANTIDADE TOTAL DE SEMENTES DE OSTRAS, RETIRADAS DE COLETORES ARTIFICIAIS, AGRUPADA
POR CLASSE DE TAMANHO. OS DADOS SE REFEREM A COLETORES INSTALADOS NAS DUAS PROFUNDIDADES
TESTADAS, POR 30 DIAS, NA BAIA DE GUARATUBA-PR. LETRAS INDICAM DIFERENGA SIGNIFICATIVA PELO TESTE
DE KRUSKAL WALLIS (P<0,05).

Classes de tamanho das sementes (cm)

Meses A B C D
(0,2a0,5) (0,52 2,0) (2,0 a 4,0) (>4,0)
Novembro/09 0° 6° 67° 69"
Dezembro/09 0° 74%° 240b° 1453°
Janeiro/10 0’ 936° 1550°° 86°
Fevereiro/10 0° 25° 91%° 150"
Marco/10 0’ 26 88” 278°
Abril/10 0° 32° 471%° 377°
Maio/10 0° 0™ 25° 89"
Junho/10 0 0 0 2
Julho/10 0 0 2 4
Agosto/10 0 0 0 3
Setembro/10 0 0 0 0
Outubro/10 0 0 0 0
Novembro/10 0° 0™ 3° 110°
Total 0’ 1099° 2537° 2621°
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FIGURA 43. QUANTIDADE DE SEMENTES ASSENTADAS, POR CLASSE DE TAMANHO, EM COLETORES QUE
PERMANECERAM POR 60 DIAS SUBMERSOS.

Apds 60 dias de permanéncia na dgua, observou-se um aumento na quantidade de
sementes da classe A (Tabela 17), quando comparado a coletores de 30 dias (Tabela 16). Este
fato pode indicar um crescimento mais lento de algumas sementes, que necessitaram de um
tempo maior de permanéncia na agua, para atingir tamanho superior a 0,2 cm.

TABELA 17. QUANTIDADE DE SEMENTES DE OSTRAS RETIRADAS DE COLETORES ARTIFICIAIS INSTALADOS POR 60
DIAS NA BAIA DE GUARATUBA-PR, AGRUPADAS POR CLASSE DE TAMANHO. LETRAS INDICAM DIFERENCA
SIGNIFICATIVA PELO TESTE DE KRUSKAL WALLIS (P<0,05).

Classes de tamanho das sementes (cm)

Meses A B C D
(0,2a0,5) (0,52 2,0) (2,02 4,0) (>4,0)

Novembro/09 62° 70° 8% 0°
Janeiro/10 89°° 1.506° 1.031° 7°
Fevereiro/10 235° 236° 79%° 5°
Marc¢o/10 75 54 87 48
Maio/10 32% 96° 94°° 0°
Julho/10 4 1 0
Setembro/10 0 1 0
Novembro/10 59 25 0

Total 556° 1989° 1299’ 60°
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4.2 Influéncia da profundidade de colocagao dos coletores, sobre a quantidade e tamanho
das sementes fixadas

A profundidade de instalagdo dos coletores apresentou influéncia sobre a quantidade
e o tamanho das sementes coletadas em apenas alguns meses do ano (Tabela 18). Em geral,
houve uma tendéncia de que em meses mais quentes do ano, os coletores fixados a 100 cm de
profundidade apresentassem maior quantidade total de sementes fixadas e maior quantidade
de sementes das classes A e B. Apenas em maio e novembro/10 foram observadas mais
sementes em coletores fixados a 30 cm de profundidade (Tabela 18).

TABELA 18. CORRELAGAO DO TEMPO DE PERMANENCIA DOS COLETORES NA AGUA E DE SUA PROFUNDIDADE DE
INSTALACAO COM A QUANTIDADE E O TAMANHO DAS SEMENTES. A=MESES EM QUE A QUANTIDADE DE
SEMENTES OU O TAMANHO DELAS FOI MAIOR EM RELACAO A PROFUNDIDADE OPOSTA (p<0,05); B E C=CLASSES
DE TAMANHOS MAIS PREVALENTES (0,2 A 0,5 CM E 0,5 A 2,0 CM, RESPECTIVAMENTE), D=DIFERENGA ENTRE O
NUMERO TOTAL DE SEMENTES (TODAS AS CLASSES DE TAMANHO JUNTAS).

Permanéncia Profundidade 2009 2010
(dias) (cm) N D J F M A M JJ A S O N
30 AD AD
Quantidade 30 100 AD AD
de 30
sementes 60
100
30
Tamanho 30 100
d
as 30
sementes 60
100 BC BC BC B B

As diferencas em relacdo ao tamanho foram principalmente, pela presenca de ostras
menores (classes A e B) em coletores colocados por mais tempo (60 dias), em maior
profundidade (100 cm).

A maior quantidade de sementes no verdo, em maior profundidade, pode estar
relacionada a condi¢gdes ambientais mais favordveis (temperatura, salinidade e disponibilidade
de alimento), além do comportamento natural das larvas na época de assentamento (fixagdo)
e formac¢do das sementes, que procuram locais mais distantes da luz. Este comportamento
recebe o nome de fototropismo negativo.

O maior assentamento em coletores de 30 cm em meses de menor quantidade de
sementes pode ter ocorrido por conta de uma maior oferta de alimento na superficie da agua
ou, como estes também correspondem a um periodo de menor pluviosidade, a superficie da
agua poderia apresentar maior salinidade, facilitando a sobrevivéncia das larvas.

4.3 Espécies de ostras do género Crassostrea assentadas nos coletores

As analises genéticas demostraram existir trés espécies de ostras do género
Crassostrea entre as sementes fixadas nos coletores: Crassostrea brasiliana, C. rhizophorae e
Crassostrea sp. As duas primeiras ja eram esperadas, pois sdo amplamente distribuidas em
manguezais brasileiros. A terceira (Crassostrea sp.), porém, caracteriza-se como uma espécie
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ainda n3o identificada, muito semelhante geneticamente a ostras dos oceanos indico e
Pacifico e que pode ter chegado até o Brasil antes da convergéncia do istmo do Panama ou
incidentalmente trazida ao Brasil em navios, com a possibilidade de ser uma espécie exdtica
(Melo et al., 2010). Segundo Ludwig (2010), também é possivel que se trate de uma espécie
nativa, ainda ndo descrita.

A presenca da ostra Crassostrea sp. foi relatada em Braganca-PA, por Melo et al.
(2010), em Guaratuba-PR por Ludwig (2010) e no litoral do estado de Sdo Paulo por Galvdo et
al. (2012). Segundo Ludwig (2010), ao desenvolver seu protocolo molecular, os iniciadores
elaborados primeiramente para C. gigas mostraram-se capazes de identificar Crassostrea sp.
Portanto, esta autora afirma que as amostras positivas para esse marcador podem ser
identificadas como C. gigas ou como Crassostrea sp.

Como as sementes de Crassostrea sp. eram geralmente menores de 2,0 cm, é possivel
gue esta espécie apresente um crescimento mais lento em relagdo as ostras nativas da regido
estudada, ou ainda, ndo esteja completamente adaptada ao ambiente. Como esta espécie
ainda ndo é bem conhecida é possivel que em estudos anteriores, que analisaram ostras de
bancos naturais, tenham considerado tal espécie como sendo nativa ou util ao cultivo,
dificultando assim a gestdo da exploracdo das ostras nativas.

Em relagdo as espécies nativas, a quantidade de sementes de C. brasiliana obtidas foi
semelhante a de C. rhizophorae (Tabela 19).

TABELA 19. DETERMINACAO, POR PROTOCOLO MOLECULAR, DAS ESPECIES DO GENERO Crassostrea, ENTRE AS
SEMENTES FIXADAS AOS COLETORES ARTIFICIAIS DE OSTRAS, INSTALADOS NA BA/A DE GUARATUBA-PR. LETRAS
DISTINTAS INDICAM DIFERENCA ESTATISTICA, COM NiVEL DE SIGNIFICANCIA DE 5%.

Ocorréncia C. brasiliana C. rhizophorae  Crassostrea sp.

Em coletores de 30 dias 11° 19° 30°
Em coletores de 60 dias 15 12 16
Em cqletores com 30 cm de 12° 16® 24P
profundidade
Em co'letores com 100 cm de 14° 15% 9P
profundidade

Total 26° 31° 46"

Os resultados evidenciam a coexisténcia das trés espécies ao longo do ano,
assentando de forma semelhante, mas com maior frequéncia nos meses de verao (Tabela 20).
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TABELA 20. DETERMINACAO DAS ESPECIES DO GENERO Crasssostred, ENTRE TODAS AS SEMENTES FIXADAS
AOS COLETORES ARTIFICIAIS, QUANTIFICADAS QUANTO A CLASSE DE TAMANHO E O PERIODO DO ANO. LETRAS
MINUSCULAS DISTINTAS (LINHAS) E LETRAS MAIUSCULAS (COLUNAS) INDICAM DIFERENCA ESTATISTICA (P<0,05).
B = Crassostrea brasiliana; R = C. rhizophorae; S = Crassostrea sp. MESES NAO CITADOS NA TABELA
NAO APRESENTARAM ASSENTAMENTO OU A QUANTIDADE DE ANIMAIS ASSENTADOS INVIABILIZOU AS ANALISES
GENETICAS.

Classes de tamanho das sementes (cm)

Periodo A B ¢ D
(0,2a0,5) (0,5a2,0) (2,0 2 4,0) (> 4,0)

B R S B R S B R S B R S
Dezembro/09 0 2 14 2 0 14 1 0® 1 0 0 O
Janeiro/10 1° 3? 174 3 g° 8" 4° A 33 02 07
Fevereiro/10 0 2 1 0 0 o* 2 0® 1 1 0 0
Margo/lO 4bc 3bc 8cB 4bc 2b 5bcAB 4bc 4bcA lab lab Oa Oa
Abr|I/10 2ab 3ab 3abAB Oa 3ab 4bAB oa OaB 1ab Oa Oa Oa
Ma|0/10 Zab la 4AB 3ab 4ab 5bAB Zab ZabAB Zab Oa Oa Oa
Julho/10 1 0 14 0 0 2"8 0 0° 0O 0 0 o
Agosto/10 1 1 1# 0 0 o* 0 0® 0 0 0 O
Novembro/10 0* 3* 7% o* 0@ 2*® ¢? 0® o0 0 0 0
Total 12°  19*  27¢  13° 14 27° 13 11 9° 22 O° O°

Embora as desovas intermitentes de ostras do género Crassostrea acontecam
naturalmente na regido estudada durante todo o ano, a quantidade de animais assentados
variou significativamente ao longo do ano. Sendo assim, é esperado que a quantidade de
sementes obtidas na regido estudada seja diferente ao longo dos anos. No entanto, é muito
provavel que os periodos de maior atividade reprodutiva (primavera e verdo) e, portanto, de
assentamento, se mantenham. Isto porque, os meses mais quentes do ano concentram
maiores quantidades de individuos maturos sexualmente. Restringindo-se, assim, este periodo
ao de maior prevaléncia de desovas.

5. CONCLUSOES

e Os coletores aqui testados se mostraram eficientes na obtengao de sementes.

e A permanéncia dos coletores na agua por 30 dias permitiu a obtengdo de um maior
numero de sementes das maiores classes de tamanho.

e O melhor periodo de permanéncia dos coletores na agua foi de 30 dias, por concentrar
uma maior quantidade sementes de classes C e D.

e O melhor periodo para instalacdo dos coletores é entre outubro e dezembro, com
retiradas em novembro, dezembro e janeiro. A colocacdao de coletores em outras
épocas do ano significaria apenas custos e baixo rendimento, sendo, portanto,
desaconselhdvel.

e A colocagdo de coletores em 100 cm de profundidade e a selegao de animais com
tamanho superior a 2,0 cm poderd reduzir a possibilidade de coleta de sementes de
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Crassostrea sp., aumentando a probabilidade de coleta de C. brasiliana, que, por sua
vez, apresenta os melhores rendimentos zootécnicos e econ6micos.
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CAPITULO V

ESTIMATIVA DO TAMANHO POPULACIONAL DE Crassostrea brasiliana
(Lamarck, 1819) EM BANCOS DE INFRALITORAL, NA BAIA DE
GUARATUBA, LITORAL SUL DO BRASIL, UTILIZANDO SONAR DE
VARREDURA LATERAL

1. RESUMO

O extrativismo desordenado tem levado a reducdo dos estoques de ostras em todo o mundo.
Novas propostas de gestdo de ambientes impactados necessitam de conhecimentos biolégicos
e ambientais prévios sobre as populaces residentes destes moluscos bivalves. No entanto,
dificuldades técnicas estdo usualmente associadas as pesquisas de bancos submersos de
ostras, fazendo com que haja uma caréncia acentuada de dados bioldgicos sobre ostras que
habitam a regido do infralitoral. Este trabalho tem por objetivo a pesquisa populacional de
ostras em bancos submersos na baia de Guaratuba e a avaliagdo de uma metodologia para
identificacdo, mensuracdo da extensdo e quantificacdo das ostras presentes nesses bancos, a
partir da utilizacdo de um sonar de varredura lateral. Como area de estudo, utilizaram-se dez
bancos de ostras de infralitoral, localizados na baia de Guaratuba, litoral sul do Brasil. Todos os
bancos prospectados tiveram amostras de ostras (n=20/banco) coletadas para identificacdo
em nivel especifico, por protocolo molecular. Apenas um banco apresentou individuos
classificados genericamente como Crassostrea sp., sendo que os demais bancos identificados
eram da espécie C. brasiliana. Os bancos prospectados apresentaram conjuntos de ostras
dispersos no leito dos rios de forma descontinua e com tamanho variavel (média de 1,5 m,
n=1.107). Estimou-se que a quantidade total de ostras nos dez bancos analisados era de
21.159,13 ostras (1.763,26 duzias) ou 1 ostra/4,5 m?, caracterizando uma baixa densidade
deste molusco bivalve em regides de infralitoral. Os resultados obtidos validam a utilizagdo do
sonar de varredura lateral como eficiente meio de prospecgao de ostras em bancos localizados
na regido infralitoral.

Palavras-chave: sonar de varredura lateral; prospeccdo; ostras; bancos naturais de ostras;
moluscos bivalves.

2. INTRODUCAO

A preocupagao com os efeitos do extrativismo como atividade econ6mica sobre as
populacdes de ostras ndo é recente. Cadernas (1984) relatou uma intensa exploracdo de
bancos naturais de ostras na costa oeste do México. Mancera & Mendo (1996) demonstraram
indicios da exploragdo irresponsavel, com métodos predatérios, de bancos naturais de ostras
ocorrida na Coldombia.

Séculos de extracdo de recursos, agravados pela degrada¢do costeira levaram os
bancos de ostras a beira da extingdo em muitos paises. Globalmente, estima-se que 85% dos
bancos estejam liquidados (Beck et al., 2011).
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Beck et al. (op. cit.), a partir de dados coletados de 1995 a 2004, classificaram alguns
manguezais da costa brasileira entre “bons” - perda menor que 50% na abundancia de ostras -
e “razodveis” - reducdo entre 50% e 89% dos estoques originais. Acredita-se que a exploracao
com objetivos comerciais de ostras no Brasil, de forma exploratéria e sem o correto
gerenciamento, seja determinante para o declinio dos estoques naturais. Além disso, a
localizacdo de bancos naturais de ostras em regides de facil acesso, como verificado no litoral
do estado do Paran3, regido Sul do Brasil, tem facilitado o extrativismo (Christo, 2006), levando
a uma evidente reducdo do niumero de ostras em tamanho comercial nos ambientes naturais
(Christo, 2006; Kolm & Absher, 2008).

A construcdo de um plano eficiente de gerenciamento dos estoques passa pelo
conhecimento e a quantificacdo das popula¢Ges de ostras presentes no ambiente. No entanto,
os estudos de estimativas populacionais realizados o Brasil tém utilizado basicamente bancos
de mesolitoral, provavelmente pela dificuldade de acesso aos bancos de infralitoral. Embora
existam trabalhos muito bem detalhados de levantamentos em mesolitoral, como os
realizados por Pereira et al. (2000), Pereira et al. (2001), Erse & Bernardes (2008), a
quantificacdo de animais em regides submersas ainda é uma lacuna no Brasil.

Ha aproximadamente dez anos, novas pesquisas passaram a ser desenvolvidas em
diferentes partes do mundo, buscando alternativas de estudo com organismos bentonicos.
Nestes estudos, metodologias acusticas de prospecc¢do do fundo do mar, de estuarios e baias,
passaram a ser empregadas com organismos de fundo, tais como os realizados por Dale et al.
(2002); Brehmer et al. (2003); Smith et al. (2003); Allen et al. (2005); Collier & Humber (2007);
Overmeeren et al. (2009); e, Beck et al. (2011).

Entre as metodologias de prospeccdo disponiveis, o sonar de varredura lateral (SVL)
surgiu como uma grande promessa para a descri¢gdo quantitativa, de distribuicdo e extensao
dos habitats benténicos (Allen et al., 2005). Este tipo de sonar tornou-se, comprovadamente,
uma ferramenta muito Util sob varios aspectos, para a gestdo dos bancos de ostras (Dale et al.,
2002). Além disso, sua utilizagdo permitiu mapear grandes dreas em um periodo relativamente
curto de tempo, obtendo-se coordenadas de georreferenciamento a partir de qualquer
localizagdo na imagem (Dale et al., op. cit.), sem que a turbidez da agua ou luminosidade do
ambiente influenciassem nos resultados (Brehmer et al., 2006). No entanto, o equipamento
deveria ser usado em conjunto com outras técnicas de amostragem bioldgica, como por
exemplo, a dragagem e a amostragem em uma area pré-definida (Dale et al., op. cit.) para que
fosse possivel calibrar o método.

O SVL também tem sido utilizado em pesquisas de mapeamento e monitoramento de
estoques de moluscos bivalves e organismos bentdnicos, em ambientes de aguas rasas
(Brehmer et al., 2003; Overmeeren et al., 2009). Além de sua utilizagdo ser recomendada em
politicas publicas na Nova Zelandia, onde ha planos de mapeamento de Crassostrea gigas e
Mytilus edulis, no ambiente (Overmeeren et al., 2009).

O objetivo deste trabalho foi pesquisar a extensdo e a quantidade de individuos
presentes em bancos naturais de ostras de infralitoral, na baia de Guaratuba (litoral sul do
Brasil), através da prospeccdo do ambiente com um SVL e avaliar a viabilidade de uso dessa
tecnologia.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

A drea utilizada para estudo foi a baia de Guaratuba (25°52'S, 48°39'W), situada ao sul
do Brasil e com uma area total de 48,72 km? (Chaves & Bouchereau, 1999). A norte da baia ha
manguezais sob influéncia fluvial sazonal e predominio de Laguncularia racemosa. A
profundidade é superior a 6 m em alguns lugares e de acordo com a época do ano, a salinidade
pode variar de 3 a 37 ups e a temperatura de 15 a 28°C (GIA, 2011).

Para este estudo foram eleitos, ao acaso, dez bancos naturais (25 % do total descrito
no Cap. 1) localizados em regides de infralitoral. Estes bancos foram previamente identificados
por meio da aplicagdo de questiondrios nas comunidades locais e visitas a campo para
identificacdo e georreferenciamento dos bancos de ostras (Cap. 1).
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FIGURA 44. BANCOS NATURAIS DE OSTRAS EM INFRALITORAL, NA BAIA DE GUARATUBA. OS PONTOS 1 A 10 INDICAM OS BANCOS PROSPECTADOS COM O SONAR. 1=RIi0 BARIGUI;
2=FURADO DO QUILOMBO; 3-FURADO DO BRACO SECO; 4=SAMBAQUI DO BRACO SECO; 5=BARIGUI; 6=BAIXI0O DAS OSTRAS; 7=SAMBAQUI DAS CRUZES; 8=SAMBAQUI DAS

LARANJEIRAS (RIO DAS LARANJEIRAS); 9=MIRINGUAVA; 10=ARIRI.
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3.2 Prospecg¢ao dos bancos naturais de ostras

Durante o més de janeiro de 2011 foi realizada uma campanha de prospecgdo de
bancos naturais utilizando-se um Sound Navigation and Ranging (SONAR) de varredura lateral
(SVL)(Side Scan Sonar), modelo DE340, fabricado pela Deep Vision® e operado com uma
resolucdo maxima de 10 cm.

A utilizacdo do SVL consistiu em um método indireto de aquisicdo de dados baseado
na propagacdo do som na agua. E um sistema ativo de sensoriamento remoto que emite e
registra ondas acusticas, gerando imagens do leito (registros sonograficos). O equipamento
utilizado emite dois feixes de 340 KHz com angulo de abertura de ~30°. Atua pela varredura
lateral, sendo rebocado pela embarcacao préximo a superficie da coluna d'dgua, enquanto o
sinal atinge o fundo marinho, interage com o sedimento e retorna ao sensor. O registro
sonografico é visualizado e tratado no software DeepView® FV 3.0 (2008).

‘

SUPERFICIE DO MAR a

SOMBRA
ACUSTICA

ELEVAGCAO FUNDO DO MAR

FIGURA 45. REPRESENTAGAO DO SISTEMA DE FUNCIONAMENTO DE UM SONAR DE VARREDURA LATERAL (SVL).
ADAPTADO DE HTTP://GRALSTON1.HOME.MINDSPRING.COM/SIDESCAN.HTML.

As linhas de sondagem devem ser dispostas regularmente e podem ser paralelas,
circulares, radiais ou em ziguezague (Felix, 1996). Neste estudo as linhas acompanharam o
leito dos rios, paralelamente as margens.

Nesta campanha os bancos selecionados foram prospectados integralmente através da
diferenciacdo entre conjuntos de ostras (popularmente denominados “cabegas de ostras”), do
substrato. Como método confirmatério de identificagdo dos bancos submersos observados
através do SVL, extratores da regido realizaram mergulho em apneia para coletar amostras de
ostras.

3.2.1 Andlise das imagens

A imagens geradas pelo SVL foram analisadas e as formagdes observadas no leito dos
locais prospectados, identificadas, quantificadas e seu comprimento total mensurado (em
metros), também com a utiliza¢do do Software DeepView® FV 3.0 (2008).
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3.2.2 Amostragens de ostras do ambiente

Cada amostra coletada foi composta por 20 ostras, totalizando 200 exemplares
transportados vivos sob refrigeracdo, conforme preconiza o Codex Alimentarium (1978). O
tempo total de transporte até o Laboratério de Histologia e Microbiologia (LHM) do Grupo
Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais (GIA), em Curitiba-PR, ndo foi superior a 6
horas.

Em laboratdrio, as ostras foram submetidas a biometria - segundo modelo proposto
por Galtsoff (1964) -, lavadas e abertas. Fragmentos de musculo adutor foram coletados e
fixados em etanol 92°, para a identificacdo da espécie com a metodologia molecular descrita
por Ludwig et al. (2011). As analises foram realizadas em pools com 20 individuos, gerando-se
resultado(s) que continha(m) a(s) espécie(s) identificadas/banco.

4 RESULTADOS

4.1 Prospecc¢ao dos bancos de ostras com SONAR

Percorreu-se com o SVL uma d&rea total de 98.010 m? aonde foram observados
conjuntos de ostras dispersos no leito dos rios de forma descontinua e com tamanho variavel
(Figura 46). Cada conjunto de ostras apresentou em média 1,5 m de extensdo (n=1.107), sendo
o minimo de 0,2 m e o maximo de 8,0 m. A extensdo total ocupada pelos bancos foi de 1.633,5
m (Tabela 21).
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FIGURA 46. IMAGEM GERADA PELO EQUIPAMENTO DE SONAR, COM DESTAQUE PARA CONJUNTO DE OSTRAS
(0), DE 2,2 M DE DIAMETRO, NO LEITO DO RIO BARIGUI (PONTO 1). A LINHA VERTICAL AO CENTRO (L) INDICA A
COLUNA D’AGUA DISPOSTA LOGO ABAIXO DO SONAR DE VARREDURA LATERAL (SVL) E A ESCALA ACIMA, VALORES
EM METROS COM CAMPO DE ALCANCE MAXIMO DE 30M PARA CADA UM DOS LADOS.
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TABELA 21. EXTENSAO DOS BANCOS DE OSTRAS NA BAIA DE GUARATUBA, MENSURADAS COM A PROSPECCAO
POR SONAR. LETRAS INDICAM DIFERENCA SIGNIFICATIVA PARA P>0,05, PELO TESTE DE KRUSKAL-WALLIS.
1=Ri0 BARIGUI; 2=FURADO DO QUILOMBO; 3-FURADO DO BRACO SECO; 4=SAMBAQUI DO BRACO SECO;
5=BARIGUI; 6=BAIXIO DAS OSTRAS; 7=SAMBAQUI DAS CRUZES; 8=SAMBAQUI DAS LARANJEIRAS; 9=ARIRI;
10=MIRINGUAVA; ET= EXTENSAO TOTAL (METROS); El= EXTENSAO INDIVIDUAL (M) DO CONJUNTO DE OSTRAS (MEDIANA,
MAXIMO E MiNIMO); CO= CONJUNTO DE OSTRAS (N).

Ponto amostral

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ET 14,47 1343 4392 152,1° 84,4™ 157,5° 130,8° 230,8° 149,5™  140,5°

1,4 1,6 1,3 1,0 1,4 1,8 1,2 1,4 1,2 1,0
El (o8- (04  (04-  (02- (06- (02- (04  (08- (0,4- (0,2-
1,6) 6,4) 6,1) 3,5) 3,1) 6,6) 3,8) 2,7) 8,0) 2,4)
co 11 79 285 120 59 68 101 162 101 121

Considerando-se os dados gerados, estimou-se a quantidade total de ostras nos dez
bancos analisados em 21.159,13 ostras (1.763,26 duzias) ou 1 ostra/4,5 m? (Figura 47).
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FIGURA 47. QUANTIDADE TOTAL DE OSTRAS, ESTIMADA PARA CADA BANCO DE COLETA PROSPECTADO COM O
SONAR DE VARREDURA LATERAL (SVL), NA BAIA DE GUARATUBA-PR. 1=RI0 BARIGUI; 2=FURADO DO
QUILOMBO; 3-FURADO DO BRAGO SECO; 4=SAMBAQUI DO BRACO SECO; 5=BARIGUI; 6=BAIXIO DAS OSTRAS;
7=SAMBAQUI DAS CRUZES; 8=SAMBAQUI DAS LARANJEIRAS; 9=ARIRI; 10=MIRINGUAVA.
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4.2 Identificacdao das espécies

Todas as amostras coletadas foram submetidas a andlise genética para a identificacdo
das espécies, porém 42 individuos apresentaram material genético sem condi¢bes adequadas
para o processamento laboratorial. Estas amostras foram classificadas como “ndo analisadas”
(Figura 48).

Dentre o total de ostras analisadas (n=158), 96% eram da espécie C. brasiliana e 4%
Crassostrea sp. (Figura 48).
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FIGURA 48. PERCENTUAL DE INDIVIDUOS DAS ESPECIES C. brasiliana £ Crassostrea sp. NOS BANCOS DE
OSTRAS PESQUISADOS. 1=RI0 BARIGUI; 2=FURADO DO QUILOMBO; 3-FURADO DO BRACO SECO; 4=SAMBAQUI
DO BRACO SECO; 5=BARIGUI; 6=BAIXIO DAS OSTRAS; 7=SAMBAQUI DAS CRUZES; 8=SAMBAQUI DAS
LARANJEIRAS; 9= ARIRI; 10= MIRINGUAVA. AMOSTRAS COM DNA IMPROPRIO PARA ANALISE FORAM
INDICADAS NO GRAFICO COMO MATERIAL “NAO ANALISADO”.

A identificacdo de espécies capturadas em bancos de infralitoral sugeriu a auséncia de
C. rhizophorae e a predominancia de C. brasiliana, neste habitat. Também, sobressaiu-se
nestas analises a presenca da ostra Crassostrea sp. em bancos de infralitoral que, até entao,
havia sido observada apenas no plancton e entre as sementes fixadas as placas de
assentamento (respectivamente Capitulos 2 e 3 desta tese).

A descoberta de exemplares de Crassostrea sp. em bancos de infralitoral coincidiu com
relatos de barqueiros e moradores da regido, em conversas informais, durante as atividades de
campo desta pesquisa. Os ribeirinhos relataram ter observado nos ultimos anos (entre 3 e 5
anos, aproximadamente) ostras morfologicamente diferentes das comumente coletadas em
bancos submersos. Alguns ribeirinhos disseram acreditar que seria uma nova espécie e outros
as denominavam de “almejas”.

108



Capitulo V: Estimativa da populacéo de Crassostrea brasiliana na Baia de Guaratuba

Os dados biométricos dos exemplares coletados em cada um dos bancos naturais
diferiram (p<0,05) em apenas alguns parametros. Medidas de altura do ponto 3 diferiram dos
pontos 5 e 7 e medidas de largura diferiram dos pontos 8 e 9 (Tabela 22). As medidas aferidas
nas ostras do ponto 9, onde havia exemplares de Crassostrea sp. no lote analisado, foram
semelhante as dos demais pontos, ou seja, semelhante as dos exemplares de C. brasiliana.

TABELA 22. DADOS BIOMETRICOS (MEDIANAS E, ENTRE PARENTESIS, VALORES MINIMOS E MAXIMOS) DAS
OSTRAS COLETADAS EM BANCOS DE INFRALITORAL DA BAIA DE GUARATUBA, PROSPECTADOS POR SONAR
(1=RI10 BARIGUI; 2=FURADO DO QUILOMBO; 3-FURADO DO BRACO SECO; 4=SAMBAQUI DO BRACO SECO;
5=BARIGUI; 6=BAIXIO DAS OSTRAS; 7=SAMBAQUI DAS CRUZES; 8=SAMBAQUI DAS LARANJEIRAS; 9=ARIRI;
10=MIRINGUAVA; A=ALTURA; C=COMPRIMENTO; L=LARGURA); M=MEDIDAS EM CENTIMETROS; A=ALTURA;
C=COMPRIMENTO; L=LARGURA. AS LETRAS INDICAM DIFERENCA SIGNIFICATIVA PELO TESTE DE KRUSKAL-WALLIS
(p<0,05).

Pontos de coleta
M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A 67 8,6 8,8 7,3 7,2 8,2 6,6 7,2 7,2 7,2
(40-  (60- (62- (61- (45- (4,8 (54- (18- (4,5- (4,3-
23,1 13,8 17,4)° 10,0 17,3)° 17,3 109)° 13,0 10,1)* 10,2)®
c 54 6,6 7,0 6,5 5,4 6,5 5,6 6,2 5,4 5,4
(3,1- (42- (45 (29- (32- (42- (40- (44 (3,2- (4,0-
10,9) 9,2 9,6) 83) 10,50 10,5  8,5) 9,9) 7,4) 7,3)
L 23 2,9 3,2 2,8 3,1 3,1 3,0 3,3 3,2 2,3
(1,5- (2,00 (1,8 (1,9- (1,5- (1,5-  (1,8-  (1,2- (1,5- (1,6-

59 45 55* 40 53 53 46 50° 51)* @ 35)

5 DISCUSSAO

Embora os principais fatores que influenciam a distribuicdo das espécies habitantes da
zona intermareal em um ambiente estuarino sejam a salinidade e o substrato (Soniat & Brody,
1988; Twichell et al., 2010), o tempo de exposicdo ao ar também é um fator importante
(Pereira et al., 2000). Como a colonizac¢do por C. brasiliana tanto em mesolitoral (ver Cap. 2),
qguanto em infralitoral, foram aqui observadas como também visto por Galvao et al. (2012),
entende-se que a exposi¢cdo ao ar (durante a maré baixa) ndo é um fator limitante para a
ocupacao e sobrevivéncia desta espécie.

A afinidade pelo ambiente de infralitoral, por sua vez, ndo se aplica a C. rhizophorae,
gue é mais bem adaptada a regides de mesolitoral e ndo foi observada em bancos submersos
neste estudo, como também observado por Galvdo et al. (2012). O mesmo nao se pode dizer
de Crassostrea sp., cujos exemplares foram coletados em infralitoral (ponto 10) e mesolitoral
(Cap. 2). Ainda pouco conhecida, esta espécie foi descrita recentemente por Melo et al. (2010)
entre sementes fixadas em coletores artificiais colocados em manguezais de Bragancga, no
estado do Para. No ano seguinte, Ludwig et al. (2011) observou o mesmo animal em coletores
artificiais e entre larvas presentes no plancton, na baia de Guaratuba-PR (ver também Caps. 2
e 3). Segundo Melo et al. (op. cit.), estas ostras, cuja espécie ainda ndo foi definida, sdo
semelhantes geneticamente a ostras do Indo-Pacifico e podem ter chegado ao Oceano
Atlantico antes da convergéncia do istmo do Panama ou incidentalmente trazida ao Brasil em
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navios. Assim como ostras C. gigas que podem se fixar em fundos de lama e/ou areia (FAQ,
2012), os exemplares de Crassotrea sp. foram encontrados em bancos submersos.

No que se refere a biometra dos animais amostrados, embora Christo (2006) cite que
C. brasiliana como uma espécie de grande porte, podendo atingir mais de 20 cm de altura,
apenas o Ponto 1 apresentou um animal maior que este limite (23,1 cm). Nos demais pontos,
os animais sempre foram menores de 20 cm. Um resultado como este pode indicar uma
diminuicdo da altura da populacdo presente no infralitoral, na baia de Guaratuba.
Possivelmente, este resultado seja um reflexo da explora¢do dos estoques, que pode ja ter
chegado ou estar chegando a tal ponto que dificulte sua recuperacao natural. Ressalta-se
também que populagdes de C. brasiliana provenientes de bancos naturais tém crescimento
lento (Pereira et al., 2003). Segundo estes autores, 72% de uma populacdo de mesolitoral, por
eles avaliada, atingiu o tamanho minimo comercial (50 mm) somente apds 28,28 meses.

A aplicacdo do equipamento de SVL, por sua vez, assim como descrito por Overmeeren
et al. (2009), demonstrou ser uma boa ferramenta para o monitoramento quantitativo de
habitats. A necessidade de coleta e/ou observagdo visual dos bancos também foi necessaria,
como calibracdo e validacdo da metodologia, constituindo-se em prova irrefutavel da presenca
da espécie, com discutido por Grizzle et al. (2008), Overmeeren et al. (op. cit.) e Brown et al.
(2011). Além da amostragem de fundo, outras metodologias complementares ao SVL podem
ser aplicadas para calibracdo do método e maior acurdcia dos resultados, tais como a
amostragem de conchas de animais mortos (Sauriau et al., 1997) e a utiliza¢do conjunta de air-
gun e métodos batimétricos (Twichell et al., 2010).

Porém, ao se confrontarem os dados gerados pela analise realizada com o SVL, com as
analises biométricas e os valores de Captura por Unidade de Esfor¢o (CPUE) calculada no Cap.
1 desta tese, obteve-se um retrato preocupante sob o ponto da conservagdo deste recurso
natural. Isto porque, com uma CPUE variando de 22,5 a 5.400 duzias/ano/extrator e um total
de ostras estimado em 1.763,26 dz., nos dez bancos pequisados, que correspondem a 32% dos
bancos de infralitoral descritos (ver Capitulo 1), notou-se que a exploragdo exercida na regido
por um Unico extrator poderia ser maior que o total de animais quantificados neste ambiente.
Além disso, a quantidade de ostras por unidade de area, verificada na baia de Guaratuba esta
proxima aos menores valores registrados para a espécie, por Pereira et al. (2000), em bancos
de mesolitoral. No entanto, como a extracdo inclui bancos de mesolitoral e também ostras das
trés espécies existentes, ha uma diluicao da pressdo sobre os bancos naturais de C. brasiliana,
o que pode retardar, mas ndo evitar que a exploracdo desordenada impacte irreversivelmente
esses bancos.

Portanto, a partir do estudo aqui realizado pode-se verificar a eficiéncia na utilizacdo
do equipamento de SVL na prospeccao de bancos de ostras na baia de Guaratuba e a
identificacdo da baixa prevaléncia deste molusco em regides de infralitoral.
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Anexos

ANEXOS

QUESTIONARIO APLICADO A EXTRATORES DE OSTRAS DA BAIA DE
GUARATUBA, PARANA

TABELA 23. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL DE EXTRATORES DE OSTRAS.

IDENTIFICACAO
Numero do questiondrio:

Nome do Facilitador : Nome do Entrevistado:
Data: Hora :
1.UF: | 2. Municipio: | 3. Distrito: | 4. Coordenadas:
5. Nimero de adultos/criangas por domicilio: 6. Complemento:
(  )Homens () Mulheres ( ) Bairro:
Destes, quantos contribuem para a renda familiar? () Vila:
( ) Comunidade:

7. Logradouro (Rua, Avenida,etc.):

8. CEP: | 9. Tel.:( ) [ 10.Cel.: ()
CARACTERISTICAS DO DOMICILIO

11. Espécie de domicilio: 12. Tipo: 13. Tipo de construgao:

Particular permanente ( ) Casa () Tijolo ( )

Particular improvisado ( ) Apartamento ( ) Madeira ( )

Coletivo ( ) Coémodo ( ) Outro ( ) Qual?

14. Este domicilio é? 15. Numero de | 16. Destino do lixo domiciliar:

Préprio —ja pago ( ) comodos, incluindo | Queima ( )

Préprio —ainda pagando ( ) | banheiro(s) Enterra ( )

Alugado ( ) Joganorio( )

Do empregador - Caseiro ( ) Coleta publica ( )

Outra forma ( ) Jogado em terreno baldio ( )
Outro destino ( ) Qual?

17. Qual é a fonte mais comum de agua para beber no | 18. Como é o saneamento?

seu domicilio? Rede de esgoto ( )

Rede Publica tratada ( ) Agua da chuva ( ) Fossa Séptica ( )

Rede Publica ndo-tratada ( )  Lagos, rios, etc ( ) Fossa Negra/Rudimentar ( )
Poco Artesiano ( ) Outro ( ) Qual? Escoamento/vala ( )
Mina/bica ( ) Outros ( ) Quais?

19. Qual é a principal fonte de energia? | 20. Qual é a principal fonte de energia que utiliza
para cozinhar?

Elétrica ( ) Hidraulica ( ) Gas () Eletricidade ( )
Solar () Outros ( ) Quais? Lenha () Outro ( ) Qual?
Carvao ()
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21. Qual a renda familiar mensal?

Até RS 350,00 ( ) De R$ 5.000,00 a RS 10.000,00 ( )
De R$ 350,00 a R$1.000,00 ( ) Mais de RS 10.000,00 ( )

De RS 1.000,00 a RS 5.000,00 ( )

22. Neste domicilio tem (indicar a quantidade entre parénteses):

() Televisor () Geladeira e/ou freezer

( )DvD ( ) Veiculo particular
() Computador Qual? Ano:

() Maquina de lavar (ndo contar tanquinho) () Ar condicionado

DADOS PESSOAIS DO EXTRATOR

23. Nome: 24. Sexo: 1. masculino ()
2. feminino ( )

25. Idade: \ 26. Local de Nascimento:

27. Cor ou | 1.branca( ) 2.negra( ) 3.amarela( ) 4. parda () 5.

raca: indigena
()

PERFIL SOCIOECONOMICO

28. Estado Civil ‘ Solteiro ( ) ‘ Casado ( ) ‘ Separado ( ) \ Viavo ( )
29. Escolaridade

Sem Escolaridade ( ) 2°grau Incompleto ( ) Superior Incompleto ( )
1°grau Incompleto ( ) 2°grau Completo ( ) Superior Completo ( )
1°grau Completo ( )

30. Filhos Sim () Ndo ( ) Quantos?

Quantos moram juntos?

31. Recebe algum auxilio do | 32. Participa de Associagdo Comunitaria?

governo? N3o ( )

N3o () Sim () Qual?

Sim () Qual?

33. Ha reunides da Associacao? 34. Caso NAO participe, por qual razio?
N3o () Sim () 1. Ndo sabe como participar ( )

2. Ndo acha importante ()
3. Outro ( ) Qual?

35. Com que freqiiéncia vocé participa das reunides?
Nunca ( ) ‘ Pouco ( ) ‘ Bastante ( ) ‘ Todas ( )

36. Esta empregado? ‘ Sim () ‘ Nao - desempregado ( )

37. Se a resposta for SIM, neste emprego:
Empregado com carteira de trabalho | Ndo remunerado em ajuda a membro da familia
assinada ( ) ()

Conta propria ( ) Trabalha na producdo para seu préprio sustento
Aprendiz ou estagiario sem remuneracgdo ( | ( )

) Empregado sem carteira de trabalho | Empregador ( )

assinada ( )

38. Quantas horas trabalha por semana?
Ndo trabalha | até 10 horas de 11 a 20 horas de 21 a 40 horas 44 horas ou

() () () () mais ( )

39. Qual atividade econdmica que exerce? (colocar todas as op¢des necessdrias, enumerando
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a mais importante com o numero 1, seguindo a numerag¢éo com a segunda mais importante e

assim por diante).

Maricultura ( ) Extrativismo ( ) Comércio ( )
Coleta de ostra( )

Turismo ( ) Artesanato ( ) Professor ( )

Pesca ( ) Estudante ( ) Outros ( ) Qual?

40. A familia ajuda
atividade(s)?

na(s) | Sim () Nao ( )

41. Numero de familiares que aj

udam na atividade / descri¢do da atividade:

42. Carteira de |Sim()

| Ndo () | Se NAO, motivo:

Identidade

43. CPF Sim ()

| Ndo () | Se NAO, motivo:

44. Titulo de Eleitor | Sim ( )

| Ndo () | se NAO, motivo:

45. Carteira de | Sim( )

| Ndo () | se NAO, motivo:

Trabalho

46. Carteira de | Sim( )

| Ndo () | se NAO, motivo:

Pescador

47. Acesso a|Sim()

| Ndo () | se NAO, motivo:

instituicGes Qual?
bancarias

Se ndo possui algum documento, qual o motivo?
1 = ndo sabe onde e como obter, 2 = falta recurso para obter, 3 = ndo acha importante, 4 =

outro (qual?).

48. Qual é a seu PRINCIPAL meio de transporte?

Aquatico ( )

Terrestre ( )

49.Tipo de Barco:

Voadeira ( )

Bateira ( )

Baleeira ( )

Canoaaremo ( )

Barco de transporte publico ( )
Outro ( ) Qual?

50. Tipo de transporte terrestre:
Bicicleta ( )

Carro ()

Motocicleta ( )

Onibus coletivo ( )

Outros ( ) Quais?

51. Possui carteira nautica?
Sim () Nao ( )

52. Embarcagao prépria?
Sim () Nao ( )

53. Qual capacidade da embarcagao? | Nome:

DIAGNOSTICO: COLETA DE OSTRA

54. Onde extrai e qual tipo de ostra extrai (espécie)? (definir todos os locais possiveis)

A:

C:

D:

55. Como faz a as coletas?

56. N° de duzias coletadas: (definir ’ 57. N° de vezes
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( ) Mergulhando

() Pegando nas raizes do
mangue

( ) Pegando nas pedras

( ) Outro

intervalo de tempo — dia / semana / més)

que coleta na
semana:

58. Especifica¢oes:
Coleta que tipo de ostras?
Sementes ( ) Adultas ( )

59. Destino dos produtos:
( ) Venda de sementes para produtores
( ) Consumo préprio

60. Tempo que gasta na atividade:

( ) Venda para intermediario
( ) Venda Mercado Municipal

61. Como vende as ostras?
( ) por caixa e por tamanho
( ) dazia e por tamanho

( ) Outro. Qual?

( ) Restaurantes
( ) Outro. Qual?

62. Especificar o tamanho da caixa:

63. Qualidade:

Tem alguma preocupagdo com a
qualidade do produto:

Sim () Nao ()

Para SIM: O que faz para

garantir/melhorar a qualidade?

64. Manutencgao:
Tempo que fica com as ostras até vendé-las:

65. Em que lugar as mantém:

Caixa ( ) Agua ()
Saco plastico ( ) Isopor ( )
Outro ( ) Qual?

66. Quais tipos de ostras vocé coleta
para venda? (pedra, mangue...)

67.Como vocé diferencia as ostras?

68. Quando vai catar ostras:

Vai porque alguém ja encomendou ( )
Tenta vendé-las depois de coletar ( )

E contratado para coletar. ( ) Por
quem?

69. Sempre catou ostra?
Sim ()

Nao ( )

Atividade anterior:

70. Qual maior dificuldade encontrada
livremente e depois completar)
Locais de coleta ( )

Local de Armazenamento ( )
Comercializacdo ( )

na atividade? (Deixar que o entrevistado responda

Baixo preco de venda das ostras ( ) Ndo sabe ( )
Tem muita concorréncia ( ) Outros ()
Quais?

71. Quais os meses de maior venda? (ranquear os principais).
()jan () fev () mar ()abril () maio ()jun()jul()ago()set()out()nov()dez

72. Qual é o pre¢co médio de venda do seu produto (RS$)?

QUESTOES POS-ENTREVISTA (RESPONDIDA PELO FACILITADOR)

73. Sentiu que o entrevistado

estava disponivel para partilhar|Disponivel para partilhar [Nem um nem outro Relutante( )
informacdo ou estava mais|( ) ()

relutante?

74. Sentiu que o entrevistado Muito
estava distraido durante a|Concentrado( ) Pouco distraido ( ) |,. .
sess3o0? distraido ( )
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75. Qual é o nivel de
confiabilidade das respostas
desse questionario?

Otimo ()

Bom ()

Ruim ()

Péssimo ( )

Comentarios adicionais:

118




