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RESUMO

Os primeiros trabalhos com piscicultura no Brasil foram registrados na
década de 30, com o desenvolvimento do método de indu¢éo hormonal & desova de
peixes. Entretanto, como atividade comercial, surgiu a partir da década de 60. Na
década de 90, com o advento dos pesque-pagues, e com 0 conseqiente aumento
da demanda por alevinos, houve a necessidade de especializacdo na producédo de
alevinos de diversas espécies, com isso foram criadas condi¢cdes para a expansao
da alevinagem no Brasil. Este trabalho tem como objetivo apresentar as principais
caracteristicas de manejo na producdo e comercializacdo de alevinos de agua doce,
além de relatar as atividades desenvolvidas durante o estagio curricular obrigatério.
O estégio foi realizado na Piscicultura Panama localizado em Paulo Lopes, Santa
Catarina, no periodo compreendido entre 10/03/2008 a 02/06/2008. As atividades
desenvolvidas durante o estagio foram: reproducdo de jundia (Rhamdia quelen),
manejo alimentar em diferentes espécies, manejo de tilapia (Oreochromis niloticus),
realizacdo de biometrias, despescas, comercializacdo, selecdo, contagem de
alevinos, acompanhamento no transporte, recepcdo de visitantes, condicionamento
alimentar e experimento de nutricdo com pintados (Pseudoplatytoma corruscans) e
experimento de métodos de marcacao individual em Rhamdia quelen . A maioria
das técnicas de manejo realizadas pela Piscicultura Panamd, tém se mostrado
satisfatoria para quase todas as espécies produzidas. Entretanto é necessario um
maior investimento em pesquisas relacionadas as espécies nativas, principalmente
no manejo alimentar das espécies carnivoras, para viabilizar a producao de alevinos

dessas espécies na propriedade.
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1. INTRODUCAO

Os primeiros trabalhos com piscicultura no Brasil foram registrados na
década de 30, quando Rodolfo Von Lhering desenvolveu o método de inducao
hormonal a desova de peixes, técnica atualmente empregada no mundo todo
(Nogueira et al., 2007). Entretanto, como atividade comercial, iniciou-se a partir da
década 60 com a introducdo das carpas chinesas no Brasil (Boeger & Borghetti,
2008).

A partir década de 90, com o advento dos pesque-pagues, € com O
consequente aumento da demanda por alevinos para abastecimento desses
empreendimentos, houve a necessidade de especializacdo na producao de alevinos
de diversas espécies, principalmente as nativas, com isso foram criadas condi¢cdes
para a expansao da alevinagem no Brasil (Andrade & Yasui, 2003).

Atualmente, a aquicultura continental nacional estd baseada nos cultivo de
tilapias, carpas e tambaquis que produziram juntos 140 mil toneladas. As regides
gue mais produzem séo a Sul (34%) e a Nordeste (22%) (Boscardin, 2008) (Figura
1).
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FIGURA 1 - PRINCIPAIS ESTADOS BRASILEIROS NA PRODUCAO DA
AQUICULTURA CONTINENTAL EM 2004.

FONTE: IBAMA (2006). MODIFICADO POR BOSCARDIN, 2008.
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Entretanto, a producdo aquicola brasileira como um todo ainda é bastante
modesta. Em 2004 o pais produziu apenas 180.731 toneladas de organismos
aguaticos cultivados, frente a um montante de 59 milhdes de toneladas produzidas
no mundo (Boscardin, 2008).

Nakatani et al. (2001), relatam que o Brasil possui a maior rede
hidrografica do mundo e também o titulo de campe&do no numero de espécies de
peixes, sendo atualmente produzidas e comercializadas cerca de cinguenta
espécies. Isso deve-se principalmente a diversidade de espécies existentes no pais,
ao potencial hidrico e as caracteristicas climaticas brasileiras, entretanto faltam
informacdes precisas sobre 0 manejo mais adequado para a maioria das espécies,
principalmente das nativas (Beerli et al., 2004).

Neste trabalho serdo abordados assuntos relacionados ao manejo na
producdo e comercializacdo de alevinos de agua doce, com énfase em espécies
nativas, além de relatar as atividades desenvolvidas durante o periodo do estagio
curricular obrigatorio, desenvolvido na Piscicultura Panama, em Paulo Lopes, Santa

Catarina.

2. OBJETIVOS

Geral
Apresentar as principais caracteristicas de manejo na producdo e

comercializacao de alevinos de agua doce.

Especificos

Relatar as atividades desenvolvidas na Piscicultura Panama, durante o
estagio curricular obrigatério.

Comparar as principais técnicas de manejo e comercializacdo
acompanhadas durante o estagio na Piscicultura Panama com informacgdes obtidas

na literatura.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Reproducéao

A maioria das espécies nativas com potencial zootécnico € reofilica
(espécies que realizam a piracema), ou seja, realizam migracdo em direcdo aos
locais de reproducéo (Cecarelli et al., 2000). Em cativeiro necessitam de inducéo
hormonal para que seja tecnicamente viavel a producdo de ovos e larvas (Massuka
et al,2002).

3.1.2 Selecao de reprodutores

O sucesso da indugcdo hormonal, maturacdo final e desova sé&o
dependentes da capacidade de se selecionar adequadamente reprodutores
sexualmente maduros (Zaniboni & Weingartner,2007).

De acordo com Woynarovich & Horvath (1989), as principais caracteristicas
que podem ser observadas em fémeas durante a fase reprodutiva sdo: abdémen
macio e arredondado, papila genital intumescida e avermelhada, sendo que o anus
também pode apresentar essas caracteristicas e algumas espécies podem ainda
sofrer alteracbes na coloragéo corporal antes da ovulagdo. Segundo esses mesmos
autores, em machos a selecdo € realizada através de leve pressdo abdominal,
devendo ocorrer a liberacdo de pequenas quantidades de sémen espesso. Em
algumas espécies como nas carpas, a superficie dorsal da nadadeira peitoral torna-
se aspera, o matrincha (Brycon amazonicus) e o dourado (Salminus brasiliensis)
apresentam aspereza na nadadeira anal. Alguns machos, como, por exemplo, de
curimbatas (Prochilodus lineatus), emitem som quando séo retirados da agua.

Além dessas caracteristicas subjetivas, em alguns paises onde existe a
piscicultura em escala industrial utiliza-se a técnica de ultra-sonografia. Esse
procedimento é considerado nao invasivo, preciso e de rapida mensuracao, podendo
ser empregado em laboratérios ou a campo (Crepaldi et. al, 2006). Porém, no Brasil
a utilizagcéo de tal tecnologia ainda é rara.

Atualmente também é possivel selecionar os melhores reprodutores

através de programas de monitoramento genético, como é o caso de estudos no
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estado de Rondbnia com Tambaqui (Colossoma macropomum) onde existem
projetos em que é feita a marcacéo individual de reprodutores através da utilizacéo
de “microchips” (Ribeiro et al , 2008).

3.1.3 Indug&o hormonal

Apbés a selecdo dos reprodutores, em espécies que ndo desovam
naturalmente € realizada a inducdo hormonal. O extrato bruto de hipofises
desidratadas de Cyprinos carpio ou Extrato Pituitario de Carpas (EPC) é o agente
indutor mais utilizado em espécies migratérias brasileiras (Bock & Padovani, 2000).

Moraes et al. (2004) realizou estudos com hipdfises desidratadas de
carpas, frangos e coelhos, sendo esta ultima menos eficiente na inducéo de piavucu
(Leporinus macrocephalus), Prochilodus lineatus e C. carpio. Resultados
semelhantes também foram encontrados por Streit Jr. et al. (2004) na inducédo de P.
lineatus.

A guantidade de horménio a ser aplicada depende da espécie, do grau de
maturacdo dos reprodutores e do método escolhido. Existem protocolos de inducéo
hormonal j& desenvolvidos para um grande numero de espécies produzidas
comercialmente no pais (Zaniboni & Weingartner 2007).

A inducdo hormonal com EPC consiste, para a maioria das espécies, na
administragao de duas doses nas fémeas e uma nos macho. Em fémeas a primeira
dose, corresponde a 10 % da segunda dose e tem a finalidade de dar inicio a
maturacao final. A segunda dose é aplicada ap6s 12 horas (Rossi, 1996). A solucdo
é feita a partir da maceracao da hipofise seca e posteriormente a diluicdo em soro
fisiologico e a aplicacdo é feita intramuscular ou intraperitonealmente (Rossi, op. cit).

7z

A indugcdo hormonal em machos é correspondente a metade da
concentracdo hormonal aplicada nas fémeas e é realizada junto com a segunda
dose da aplicacdo nas fémeas (Harvey & Carolsfeld, 1993).

O intervalo de tempo entre a segunda dose e 0 momento da extrusao
dos ovdcitos € denominado de "horas- grau". Esse valor € obtido através do
somatorio das temperaturas mensuradas a cada hora, iniciando a partir da segunda
dose da aplicacdo do horménio (hora-grau zero), at¢ o momento da desova. O

nuamero de “horas-graus” varia de acordo com a espécie e com a temperatura da
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agua, sendo o intervalo de tempo inversamente proporcional a temperatura da agua
(Woynarovich & Horvath, 1989).

3.1.4 Desova

Os peixes podem apresentar desovas totais, geralmente associadas aos
peixes reofilicos, ou parceladas que ocorrem freqientemente em peixes nao
migratérios. Este segundo tipo de comportamento reprodutivo implica em um maior
namero de postura durante um mesmo ciclo reprodutivo (Godinho & Godinho, 2006).

Segundo Zaniboni & Weingartner (2007), os peixes podem desovar
naturalmente ou através da extrusdo manual. A técnica de desova por extrusao
consiste na retirada dos ovacitos que ja estdo soltos na luz do ovario por meio de
compressdo abdominal, induzindo a saida dos mesmos pela papila genital, sendo o

mesmo procedimento utilizado para a retirada do sémen nos machos.

3.1.5 Tipos de ovos

Nas espécies de piracema 0s ovos possuem a superficie da casca lisa,
facilitando com que sejam levados rio abaixo, sendo chamados ovos néo
adesivados. Por outro lado, em muitas espécies sedentérias, a casca do ovo €
aspera e pode inclusive possuir apéndices, uma adaptacdo que € voltada ao
aumento da probabilidade de sobrevivéncia do embrido em diferentes ambientes,

sdo os chamados ovos adesivados (Godinho, 2003).

3.1.6 Fecundacéo e Incubacgéo

Em laboratério, os ovdcitos e o sémen devem ser depositados em um
recipiente limpo e seco, para posterior mistura e hidratacdo, pois os ovocitos dos
peixes possuem uma abertura denominada micrépila, local onde devera ser
realizada a fecundacado pelo espermatozéide, apos a hidratagdo, essa micrépila se
fecha gradativamente, e o tempo aproximado para esse processo € de um minuto
(Andrade & Yasui, 2003). Assim, a fertilizacdo a seco é uma estratégia usualmente

empregada em laboratérios comerciais.



15

Imediatamente apds a fecundagdo os ovos sao incubados, geralmente
séo utilizadas incubadoras do tipo “Woynarovich® ou funil (Furuya,1997a), em uma
densidade de 1000 a 1500 ovos / L. O fluxo de agua inicialmente utilizado € de 1,5 a

2,0 L/minuto, gradativamente elevado até no maximo 5,0 L/minuto, (Bock et al,2000).

3.1.7 Eclosao

Segundo Woynarovich & Horvath (1989) o periodo para a eclosdo das
larvas varia de acordo com a espécie e temperatura da agua.

Cerca de 48 horas ap0s a eclosao das larvas ocorre a absor¢édo do saco
vitelinico, o enchimento da bexiga natatéria, as aberturas da boca e do anus, e o
movimento natatério horizontal. Com isso inicia-se 0 processo da alimentacao
exogena. O conhecimento do inicio da alimentacdo exdgena e 0 manejo da primeira
alimentacdo s&o considerados pontos criticos na larvicultura devido a sua
importancia para a posterior viabilidade das poés-larvas. Em casos de espécies
carnivoras como o dourado (Salminus brasiliensis) e o pintado (Pseudoplatystoma
corruscans), por exemplo, a alimentacao incorreta pode acarretar acentuadas taxas

de canibalismo (Atencio, 2001).

3.1.8 Desova natural nos viveiros

Segundo Andrade & Yasui (2003) esse tipo de desova ocorre
geralmente em espécies de aguas Iénticas, como é o caso da carpa (C. carpio ) e da
tilapia do Nilo (O. niloticus).

No caso de O. niloticus a reproducdo ocorre naturalmente nos viveiros
com temperaturas acima de 22 °C. Os ovos ou as pOs-larvas costumam ser
coletados e realojados em viveiros apropriados para dar inicio ao processo de
reversao sexual. Quanto maior for o numero de coletas de pds-larvas ou ovos, maior
sera o numero de desovas por fémeas. As coletas mais freqientes interrompem o
cuidado parental e antecipam as fémeas ao processo reprodutivo (Kubitza, 2000 ).

O cuidado parental em Oerochomis sp. consiste na incubacao e protegcao
de ovos e larvas na boca da fémea, que pode se estender por até 15 dias apos a
desova (Baltazar,2007).
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3.2 Reversao sexual para obtencdo de monosexo em Oreochromis
niloticus (Cichlidae, Perciformes)

A criacdo de tilapias destinada a grande parte do mercado consumidor
apresenta-se mais vantajosa quando se consegue obter populacbes de monosexo
masculinas, pois as fémeas de O. niloticus apresentam taxas de ganho de peso e
conversao alimentar inferiores em relagcdo aos machos (Toyama, 2000).

Segundo Kubitza (2000) isso ocorre, pois as fémeas dessa espécie
apresentam precocidade sexual e ainda desovam frequentemente, desviando
grande parte da energia para a reproducao. Além de que durante o cuidado parental,
elas praticamente nao se alimentam.

Entre 15 a 30 dias de vida, dependendo da temperatura da agua, as pos-
larvas de tilapia, ainda ndo possuem sexo definido, sendo possivel obter populacées
de monosexo através da administracdo continua de horménios. O método mais
utilizado no processo de reversao sexual em tilapias é o uso de metiltestorena, que

sao incorporados em racdes para pos-lavas (Kubitza,op.cit).

3.3 Preparacao e Povoamento dos Viveiros

3.3.1 Desinfeccao

A desinfeccéo dos viveiros deve ser feita para reduzir a concentragcédo por
organismos ou microorganismos patogénicos e indesejaveis ao cultivo (Queiroz &
Silveira, 2006).

Segundo Ostrensky & Boeger (1998), o sol é a forma mais eficiente e
barata de desinfeccdo de viveiros, porém nem sempre é possivel secar
completamente o fundo dos viveiros, seja pelas condi¢cdes climaticas desfavoraveis
ou por falhas no sistema de drenagem. Nesses casos pode ser necessario o uso de
desinfecgdo quimica.

Segundo esses mesmos autores, uma das principais formas de
desinfeccdo quimica dos viveiros € o uso de cal virgem (CaO) ou cal hidratada
(Ca(OH),). A cal virgem em contato com a agua libera calor e aumenta o pH da agua
e do solo, matando todos os organismos que ainda estiverem presentes no viveiro.
Enquanto que a cal hidratada age apenas pelo aumento do pH, resultando também

na eliminacdo dos organismos indesejaveis.
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3.3.2 Fertilizacéo

Segundo Kubitza (2000), a fertilizacdo dos viveiros é fundamental para o
incremento da biomassa planctdnica e conseqientemente para a producdo de
peixes, e é classificada como organica ou inorganica. Os fertilizantes inorgéanicos
devido a sua disponibilidade imediata, estimulam rapidamente a producdo de
fitoplancton. Os mais comuns sdo a base de nitrogénio, fésforo e, em menor grau,
potassio.

Uma grande variedade de residuos organicos animais e restos de farelos
vegetais e culturas agricolas sdo utilizados na adubacdo orgénica de viveiros.
Porém, grande parte ndo se encontra disponivel de imediato para o plancton
necessitando da acdo decompositora bacteriana. A vantagem da adubacao
organica, além de seu baixo custo € servir de alternativa de descarte para os
residuos provenientes de outras criacdes. Por outro lado, seu uso excessivo pode

comprometer a qualidade sanitaria dos peixes (Kubitza, op.cit).

3.3.3 Controle de macrofitas

Segundo Ostrensky & Boeger (1998) as macrofitas sdo plantas que
crescem fora ou dentro dos viveiros, podendo ser classificadas como emersas,
flutuantes, submersas enraizadas, com folhas flutuantes e filamentosas. Essas
plantas quando presentes no viveiro podem impedir o desenvolvimento do
fitoplancton, pois limitam a penetracdo de luz e consomem nutrientes necessarios
para o desenvolvimento do fitoplancton, além de dificultar o manejo e atrapalhar no
deslocamento dos peixes. O controle de macrdfitas pode ser mecanico, biolégico ou
quimico.

O controle mecéanico envolve a retirada manual ou mecanizada das
macrofitas. O controle biolégico passa pela manutencdo de uma quantidade
adequada de fitoplancton na agua para impedir a penetracédo de luz. Também pode
ser feito através da colocagéo de espécies, como a carpas-capim (Ctenopharyngdon
idella), nos viveiros. O controle quimico envolve o uso de herbicidas para o controle

de macrofitas e tem como principal ponto negativo os efeitos residuais dos
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bY

compostos utilizados e o seu risco a seguranca alimentar dos consumidores de

peixes.

3.4 Manejo Alimentar

O objetivo de alimentar os peixes € garantir uma nutricdo adequada para
0 seu crescimento e desenvolvimento, por isso deve-se sempre procurar oferecer
alimentos de qualidade e em quantidades corretas (Ribeiro et al. 2005).

O conhecimento dos habitos alimentares dos animais cultivados é
fundamental para se conhecer as necessidades nutricionais de cada espécie. Peixes
carnivoros, por exemplo, aproveitam melhor os alimentos de origem animal,
necessitando de um maior contetddo protéico, enquanto que para peixes onivoros e
herbivoros a exigéncia protéica é menor, além disso, esses peixes conseguem
aproveitar uma maior diversidade de alimentos (Ribeiro et al,. op.cit).

Os peixes possuem necessidades protéicas mais elevadas em relacdo a
maioria dos outros animais de producédo, e essa necessidade geralmente decresce
com o aumento de tamanho e com a idade do peixe. A fonte protéica de origem
animal mais utilizada é a farinha de peixe, considerada uma fonte nutricional ideal
para suprir as necessidades protéicas e lipidicas da maioria das espécies
(Takahashi, 2003).

3.4.1 Tipos de alimentos

Segundo Furuya (1997b), algumas espécies utilizam o plancton como
fonte de alimento natural. O alimento natural possui alto valor nutritivo e pode
contribuir com o suprimento de proteina, vitaminas e minerais, reduzindo o custo
com a alimentacéo artificial.

Por outro lado, as ra¢cées podem ser utilizadas como fonte de alimento
para todas as espécies de peixes, desde que sejam fornecidas adequadamente. Por
estarem em meio aquatico, algumas racdes utilizadas na alimentacdo de peixes
podem ter problemas de perda de nutrientes, principalmente os mais solluveis, sendo

fundamental o processamento correto da ragao.



19

O tamanho das particulas e os tipos de racdes fornecidas aos peixes sédo
indicados de acordo com a fase de desenvolvimento desses animais (Furuya,
1997hb) (Tabela 1).

TABELA 1 - TIPOS DE RAGAO E TAMANHO OTIMO DE PARTICULAS DO ALIMENTO
PARA OS PEIXES TROPICAIS COMUMENTE CULTIVADOS (KUBITZA, 1999).

Tamanho do _ Tamanho da
peixe (cm) Tipo de ragao racao (mm)
Pds-larva Farelada fina <0,3

10-15 Farelada 0,3-0,5

16-24 Triturada/farelada 0,5-0,8

25-40 Triturada 0,8-1,2

4,0-7,0 Triturada ou micropelete 1,2-17

7,0-10,0 Peletizada ou extrusada 1,7-2,4

10,0 - 15,0 Peletizada ou extrusada 2,4-4,0
> 15,0 Peletizada ou extrusada >4,0

3.4.2 Frequéncia alimentar
A freqiiéncia alimentar varia com a espécie, tamanho ou idade dos peixes e
com a qualidade da agua. O niumero de vezes que 0s peixes devem ser alimentados
€ maior nas primeiras fases de vida. Durante a larvicultura pode ser fornecido até
dez vezes por dia, na fase de alevinagem duas ou trés e na engorda uma ou duas
(Ostrensky & Boeger 1998).
Segundo Lee et al. (2000), peixes mal alimentados ou alimentados em
excesso, podem ter seu crescimento e eficiéncia alimentar afetados, resultando em

um aumento do custo de producéo.

3.4.3 Horario de alimentacao

Os peixes devem ser alimentados em horarios com maiores
concentracbes de oxigénio dissolvido (superior a 5 mg/L). Entre 10 e 17:00 horas
sdo os horarios mais indicados. Porém, algumas espécies, como por exemplo, as
carnivoras possuem habitos alimentares preferencialmente noturnos. O

arragoamento noturno e ao amanhecer deve ser realizado de forma associada com



20

um monitoramento das concentracdes de oxigénio dissolvido. ApOs o
estabelecimento dos horarios de alimentacdo, € importante que o mesmo seja

mantido para acondicionar os peixes a rotina de alimentacéo (Kubitza,1999).

3.5 Despesca

Com o processo de despesca encerra-se o cultivo e inicia-se 0 processo
de comercializacdo da producédo (Ostrensky & Boeger, 1998). A despesca pode ser
realizada parcialmente ou totalmente. No primeiro caso utilizam-se redes de arrasto
ou tarrafas.

No caso da despesca total, deve-se esvaziar 2/3 do viveiro e em seguida
passar a rede de arrasto para captura dos peixes. Deve-se cuidar com o sistema de

drenagem colocando redes para que 0s peixes ndo escapem (Silva, 1988).

3.6 Comercializacéo

3.6.1 Selecao dos exemplares

Os alevinos sdo separados de acordo com a espécie, tamanho e
condicdo de saude; sendo esses trés parametros realizados manualmente.
Entretanto, para selecdo por tamanho, existem filtros préprios de separacéo,
reduzindo o tempo gasto com esse procedimento (Gurgel & Nepomuceno, 1988).

3.6.2 Transporte

Durante a realizacdo do transporte, 0s peixes sao submetidos a uma série
de agentes estressantes, entre eles a captura, o confinamento, o manuseio e o
proprio transporte. Por esses motivos torna-se fundamental o estabelecimento de
praticas adequadas de manejo que garantam a qualidade dos procedimentos
adotados (Gomes, 2002).

Existem dois sistemas basicos de transporte de peixes vivos: o fechado e
0 aberto. O sistema fechado consiste no acondicionamento dos peixes em sacos
plasticos, parcialmente preenchidos com agua, onde é injetado oxigénio puro. No
sistema aberto os peixes sdo acondicionados em caixas proprias para transporte,

alimentadas com oxigénio constante (Berka, 1986).
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Segundo Kubitza (2007), os quatros requisitos basicos para sucesso do
transporte de peixe vivo s&o:

1) Um adequado jejum dos peixes, sendo que para alevinos onivoros
recomenda-se pelo menos 24 horas de jejum e para 0s carnivoros 48 horas. Com
iSSO 0S peixes consomem menos oOxigénio, excretam menos amoénia e gas
carbonico, e ndo contaminam a agua com fezes.

2 ) Controle da temperatura da agua do transporte, sempre inferior a 25°

C, sendo ideal proxima a 20° C. Sob baixas temperaturas, 0s peixes
consomem menos oxigénio, excretam menos amonia e gas carbonico, além
de diminuirem seu metabolismo resultando em uma maior sobrevivéncia.

3) Utilizacéo de sal, recomenda-se de 3 a 8 g de sal por litro de 4gua. O
sal facilita o equilibrio osmorregulatério e estimula a produ¢cdo de muco sobre o
corpo do peixe, criando uma protecao contra fungos e bactérias.

4) Suprimento de oxigénio durante o transporte, recomenda-se que 0
oxigénio dissolvido na agua seja superior a 4 mg/L. Valores inferiores, comprometem
a sobrevivéncia dos peixes.

A densidade de estocagem durante o transporte varia de acordo com a
distancia, a temperatura da agua, o tamanho do peixe e a espécie a ser
transportada. Por exemplo, para alevinos de C. carpio com a média de 5 cm,
deve-se transportar no maximo 50 alevinos por Litro de agua em até 8 horas ,
e para truta marrom (Salmo trutta) € recomendado metade dessa densidade,
para transportes até 12 horas (Berka,1986). Para R.quelen podem ser
colocados até 1.000 alevinos de até 5 cm. Em fungcdo do tamanho a
guantidade de alevinos diminui dentro das embalagens (20 Litros), chegando

a 250 alevinos quando o comprimento médio é de 10 cm (Esquivel, 2005).

3.6.3 Aclimatacao

Apds a chegada dos alevinos ao destino final, € necesséario que a
temperatura da agua do viveiro onde serdo estocados esteja em equilibrio com a
temperatura da agua em que o0s peixes se encontram. No caso dos sacos plasticos
deve-se imergir dentro da agua por aproximadamente 10 minutos e depois ir

soltando lentamente, para que 0s peixes saiam espontaneamente. No caso de
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caixas de transporte, os peixes devem ser colocados em sacos ou baldes e seguir o
mesmo procedimento para aclimatagéo (Gurgel & Nepomuceno, 1988).

4. RELATORIO DE ESTAGIO
4.1 Local, Epoca e Orientac&o do Estagio
O estégio curricular foi realizado na Piscicultura Panama em Santa
Catarina, no periodo de 10/03/2008 a 02/06/2008, totalizando 480 horas. Ocorreu
sob orientacdo do Professor Juan Ramon Esquivel da Universidade do Sul de Santa
Catarina (Unisul), e sob supervisdo do Professor Antonio Ostrensky da Universidade
Federal do Parana (UFPR).

4.2 A Piscicultura Panamé

A Piscicultura Panama esta situada no municipio catarinense de Paulo
Lopes, e estd localizada a 45 km ao sul de Florianépolis. Os trabalhos séo
coordenados pelos proprietarios, Juan Ramon Esquivel Garcia e Betina Esquivel,
ambos engenheiros agrénomos e professores da Unisul.

A empresa possui doze anos de atividade e realiza trabalhos como
reproducdo e comercializacdo de alevinos, além do desenvolvimento de pesquisas
com énfase em espécies nativas, cursos de capacitacdo, biomonitoramentos,

projetos ambientais.

4.2.1 Infra-estrutura

A Piscicultura Panaméa possui area total de 43 hectares e
aproximadamente 8 hectares de lamina d’agua, distribuidos em 65 viveiros
escavados, onde sdo estocados reprodutores e alevinos de diversas espécies de
peixe de agua doce.

As instalacdes sdo constituidas da residéncia do proprietario, alojamento
para estagiarios e funcionarios, laboratério, depdsito de materiais e ferramentas,
depoésito de racdo, estrutura para exposicdo dos alevinos e setor de entrega e

embalagem (Figura 2).
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Os viveiros, o laboratorio e as demais instalacdes sdo abastecidos com a
agua proveniente de trés vertentes e uma nascente, localizadas no Parque Estadual

da Serra do Tabuleiro, reserva legal de Mata Atlantica em Santa Catarina.

FIGURA 2- INFRA-ESTRUTURA DA PISCICULTURA PANAMA. A- VISTA AEBEA DOS VIVEIROS.
B — LABORATORIO. C- SETOR DE ENTREGA. D- ESTRUTURA DE EXPOSICAO DE ALEVINOS.

Na Piscicultura Panama séo produzidos e comercializados em torno de 3
milhdes de alevinos por ano.O plantel conta com 30.000 reprodutores, de espécies

exoticas e nativas, conforme a tabela a seguir.
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IDENTIFICAGAO, ORIGEM E HABITOS ALIMENTARES DAS ESPECIES

Espécie Nome Comum Origem Habito Alimentar
Ctenopharyngodon _ . i .
_ Carpa capim Asia Herbivoro / onivoro
idella
Cyprinus carpio Carpa comum Asia Onivoro
o B . Planctofago /
Aristichthys nobilis Carpa cabeca grande Asia .
onivoro
Oreochromis niloticus Til4pia Africa Onivoro
Prochilodus lineatus Curimbata Ameérica do Sul Detritivoro / onivoro
Salminus brasiliensis Dourado América Carnivoro
Rhamdia quelen Jundia América do Sul Onivoro
Leporinus _ . )
Plaucu América do Sul Onivoro
macrocephalus
Piaractus ]
_ Pacu América do Sul Onivoro
mesopotamicus
Pseudoplatystoma _ . .
Pintado América do Sul Carnivoro
corruscans
Brycon orbignyanus Piracanjuba América do Sul
Hoplias malabaricus Traira Ameérica do Sul Carnivoro

4.3 Atividades desenvolvidas

4.3.1 Reproducédo de Rhamdia quelen (Siluriformes, Pimelodidae)

Em funcdo da época de realizacdo do estagio foi possivel acompanhar

apenas algumas desovas de R. quelen, pois o periodo de reproducdo da maioria das

espécies esta restrito apenas aos meses mais quentes do ano.

O processo reprodutivo comegava com a despesca dos reprodutores. Era

utilizada uma rede de malha de 25 a 40 mm. Na propria rede de despesca era feita a

andlise individual e selecdo dos animais aptos para a reproducdo induzida, sendo

observadas as seguintes caracteristicas: Fémeas - abdémen bem desenvolvido e
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papila genital intumescida e hiperémica. Macho - liberacdo de pequenas
guantidades de sémen quando pressionada a regido abdominal.

Os animais selecionados eram colocados em sacos ou em caixas de
transporte e encaminhados ao laboratorio. Os reprodutores eram estocados em
caixas de polipropileno com aproximadamente 800 litros de agua, e separados por
sexo. As fémeas eram pesadas e em seguida determinada a quantidade de
horménio a ser aplicada em cada fémea.

O hormonio utilizado era o EPC, administrado em duas doses apenas nas
fémeas, pois 0os machos apresentam naturalmente grande quantidade de sémen. Na
primeira dose utilizava-se uma concentracdo de 0,5 mg de EPC/Kg de peso vivo.
Cada hipdfise possui aproximadamente 2,5 mg de peso seco. Apos 12 horas era
aplicada a segunda dose, em uma concentracdo de 5mg de EPC/Kg de peso vivo.
Ambas as doses eram diluidas em 1ML de agua/Kg.

As aplicacbes eram feitas na base da nadadeira peitoral
intraperitonealmente, com a utilizacao de seringas descartaveis de 5 ML.

A desova ocorria geralmente apds 220 a 260 horas-grau da ultima
aplicagdo de hormonio. Para isso, as fémeas eram retiradas das caixas, secas com
toalhas e estimuladas para a expulsdo dos ovécitos pela papila genital, por meio de
compressdo abdominal. O operador pressionava o0 seu polegar perto da abertura
genital e comprimia levemente, de forma que ocorresse a extrusdo dos ovocitos e
sua deposicdo em uma bacia limpa e seca.

ApOs isso, era realizada a extrusdo do material reprodutivo dos machos,
com a mesma técnica de pressdao abdominal empregada nas fémeas, sendo o
sémen depositado na mesma bacia, sobre os ovocitos. Utilizam-se normalmente
dois ou trés machos para cada fémea. Os ovdcitos eram pesados para posterior
acompanhamento. A quantidade média de ovOcitos por grama nas matrizes de R.
guelen da Piscicultura Panama foi de 1.500 ovacitos.

Apoés a extrusdo os ovocitos e o sémen eram misturados, com auxilio de
uma pena. Em seguida era adicionada agua para ativacdo dos espermatozoides e
fertilizagdo dos ovacitos (1 a 2 minutos). Apos a fertilizacdo os ovos eram colocados
em incubadoras cénicas ou funil com capacidade para 200 litros de agua, para o

desenvolvimento embrionario e ecloséo das larvas. O fluxo de agua era constante e
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de baixo para cima para auxiliar na oxigenagéo dos ovos. A taxa de fecundacgéo era
realizada 12 horas apés a incubacao. Esse procedimento constitui-se na contagem
dos ovos a olho nu, com auxilio de pipetas de 10 ML, nas quais era realizada a

contagem dos ovos translicidos (que séao os fertilizados), e dos ovos

esbranquigados (que s&o os néo fertilizados) (Figura 3).

7 . 4

FIGURA 3 - EM DESTAQUE: A - OVOS TRANSLUCIDOS (FERTILIZADOS) B — OVOS
ESBRANQUICADOS (NAO FERTILIZADQOS).

Entre 18 a 22 horas apds a desova ocorriam a eclosédo das larvas. Nas
primeiras horas as larvas se alimentam de suas préprias reservas. Em
aproximadamente 48 horas ocorre a abertura da boca e as pés larvas comecam a
nadar horizontalmente na superficie da agua. A partir deste momento era iniciado o
processo de alimentacédo exdgena, com o uso de racdo comercial farelada (40 % de
proteina), sendo oferecidas varias vezes ao dia. Trés a cinco dias ap0s o inicio da
alimentacdo exogena, as pos-larvas eram transferidas aos viveiros de alevinagem.

Algumas vezes antes do abastecimento do viveiro era realizada a
desinfeccdo do mesmo, utilizando cal virgem (em média 20 kg por viveiro). Quando
possivel, era realizada a secagem total dos viveiros até o solo apresentar
rachaduras, para facilitar na oxidacdo do excesso de matéria organica. Quando
necessario, era realizada a adubacdo organica, utilizando cama de aviario, na
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propor¢cdo de uma tonelada por hectare ou ainda, fertilizantes quimicos a base de
nitrogénio, fésforo e potassio.

Nos viveiros onde havia a presenca de macrofitas era realizado o controle
mecanico para as macrofitas flutuantes ( Figura 4 ), e o controle quimico com a

utilizacéo de herbicidas (glifosato) para as macréfitas enraizadas.

FIGURA 4 - CONTROLE MECANICO DE MACROFITAS FLUTUANTES.

A transferéncia das pos-larvas para o0s viveiros era realizada
preferencialmente no periodo da manhd, utilizando-se sacos plasticos para o
transporte. No viveiro € feita a aclimatacdo para que temperatura da adgua do saco
se aproxime da temperatura da agua do viveiro. A densidade de pds-larvas

utilizadas para jundia é de 100 a 150 larvas por m?.

4.3.2 Manejo alimentar

O horério de alimentacéo na Piscicultura Panama era realizado as 08:00 e
as 16:00 horas.

A alimentacdo era realizada de acordo com os habitos alimentares e

fases de desenvolvimento
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TABELA 3 - QUANTIDADE DE RACAO, FORMA FISICA E FREQUENCIA
ALIMENTAR DE ACORDO COM AS FASES DE DESENVOLVIMENTO dos peixes.

Forma % de _ I
. Fase de - : Quantidade Frequéncia
Espécies _ fisica da proteina _ _
desenvolvimento oferecida alimentar
racao bruta
Farelada N 6 vezes ao
Pds-larva 40 % A vontade )
0,3mm dia
Farelada
0,3mm e/ 5
vezes ao
Todas, exceto Alevino ou 40% 8% <
pintado e dourado el e =
2,5mm
peletizada
3 vezes
3,2 mm ou
Reprodutor 28% 5% por
extrusada
semana
3,2mm

O Salminus brasiliensis e o Pseudoplatystoma corruscans possuem o
habito de canibalismo. Um dia ap6s a eclosdo, as larvas séo transferidas da
incubadora para caixas de dgua com capacidade para 2000 litros, dentro do préprio
laboratorio e sdo alimentadas com larvas de Prochilodus lineatus, Rhamdia quelen,
Oreochromis niloticus ou nauplios de artémia. Mesmo com este alimento disponivel,
o canibalismo é inevitavel e um fator que contribui para esse problema é a alta
densidade populacional, que deve ser sempre evitada na criacao destas espécies.

Com quinze a vinte dias de vida os alevinos de S. brasiliensis e P.
corruscans sao transferidos para os viveiros, juntamente com larvas forrageiras. Os
S. brasiliensis sao alimentados com racao extrusada para alevinos de truta. Para os
P. corruscans estd sendo desenvolvido um sistema de condicionamento alimentar

para 0s animais aceitarem a racao.
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A racdo utilizada para todas as espécies eram compostas dos mesmos
ingredientes bésicos: farinha de peixe, farelo de trigo, gordura de peixe, milho em
grao, farelo de gluten de milho 21, sal comum, premix de vitaminas e minerais.
Podendo ser eventualmente substituidas por calcario calcitico, farelo de arroz |,
farinha de sangue, farinha de carne e ossos, leveduras de alcool, farinha de pena
hidrolizada, farelo de gluten de milho 60, farinha de visceras, fosfato bicalcico e

gérmen de milho.

4.3.3 Manejo das Oreochromis niloticus (Cichlidae, Perciformes)

Na Piscicultura Panama foi adotada a estratégia de coleta parcial e
continua dos cardumes de poés-larvas de tilapias. Os reprodutores machos e fémeas
eram estocados juntos nos viveiros, onde ocorreu a reproducao natural da espécie.

As coletas de pos-larvas séo frequentes, sendo realizadas a cada um ou
dois dias, utilizando-se uma rede de coleta com 2 metros de comprimento,
confeccionada com tela de mosquiteira (Figura 5). Algumas larvas capturadas sao
destinadas a alimentacdo de peixes carnivoros, mas a maioria € transferida para

viveiros menores, onde € iniciado o processo de reversao sexual.

Este processo se da através da adicdo do hormdnio 17a-
metiltestosterona, que € incorporado na racéo das pdés-larvas de O. niloticus. Para a
preparacao da racédo, € utilizada 1g de metiltestosterona para cada 16 Kg de racao
farelada, contendo 40% PB. Primeiramente o horménio é diluido em 4 litros de &lcool
etilico 96°GL. Em seguida, a racdo é misturada ao alcool e armazenada dentro de
uma caixa plastica preta com capacidade para 500 litros. A racdo é espalhada no
fundo da caixa e revirada para facilitar a evaporacdo do alcool. Ap6s 24 horas a
racao ja pode ser utilizada.

A alimentacdo para a reversdo era oferecida durante trinta dias, dividida

em quatro refeicdes diarias.
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FIGURA 5 - CAPTURA DE POS-LARVAS DE Oreochromis niloticus

4.3.4 Biometrias

Durante o periodo de estagio foram realizadas biometrias em alevinos de
diversas espécies. Os objetivos das biometrias eram acompanhar o
desenvolvimento dos alevinos nos viveiros para a comercializacdo e também
acompanhar desenvolvimento dos alevinos nos experimentos realizados.

As biometrias consistiam na medicdo do peso dos animais (Figura 6 e
Figura 7) e do comprimento. Utilizou-se o comprimento total, que € a medida da
distancia da cabeca até o final da cauda do animal, e do comprimento padréo,

distancia entre a cabeca e a base da nadadeira caudal.

FIGURA 6 - BIOMETRIA DE ALEVINO DE P. corruscans, MENSURACAO DE PESO
VIVO COM A UTILIZACAO DE BALANCA DIGITAL.
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FIGURA 7 - BIOMETRIA DE ALEVINO DE Ctenopharyngodon idella, MENSURACAO
DE COMPRIMENTO TOTAL.

4.3.5 Despesca de alevinos

As despescas ocorriam na maioria das vezes nas horas menos quentes
do dia. Os alevinos permaneciam em jejum por 24 horas, para haver o esvaziamento
de seu trato digestorio, o que minimiza problemas durante o transporte.

Na maioria das espécies, apds 30 a 45 dias de estocagem nos viveiros 0s
alevinos ja estdo prontos para a comercializacdo. Quando o pedido de compra de
alevinos é pequeno, realiza-se a despesca parcial do viveiro. Para grandes pedidos
é realizada a despesca total. Apds a coleta dos alevinos, eles sédo transportados em

baldes ou em caixa de transporte até o setor de entrega.

4.3.6 Comercializagao de alevinos

A Piscicultura Panama comercializa seus alevinos principalmente na
regido Sul do Brasil. Os maiores consumidores estdo localizados no interior de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul. A disponibilidade dos alevinos ocorre entre 0s
meses de outubro a abril e os valores variam de acordo com a espécie e tamanho
do peixe (Figura 8), sendo considerados alevino | (3- 6cm) e alevino Il (6-9cm).
Animais adultos ndo sado comercializados.
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FIGURA 8 - PRECOS DE VENDA DE ALEVINOS | E Il, COMERCIALIZADOS NA
PISCICULTURA PANAMA DURANTE A SAFRA 2007/2008.

4.3.7 Selecao e contagem

AplOs a despesca, é feito o processo de selecdo, que consiste na
separacdo de materiais ou animais indesejaveis, como plantas, insetos, residuos e
girinos. A selecdo envolve também a separacdo dos alevinos de acordo com seu
tamanho, em filtros proprios de separacdo de 4 mm, 5mm e 8 mm. Os alevinos séo
deixados em tanques feitos de alvenaria recobertos com azulejos para sua selegéo e
depuracgéo, permanecendo mais 24 horas em jejum.

A contagem é feita utilizando-se peneiras de diversos tamanhos. Faz-se
uma contagem média de quantos alevinos cabem na peneira, e depois contam-se
apenas as peneiras. Em alguns casos, como o0s Salminus brasiliensis e

Pseudoplatystoma corruscans, os peixes sédo contados individualmente.
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N St W
_ FIGURA 9 - SEPARA(;AQ DE ALEVINO | DE Oreochromis niloticus COM A
UTILIZACAO DE FILTRO DE SEPARACAO.

4.3.8 Transporte

Os alevinos sao transportados em sacos plasticos (20 litros) ou em caixas
de transporte com capacidade de 800 litros. Na agua dos sacos plasticos é
adicionada uma gota de um produto organico (Biogermex), que é bactericida e
fungicida, usado para diminuir o efeito do estresse nos peixes durante o transporte.

O transporte € realizado nas horas menos quentes do dia, para que a
quantidade de oxigénio dissolvido nédo seja diminuida em funcdo do aumento da
temperatura.

O transporte pode ser realizado no veiculo do préprio comprador , ou no
caminhdo da Piscicultura Panama; imediatamente ap6s o acondicionamento 0s
peixes devem ser encaminhados ao seu destino final (Figura 10). Durante o periodo
de estagio teve-se a oportunidade de acompanhar uma entrega na cidade de Timbé

Santa Catarina.
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FIGURA 10 - CAMINHAO CARREGADO COM ALEVINOS PARA ENTREGA.

4.3.9 Recepcéo de visitantes

A Piscicultura recebe periodicamente visitas de alunos de ensino
fundamental, médio e graduacdo de cursos como: agronomia, zootecnia, biologia,
engenharia de aquicultura, medicina veterinaria entre outros. O papel do estagiario
nessas visitas era recepcionar os alunos e relatar as principais atividades realizadas

pela piscicultura.

4.3.10 Condicionamento alimentar de pintado (Pseudoplatystoma

corruscans).

A reproducdo do Pseudoplatystoma corruscans na propriedade € uma
técnica recente. Devido a falta de informacBes sobre a alimentacdo dessa espécie
em cativeiro. Alguns experimentos vém sendo realizados, com o objetivo de adotar o
melhor manejo alimentar para essa espécie.

As larvas de pintados s&o alimentadas com artémia ou larvas forrageiras
15 a 20 dias apds o nascimento, depois sdo transferidas para os viveiros onde séo
alimentadas com larvas de diversas espécies de peixes dependendo da

disponibilidade.
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Durante o periodo de estagio foi realizado um condicionamento alimentar
com P. corruscans. Os animais com aproximadamente dois meses de idade, foram
acondicionados em caixas d’ agua de 2.000 litros. O treino alimentar foi realizado em

cinco etapas, com duracao de quatro dias cada. (Tabela 4).

TABELA 4 - PORCENTAGEM DE CORAGCAO E RAGCAO FORNECIDAS PARA
CONDICIONAMENTO ALIMENTAR DE PINTADOS, REALIZADA EM CINCO ETAPAS, COM
DURACAO DE QUATRO DIAS CADA.

Etapas Dieta
1° 100% coracéao
2° 75% coracéo + 25% racao
3° 50% coracéo + 50% racao
40 25% coracéo + 75% racéao
50 100% racgao

O coracdo e a racdo moidos eram homogeneizados e oferecidos na forma
de pellets, duas vezes ao dia, as 06:00 e as 20:00 horas.No treino alimentar

acompanhado os animais aceitaram bem a alimentacédo até a 4° fase.

4.3.11 Experimento de nutricdo com pintados Pseudoplatystoma

carruscans

Esse experimento foi desenvolvido pela Piscicultura Panama com o
objetivo de avaliar a dieta mais eficiente em relacdo ao ganho de peso

Antes deste experimento, ja haviam sido testadas diversas formas de
alimentacdo para alevinos de pintados, concluindo que devido ao seu hébito
alimentar carnivoro, esses animais rejeitaram alguns tipos de alimentos. Foram
testadas quatro componentes alimentares: racdo, ovos de artémia, coracado bovino

moido e figado moido. Cada alimento foi oferecido isoladamente. Os animais
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rejeitaram a racéo, o figado e ovos de artémia, aceitando apenas coragao puro. Por
isso para este experimento, fez-se necesséario a presenca do coracdo em todas as
dietas.

O experimento foi dividido em trés tratamentos, com 100 peixes por
tratamento e trés repeticdes. Apos a retirada dos peixes dos viveiros, foi realizada
uma biometria inicial, quando foram pesados e medidos aleatoriamente vinte peixes
de cada repeticdo. Em seguida, foram acondicionados em caixas de 2.000 litros de
agua. O experimento foi dividido em trés fases com duracéo de 4 dias cada (Tabela
5)

TABELA 5 - PORCENTAGEM DE COBA(;AO, FIGADO E RACAO FORNECIDOS NAS
DIFERENTES FASES EXPERIMENTAIS NOS TRES TRATAMENTOS.

Tratamento | Tratamento Il Tratamento |l

90% coragao+ 70% coracéo 70% coracéao

1% Fase 10% racao. 20% figado+10% ragao. 20% artémia+10% racéo.

50% coracao+ 30% coracao 30% coracao+ 20% artémia
22 Fase 50% rag&o 20% figado+50% rag&o. +50% racao

25% coracéo+ 5% coragéo 5%coracao+ 20%artémia
32Fase  75%racdo.  20% figado+75% rac&o. +75% racao.

Apoés o termino da terceira fase foi realizada a biometria final. Observou-
se um maior ganho de peso no tratamento Il, ou seja, na dieta que apresentou
figado em sua composicao. Porém, até o periodo de conclusdo do estagio, os dados

nao tinham sido submetidos a analise estatistica.

4.3.12 Métodos de marcacdo individual em Rhamdia quelen

Este trabalho estd sendo desenvolvido em parceria entre a Embrapa
Pecuaria Sudeste, localizada no municipio de S&o Carlos, Sdo Paulo, a Estagédo de
Piscicultura Panama, localizada no municipio de Paulo Lopez, Santa Catarina, e a

Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, Sdo Paulo.
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O objetivo deste estudo € avaliar se o tipo de marcacao individual
interfere na taxa de sobrevivéncia e o ganho de peso em Rhamdia quelen. Os
peixes foram acondicionados em duas caixas de 1.000 litros de agua, separados em
dois tamanhos pequenos (9 a 11 cm) e grandes (13 a 15 cm). Foram utilizados 90
peixes por caixa. Dentro de uma mesma caixa foram subdivididos em grupos de 30

para serem testados trés tipos de marcacéo (Tabela 6).

TABELA 6 - EXPERIMENTO DE METODOS DE MARCAGAO EM R. QUELEN,
INDICANDO O TIPO DE MARCAGAO E IDENTIFICAGAO, ALEM DA LOCALIZAGAO DE INSERGAO
DO MARCADOR E POSSIBILIDADE DE REUTILIZAGAO.

_ Identificacao Identificacao _ -
Grupos Tipo - Localizacdo Reutilizacéo
Individual familiar
Elastdmero Cabeca
N&o Sim N&ao
colorido subcutaneo
Fita
Cabeca
2 o- Sim Sim N&ao
subcutaneo
numérica
Chip Ventre
_ Sim Sim Sim
eletrbnico subcuténeo

Na primeira semana foram encontrados cinco animais mortos, todos com
tamanho de 9 a 11 cm, marcados com chips eletrdnicos e fitas a-numérica. Até o
término do estagio os animais ainda permaneciam acondicionados, ndo sendo
observadas mais mortalidades. Néao foi acompanhada nenhuma biometria relativa a

este experimento.



38

5. CONSIDERACOES FINAIS

As técnicas de reproducdo adotadas pela Piscicultura Panaméa séao
semelhantes as recomendadas na literatura. O manejo reprodutivo adotado tem se
mostrado eficiente para todas as espécies produzidas.

Quanto ao manejo alimentar, o primeiro horario de alimentacdo na
Piscicultura Panama era realizado as 08:00, onde geralmente as concentragcdes de
oxigénio dissolvidos sdo menores, entretanto devido as caracteristicas da agua e a
baixa densidade, os valores de oxigénio dissolvido encontrados nos viveiros da
propriedade se mantiveram dentro dos limites de tolerancia , ndo prejudicando os
animais .

Apesar da diversidade de espécies encontradas na Piscicultura Panama,
algumas técnicas de manejo adotadas sdo as mesmas para todas as espécies, iSso
muita vezes acaba subestimando espécies com grande potencial produtivo, como
por exemplo, os horéarios de alimentacdo e os componentes da racéo utilizada para
todas as espécies sdo 0sS mesmos.

As praticas de preparacdo e povoamento dos viveiros, quanto a
desinfeccao e fertilizacdo sdo as mesmas recomendadas pela literatura, porém na
época de pico reprodutivo, muitas vezes faltam viveiros para o povoamento de pos-
larvas, e essas técnicas nao sdo efetuadas, mesmo quando necessarias .

Em relacdo a comercializacdo de alevinos, as técnicas de embalagem e
transporte adotadas pela propriedade possuem as mesmas caracteristicas descritas
por diferentes autores. Esses métodos tem se mostrado eficiente, garantindo que os
alevinos cheguem em perfeitas condicbes ao seu destino final.

A maioria das técnicas de manejo realizadas pela Piscicultura Panama tém se
mostrado satisfatoria para quase todas as espécies produzidas. Entretanto, é
necessario um maior investimento em pesquisas relacionadas as espécies nativas,
principalmente no manejo alimentar das espécies carnivoras, para que se viabilize a

producdo de alevinos destas espécies na propriedade.
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