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RESUMO GERAL

A larvicultura de Ucides cordatus em laboratorio e posterior liberacdo de formas
jovens no ambiente natural € uma tecnologia que vem sendo desenvolvida desde
2001 pelo Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais — GIA-UFPR,
com o objetivo de criar alternativas para a recuperagdo dos estoques de
populacdes dessa espécie em areas costeiras alteradas. Como tal tecnologia é
recente, muitos aspectos desse processo ainda precisam ser mais bem
conhecidos e compreendidos. Entre os aspectos de relevante importancia para a
sobrevivéncia e sucesso das larvas liberadas em ambiente natural esta a
identificacdo dos principais predadores de larvas de caranguejo presentes nos
canais de mangue. O objetivo deste trabalho foi identificar quais espécies
pertencentes a populacéo ictica da baia de Guaratuba estdo presentes no Rio dos
Pinheiros durante o momento da eclosdo e do recrutamento de larvas de U.
cordatus. Complementarmente, foram identificadas quais destas espécies sao
responsaveis pela maior pressdo de predacéo sobre as larvas de caranguejos. O
trabalho realizado envolveu duas coletas de peixes no Rio dos Pinheiros. Nestas
coletas foram realizados arrastos, utilizando redes de arrasto manual e redes de
arrasto de fundo com portas, arrastado por uma embarcagdo do tipo baleeira.
ApOs a captura os peixes foram fixados em formol 10% e conservados em alcool
70°GL. Em laboratério, foram mensurados o peso, o comprimento total, o
comprimento padréo e feita a identificacdo taxondémica dos peixes capturados.
Também foi feita a andlise e identificacdo do conteido estomacal dos peixes,
através de varredura com a utilizacdo de estereomicroscopio. Foram capturadas
43 espécies de peixes, das quais, apenas uma nao havia sido previamente
descrita para 0 mesmo estuario. O registro inédito da espécie Platanichthys
platana, na Baia de Guaratuba, amplia 0 conhecimento sobre a composi¢cdo da
assembléia de peixes deste sistema estuarino e parece estar intimamente
relacionado com os movimentos de marés, que ocorrem durante a eclosao e o
recrutamento das larvas de caranguejo. As espécies que apresentaram maior
contingente populacional no momento de eclosdo e recrutamento de larvas de
caranguejo foram Anchoviella lepidentostole, representando 41,1%; Diapterus
rhombeus, com 21,6% e Anchoa parva, com 16% do total de peixes capturados
através da utilizacdo de redes de arrasto manual. Nas capturas realizadas por
arrasto de fundo com portas, as espécies de maior representatividade numeérica
foram D. rhombeus com 26,1%, seguida pela espécie Genidens genidens com
11,4%, e da espécie Sphoeroides testudineus, que representou 9,1% do total
para esta arte de pesca. Com relacdo a analise de contetudo estomacal, a principal
espécie de peixe predadora de larvas de caranguejos braquidros na fase de zoéa
foi Platanichthys platana. Os principais predadores de megalopa capturados foram
S. testudineus e Bairdiella ronchus, sendo que a ultima também foi a principal
consumidora de juvenis de caranguejo. Estes resultados deverdo ser empregados
no planejamento operacional das liberacées, no ambiente natural, de larvas
produzidas em laboratério.
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GENERAL ABSTRACT

The larviculture of Ucides cordatus in the laboratory and later release of immature
forms into natural environments is a technology that has been developed since
2001 by the Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais — GIA-UFPR,
with the goal of creating alternatives for the recuperation of natural stocks of this
species in disturbed coastal areas. Given that such technology is recent, several
aspects of this process still need to be further discovered and understood. Among
the aspects of particular importance for the survivorship and success of the larvae
that are released into natural environments is the identification of the main
predators of crab larvae in the mangrove channels. The goal of this study is to
identify the composition of the fish community at the baia de Guaratuba that are
present in the Rio dos Pinheiros at the time of eclosion of larvae of U. cordatus, as
well as at the time of their recruitment. In addition, the fish species that exert the
strongest predation pressures on crab larvae were identified. Two fish collections
were carried out in the Rio dos Pinheiros using both manually operated trawl nets
and bottom trawl nets equipped with doors, which were dragged using a fishing
boat. Captured fish were fixated in 10% formalin and preserved in 70°G.L. ethanol.
In the laboratory, each fish was identified taxonomically and measured with respect
to its weight, total length, and standard length. In addition, their stomach contents
were analyzed and food items were identified using a stereoscopic microscope.
Forty three species of fish were collected, one of which had not been previously
recorded in this estuary. The new record of Platanichthys platana in the baia
de Guaratuba, extends the knowledge on the composition of the fish
assembly of this estuarine system and seems to be closely related to the
movements of tides during the hatching and recruitment of crab larvae. The
species that showed the highest population size at time of hatching and
recruitment of crab larvae were Anchoviella lepidentostole, accounting for 41.1%
of the specimens; followed by Diapterus rhombeus, with 21.6%, and Anchoa parva,
with 16% of the total number of captured specimens using manually trawl nets. In
the captures using bottom trawl nets, the most common species were D.
rhombeus, accounting for 26.1% of the collections, followed by Genidens
genidens with 11.4%, and Sphoeroides testudineus, with 9,1% of all captured
specimens using this type of fishing. The fish species that exerts the strongest
predation pressure on brachyuran larvae in the zoéa phase is Platanichthys
platana, whereas the most common predators of megalopes were S. testudineus
and Bairdiella ronchus, with the latter also preying on crab juveniles. These results
should be incorporated into the operational planning of releases into natural
environments of larvae produced in the laboratory.
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APRESENTACAO

A presente dissertacdo de mestrado aborda estudos sobre a ictiofauna e
comportamento alimentar dos peixes capturados no Rio dos Pinheiros, na baia de
Guaratuba — PR. Este estudo faz parte de uma série de trabalhos desenvolvidos
pelo Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais (GIA) coordenado pelo
Dr. Antonio Ostrensky, professor da Universidade Federal do Parana (UFPR), com
0 objetivo de desenvolver e validar o repovoamento como alternativa para a
recuperacdo da populacdo de caranguejo-ucd, Ucides cordatus, em areas
alteradas.

O repovoamento por re-estoque direto € uma tecnologia que vem sendo
desenvolvida em vérios locais do mundo. Seu objetivo principal € recuperar 0s
estoques de varias espécies de animais aquaticos, dentre elas outros caranguejos
também pertencentes a infraordem Brachyura. O repovoamento baseia-se na
larvicultura em larga escala em laboratorio e posterior liberacdo de formas jovens
em areas ambientalmente alteradas.

O repovoamento de U. cordatus vem sendo desenvolvido pelo GIA desde
2001, quando o grupo realizou os primeiros trabalhos de larvicultura em larga
escala em laboratério. Desde entdo, esta tecnologia vem sendo aprimorada, com
0 objetivo de criar alternativas concretas para a recuperacdo das populacdes
desta espécie.

Uma das maiores davidas, que precisa ser respondida para que se possa
avaliar a eficiéncia dos trabalhos de repovoamento de caranguejos, é relativa a
pressdo da predacdo que as formas jovens estao sujeitas, apos serem liberadas
no ambiente natural. Atualmente, ainda ndo se sabe ao certo qual € a magnitude
dessa pressao de predacgdo, tampouco quais sao os principais predadores. Estas
informacgdes sdo fundamentais no desenvolvimento de estratégias direcionadas a
obtencdo de maiores indices de sobrevivéncia das formas jovens no ambiente
natural.

Com o objetivo de identificar os principais predadores de larvas de
caranguejos presentes na ictiofauna estuarina, foram realizados esforcos de

captura de peixes nos momentos em que, segundo a literatura cientifica, ocorrem
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0s eventos reprodutivos naturais de ecloséo e liberacéo de larvas de U. cordatus,
assim como o evento de recrutamento das larvas na fase de megalopa.

A presente dissertacdo foi estruturada em dois capitulos. O primeiro,
redigido com base nos resultados dos esforcos de captura, possibilitou a
identificacdo das espécies da ictiofauna da Baia de Guaratuba que estédo
presentes no momento de liberagdo e do recrutamento das fases imaturas de
caranguejos no Rio dos Pinheiros. No segundo capitulo a abordagem foi
direcionada a relacdo entre as espécies de peixes capturadas e a importancia
destas espécies na predacdo de larvas de caranguejos, através da avaliacdo dos
dados obtidos por meio da andlise dos conteldos estomacais desses peixes.

O que se espera € que as informacdes obtidas no presente trabalho
contribuam para o desenvolvimento de estratégias para maximizar a sobrevivéncia

das formas jovens produzidas em laboratério, no ambiente natural.
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CAPITULO 1 - ICTIOFAUNA TEMPORAL DO RIO DOS PINHEIROS, BAIA DE
GUARATUBA, PARANA, BRASIL.

RESUMO

Foi realizada a investigagdo da composicao ictiofaunistica no Rio dos Pinheiros
(25°49'51,78"S, 48°34'43,99"W), um canal de mangue com extensdo aproximada
de 3,5 km, localizado na margem norte da Baia de Guaratuba, Parana, Sul do
Brasil. O objetivo do trabalho foi identificar as espécies de peixes que estdo
presentes neste canal de mangue no momento em que ocorrem 0S picos de
eclosdo e de dispersdo de zoéas e de recrutamento das megalopas de Ucides
cordatus. As coletas foram realizadas durante a lua cheia, em 25 de janeiro,
durante a maré enchente e em 25 de fevereiro, durante o periodo de maré
vazante. Foram utilizadas rede de arrasto manual, com 5mm de abertura de malha
entre nés adjacentes, e rede de arrastos de fundo com portas, de 20mm de
abertura de malha no ensacador (distancia entre ndés adjacentes). Foram
registradas 43 espécies de peixe, sendo 20 capturadas com a utilizacdo de rede
de arrasto manual e 33 capturadas pela utilizagdo do arrasto de fundo com portas.
Das 43 espécies capturadas apenas uma ndo havia sido previamente descrita
para 0 mesmo complexo estuarino. O registro inédito da espécie Platanichthys
platana, na Baia de Guaratuba, amplia o conhecimento sobre a composi¢cao da
assembléia de peixes deste sistema estuarino e parece estar intimamente
relacionado com os movimentos de marés, que ocorrem durante a eclosdo e o
recrutamento das larvas de caranguejo. Entre as 43 espécies de peixes que
capturadas no Rio dos Pinheiros nho momento em que ocorreram 0s picos de
eclosdo e de recrutamento de larvas de caranguejo-ucd, as espécies que
apresentaram maior abundéancia foram Anchoviella lepidentostole representando
41,1%, Diapterus rhombeus 21,6% e Anchoa parva 16% do total de peixes
capturados pela utilizacdo de redes de arrasto manual. Enquanto que as espécies
D. rhombeus, Genidens genidens e Sphoeroides testudineus representaram
respectivamente 26,1%, 11,4% e 9,1% do total de peixes capturados pela
utilizacéo de arrastos de fundo com portas.
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1. INTRODUCAO

A ictiofauna da Baia de Guaratuba e da plataforma continental adjacente foi
amplamente estudada durante dez anos (entre 1994 e 2003) pelos pesquisadores
do Laboratério de Ictiologia Estuarina, da Universidade Federal do Parana.
Através destes estudos foi identificada uma série de caracteristicas relacionadas a
composicao ictiofaunistica (Chaves & Corréa, 1998 Chaves & Bouchereau, 1999 e
Chaves & Vendel, 2001a) a distribuicdo das espécies; aos movimentos migratérios
das espécies em relacao as regides continental e marinha (Chaves & Bouchereau,
1998, Chaves & Otto, 1999, Chaves & Corréa, 2000 e Robert & Chaves, 2001).
Também foram realizados estudos quanto ao comportamento reprodutivo de
varias espécies (Chaves, 1995, Chaves & Vendel, 1997a, Chaves & Vendel,
1997b e Chaves & Bouchereau 1999); estratégia de ocupagdo dos manguezais
(Chaves, Rickli & Bouchereau, 1998) e quanto a organizacdo ecoldgica e trofica
das espécies na baia de Guaratuba (Bouchereau & Chaves, 2003 e Chaves &
Bouchereau, 2004).

Em levantamento realizado através de pescarias, utilizando as técnicas de
arrasto de fundo com portas, arrastos manuais (tipo picaré), redes de emalhe e
tarrafas, foram inventariadas 86 espécies que compdem a assembléia de peixes
da baia de Guaratuba (Chaves & Bouchereau, 1998, Chaves & Corréa, 1998;
Chaves & Vendel, 2001b), diferenciadas quanto ao status de ocupacdo em
residentes, migratérias ou ocasionais (Chaves & Bouchereau, 2004).

Com a intencdo compreender a organizacao ecolégica da assembléia de
peixes na baia de Guaratuba, Bouchereau & Chaves (2003) dividiram este
complexo estuarino em trés setores, com base na posicéo geogréfica e de acordo
com o fluxo de &gua que € proveniente do continente pelo lado oeste e da regido
marinha do lado leste, durante todo o ano. O primeiro setor (setor 1) € o mais
interno e recebe maior influéncia de aguas continentais e menor aporte de agua
marinha. O segundo setor (setor 2) esta localizado na regido intermediaria entre a
entrada de agua marinha na baia e a regido de desembocadura de rios. O terceiro
setor (setor 3) localiza-se mais préoximo a regido costeira, estd sujeito a uma

grande influéncia das 4guas marinhas.



A rigueza especifica (quantidade de espécies) no interior da baia, nédo
possui uma variacéo temporal significativa, nem entre os diferentes meses do ano
e nem entre os diferentes anos de estudo, variando entre 41 e 44 (Chaves &
Bouchereau, 1998). Vérias espécies que fazem parte da assembléia de peixes da
baia de Guaratuba realizam movimentos migratérios entre o interior do estuério e
para a plataforma continental adjacente (Chaves & Otto, 1999). As espécies que
apresentam valores de abundancia pronunciados ndo sédo representadas de
maneira uniforme ao longo do ano e, mesmo as espécies residentes,
apresentaram densidade e biomassa variaveis no tempo (Chaves & Bouchereau,
1998).

As populacdes de peixes que habitam a baia de Guaratuba sao
numericamente irregulares devido a constante variacdo dos fatores abidticos
causada pela hidrodindmica da regido. Para habitar o ambiente estuarino, as
espécies residentes apresentam elevado grau de adaptabilidade as variagcbes
ambientais, observado pelas adaptacdes sazonais que estas realizam para
ocupacao do manguezal durante todo o ciclo de vida (Chaves & Bouchereau,
1998). No setor 3 da baia é registrado o maior nimero de espécies (maior riqueza
especifica), enquanto no setor 1 0 niumero de peixes capturados e a quantidade
de biomassa sdo geralmente maiores em relagdo aos demais setores
(Bouchereau & Chaves, 2003).

O status de ocupacdo do estuario pelas diferentes espécies esta
relacionado ao processo reprodutivo, no que se refere a maturacdo gonadal e
desova. As espécies residentes realizam-nas completamente no interior do
estuario. J4 no caso das espécies migratorias, algumas habitam a plataforma
continental durante o periodo de maturacdo gonadal e migram para o interior do
estuario para realizar a desova, enquanto outras habitam o estuario durante a
maturacdo gonadal e migram para plataforma continental na ocasido da desova
(Chaves & Bouchereau, 1999). A maior frequéncia de individuos em atividade
reprodutiva ocorre durante a primavera (Chaves, 1995; Chaves & Vendel, 1997a;
Chaves & Vendel, 1997b Chaves & Bouchereau, 1999) e verdo (Chaves, 1995;

Chaves & Vendel, 1997b). Porém, também existem espécies que habitam o



interior da baia durante determinado periodo e que migram para plataforma
continental para realizar seus processos reprodutivos (Chaves & Otto, 1999;
Chaves & Corréa, 2000; Robert & Chaves, 2001), além de espécies que desovam
em areas de maior influéncia marinha no interior da baia (Chaves, Rickli &
Bouchereau, 1998).

Outro aspecto responsavel pelos movimentos migratérios das espécies
entre regido estuarina e marinha € a mudanca no habito alimentar que as espécies
de peixes apresentam em diferentes estagios de desenvolvimento (larva, alevino,
juvenil e adulto) (Chaves & Bouchereau, 2004) e a disponibilidade sazonal de
alimento (Chaves & Bouchereau, 1998). Varias espécies de peixes residentes e
migratOrias possuem suas dietas baseadas em itens alimentares como poliqueta,
copepoda, gastropoda e também crustaceos pertencentes a infraordem Brachyura
(Chaves & Otto, 1999; Chaves & Corréa, 2000; Chaves & Umbria, 2003).

A maior ocorréncia de formas larvais pertencentes a infraordem Brachyura
nos estuarios esta relacionada ao momento em que se iniciam 0s eventos
reprodutivos de diferentes espécies de caranguejo. No caso de Ucides cordatus, a
reproducdo ocorre a partir de novembro, com o inicio das desovas, e se estende
até meados de maio, sendo o pico entre os meses de janeiro e fevereiro. Em cada
ciclo lunar ocorrem duas desovas, que se iniciam dois a trés dias antes da lua
nova e da lua cheia. A maior desova ocorre no dia correspondente a lua
propriamente dita, sendo comum a ocorréncia de desovas até dois dias apos a lua
correspondente (Goés et al. 2000).

As fémeas ovigeras de varias espécies de caranguejos realizam a liberagéo
de suas larvas simultaneamente, o que acaba aumentando as chances de
sobrevivéncia de seus descendentes. Essa liberacdo massiva de larvas de
diferentes espécies de caranguejos no ambiente estuarino ocorre em sincronia
com as marés de sizigia, durante o periodo de maré cheia. Essas larvas sao
transportadas pela maré vazante até areas de maior influéncia marinha, onde
ocorrem salinidades mais elevadas e um menor nimero de predadores (Christy,
2003).



Durante os movimentos das marés, o zooplancton fica a disposi¢cao das
mais diversas formas de predadores, sejam eles em forma larval, juvenil e até
mesmo de individuos adultos de diversas espécies, principalmente de peixes e de
crustaceos. Assim, acaba sendo inevitavel a relacdo entre as larvas de caranguejo
com estes predadores no percurso compreendido entre 0s manguezais - no
momento de liberacdo das larvas pelas fémeas - até a regido de maior influéncia
marinha, ou durante o percurso de retorno aos manguezais, no estagio de
megalopa.

O presente estudo teve como objetivo identificar as principais espécies de
peixes presentes no Rio dos Pinheiros, baia de Guaratuba - PR,
concomitantemente aos picos de eclosdo e de dispersdo de zoéas e de
recrutamento das megalopas de U. cordatus e de outras espécies de caranguejo
para colonizacdo dos manguezais, no periodo de janeiro e fevereiro do ano de
2005.

2. MATERIAL E METODO
2.1. LOCAL DE ESTUDO

A baia de Guaratuba (25°52’S, 48°39'W) € o segundo maior sistema
estuarino do litoral do estado do Parana, Sul do Brasil. Comunica-se com o
oceano Atlantico por uma abertura de aproximadamente 500 metros. Ocupa area
de aproximadamente 45 km?, prolonga-se para dentro do continente por cerca de
15 quildmetros e sua vegetacdo € prépria de regides de mangue (Chaves &
Corréa, 1998). Sofre influéncia de dgua marinha durante todo o ano. Baseado na
posicao geografica, o fluxo de agua pelo lado oeste € proveniente do continente,
enquanto que o fluxo de agua marinha é proveniente do lado leste (Chaves &
Bouchereau, 2003). Fatores abidticos da agua, como salinidade e temperatura,
apresentam variacbes sazonais antagdnicas, com valores extremos de
temperatura durante o verdo e inverno (28 e 15 °C respectivamente). A salinidade
atinge valores menores no verdo e mais elevados no inverno com extremos de 3 e
37%o respectivamente (Chaves & Vendel, 1997hb).



O Rio dos Pinheiros, localizado entre a llha do Veiga e a margem norte da
baia de Guaratuba (Bigarella, 1957) (25°49'51,78"S, 48°34'43,99"W) (Figura 1)
esta sujeito ao aporte de agua marinha, durante os momentos de mareé cheia,
porém também sofre grande influéncia de aguas continentais. Suas margens
apresentam areas de manguezais formadas, em sua maioria, por Laguncularia
racemosa, Rhizophora mangle e Avicennia schaueriana e abrigam as espécies de
caranguejo arboricolas como Aratus pisonii, Goniopsis cruentata, além de
espécies que habitam a regido entre marés como U. cordatus, Uca maracoani,

Uca leptodactyla e Uca uruguayensis.

Figura 1: Mapa da Baia de Guaratuba e localizacdo do ponto de coleta.

2.2. COLETA DE MATERIAL

As coletas de peixes foram realizadas durante a lua cheia, nos dias 25 de
janeiro e 25 de fevereiro de 2005, no Rio dos Pinheiros (Figura 1), utilizando rede
de arrasto manual e rede de arrasto de fundo com portas. Os arrastos da primeira
coleta (Figura 2), em janeiro, foram realizados no periodo de maré vazante,

enquanto em fevereiro (Figura 3) os arrastos foram realizados no periodo de maré



enchente. Cada arrasto teve a duracdo de dez minutos, sempre realizados em

sentido contrario ao da correnteza.
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Figura 2 — Arrastos do més de janeiro. Setas amarelas indicam arrastos manuais e
setas verdes indicam arrastos de fundo.
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Figura 3 - Arrastos do més de fevereiro. Setas amarelas indicam arrastos manuais
e setas verdes indicam arrastos de fundo.



2.3. ARRASTOS MANUAIS

Os arrastos manuais foram realizados utilizando uma rede multiflamento de
1,80 m de altura, 9 m de comprimento e abertura de malha de 5 mm (distancia
entre nés adjacentes). Na primeira coleta foram realizados dois arrastos, com
inicio as 00:00 e 07:00 h, enquanto que na segunda coleta, foram realizados trés
arrastos, tendo inicio as 00:00, 02:00 e 04:00 h.

Os arrastos foram feitos manualmente. Para isso, duas pessoas entravam
na agua numa profundidade de aproximadamente 1,5 m e uma em cada ponta da
rede, puxavam-na em direcdo contraria ao fluxo de maré, préximo a margem do
rio. Apos 10 minutos de arrasto, a rede era fechada e colocada dentro da
embarcacdo de apoio. Até serem levados a base de trabalho em terra, os peixes
ja estavam mortos, por esse motivo ndo foi realizado nenhum procedimento de
insensibilizacdo. Entdo os peixes eram retirados da rede e acondicionados em

potes plasticos contendo formol 10% para fixacgéo.

2.4. ARRASTOS DE FUNDO COM PORTAS

Os arrastos de fundo com portas foram realizados utilizando rede
multifilamento de 1,5 m de abertura de boca, abertura de malha de 20 mm no
ensacador (distancia entre nés adjacentes) e porta de madeira 60 cm de altura,
arrastada por uma embarcagédo do tipo baleeira de 8 m de comprimento numa
velocidade constante de dois nés. Durante a primeira coleta, os arrastos tiveram
inicio as 06:00, 08:00 e 10:00 h. Na segunda coleta, os arrastos de fundo foram
iniciados as 00:00, 02:00 e 04:00 h. Os arrastos foram realizados com duas horas
de intervalo com a finalidade de obter amostras das popula¢des no inicio, meio e
fim do periodo de maré vazante no caso da primeira coleta ou enchente no caso
da segunda coleta.

Ao final de cada arrasto (10 minutos), a rede era recolhida, os peixes eram
retirados da rede, através da abertura do ensacador, e colocados em caixas de
plastico tipo engradado. A seguir, o engradado contendo os peixes era levado até

uma base de trabalho em terra, e os exemplares eram sacrificados por secc¢ao



medular, posteriormente o0s peixes eram colocados em baldes com tampa,

contendo formol 10%, para serem fixados.

2.5. PROCESSAMENTO LABORATORIAL

Ao final de cada coleta, os recipientes foram devidamente identificados com
a data e o horario do arrasto e transportados até o laboratério do Grupo Integrado
de Aquicultura e Estudos Ambientais (GIA — UFPR), em Curitiba.

Depois de fixados, os peixes eram retirados do formol e conservados em
alcool 70°G.L. No laboratorio, foi realizada a identificacdo dos exemplares até o
menor nivel taxondmico possivel, com auxilio de um microscépio estereoscopio e
seguindo a literatura especializada (Figueiredo & Meneses 1978, 1980, 1985 e
2000). Também foi realizada a mensuracdo do peso (P), do comprimento total
(CT) e do comprimento padrdo (CP), com auxilio de uma balanca analitica (com
precisdo decimal) e paquimetro digital (com precisdo centesimal), no caso dos
peixes capturados pelos arrastos manuais, e de uma balanca (marca Record com
capacidade para até 610g) e uma régua de 30 cm, no caso dos peixes coletados

pelo arrasto de fundo com portas.

3. RESULTADOS

Foram capturados 2.941 peixes, pertencentes a 43 espécies distintas.
Durante a primeira coleta, foram capturados exemplares pertencentes a 35
espécies, enquanto na segunda coleta 34 espécies foram capturadas. Vinte e seis
espécies foram comuns as duas coletas. Nove espécies foram capturadas
exclusivamente na primeira coleta, sendo elas, Citharichthys spilopterus (Gunther,
1862), Hippocampus reidi (Ginsburg, 1933), Synodus foetens (Linnaeus, 1766),
Oligoplites saliens (Bloch, 1793), Archosargus rhomboidalis (Linnaeus, 1758),
Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830), Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830),
Sphoeroides greeleyi (Gilbert, 1900) e Eucinostomus argenteus (Baird & Girard,
1855). Oito espécies foram exclusivamente encontradas na segunda coleta, sendo

elas, Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863), Cetengraulis edentulus (Cuvier,



1829), Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875), Cynoscion acoupa
(Lacepéde, 1801), Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823), Stellifer rastrifer
(Jordan, 1889), Stephanolepis hispidus (Linnaeus, 1766) e Trichiurus lepturus
(Linnaeus, 1758).

3.1. ARRASTOS MANUAIS

Através da realizacdo dos arrastos manuais, foram capturados 2.469
peixes, pertencentes a 20 espécies. Dentre as espécies capturadas, Anchoviella
lepidentostole (Fowler, 1911) teve destaque pela maior quantidade de individuos,
representando 41,1% do total, com 1014 peixes capturados, seguida pela espécie
Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829), com 21,6% e 532 exemplares. Anchoa parva
(Meek & Hildebrand, 1923) contribuiu com 394 individuos, representando 16,0%
dos peixes capturados e Atherinella brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1825), 6,8%
com 168 peixes capturados. Ja as espeécies Platanichthys platana (Regan, 1917)
(Figura 4), Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758) e Mugil curema
(Valenciennes, 1836) representaram menos de 4% e tiveram menos de cem
individuos capturados cada. As demais espécies capturadas representaram
menos de 2% do total capturado, sendo elas Hyporhamphus unifasciatus
(Ranzani, 1842), E. melanopterus, Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1789),
Citharichthis arenaceus (Evermann &Marsh, 1902), Gobionellus oceanicus (Pallas,
1770), Strongylura timucu (Walbaum, 1792), Centropomus parallelus (Poey, 1860),
Symphurus tessellatus (Quoy & Giamard, 1824), S. foetens, Achirus lineatus
(Linnaeus, 1758), H. reidi, C. spilopterus e Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus,
1766) (Tabela I).



Tabela I: Relacdo do total de peixes capturados nas duas coletas realizadas com
arrasto manual e seus respectivos comprimentos, pesos meédios e desvios padréo.

Espécie Nome Popular Comprimento Comprimento Peso Total de Percentagem
Médio Total Padréo Médio Peixes (%)
(cm) Médio (9) Capturados
(cm)

A. lepidentostole  Manjuba 4,1+0,6 3,5+0,5 0,5+0,2 1014 41,1
D. rhombeus Caratinga 3,4+1,1 2,5+0,9 0,5+0,6 532 21,6
A. parva Manjuba 5,2+0,7 4,4+0,6 1,0+0,4 394 16,0
A. brasiliensis Peixe-rei 6,1+1,8 5,0+1,5 1,7+2,1 168 6,8
P. platana Sardinha 4,7+0,6 3,7+0,4 0,9+0,3 91 3,7
S. testudineus Baiacu 3,8+1,3 3,0+1,0 2,0+1,8 60 2,4
M. curema Parati 4,8+1,9 3,8+1,6 1,8+2,6 57 2,3
H.unifasciatus Peixe-agulha 10,3+1,1 9,1+1,1 2,3+0,9 37 1,5
E. melanopterus  Escrivao 3,9+1,5 3,0+1,2 1,0+1,0 29 1,2
S. brasiliensis Sardinha 57+1,1 4,8+0,8 1,6+1,1 28 1,1
C. arenaceus Linguado 4,8+2,3 4,0+2,0 1,6+2,1 20 0,8
G. oceanicus Amboré 5,9+1,7 4,4+1,2 1,7+1,4 17 0,7
S. timucu Peixe-agulha 13,8+3,4 12,6+3,2 2,9+3,0 6 0,24
C. parallelus Robalo-peva 3,9+0,3 3,0+0,3 0,5+0,2 5 0,20
S. tessellatus Lingua-de-mulata 4,7+1,1 4,3+1,0 0,6+0,4 4 0,16
S. foetens Peixe-lagarto 10,4+7,9 9,0+6,8 12,4+16,8 2 0,08
A. lineathus Linguado 3,0+0,8 2,4+0,7 0,5+0,4 2 0,08
H. reidi Cavalo-marinho 11,98 11,98 5,45 1 0,04
C. spilopterus Linguado 7,0+3,9 6,0+3,5 49 1 0,04
C. chrysurus Palombeta 3,81 3,19 0,69 1 0,04

Com relacdo a primeira coleta, as trés espécies de maior representatividade

numeérica foram A. lepidentostole com 976 exemplares, D. rhombeus com 277

exemplares e a A. parva com 322 exemplares. Juntas, elas representaram 85%

dos peixes capturados. No primeiro e no segundo arrasto, estas espécies

representaram 86,7% e 83% do total respectivamente. A espécie de maior

representatividade nos dois arrastos foi A. lepidentostole com 56,3% e 48,3% no

primeiro e no segundo arrasto respectivamente, contribuindo com 52,7% do total

de peixes capturados na primeira coleta (Figura 5).
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Figura 4 - Exemplares da espécie Platanichthys platana (Regan, 1917)

Na segunda coleta, a espécie A. lepidentolstole ndo figurou entre as trés
espécies com maior representatividade numérica. Nesta coleta as espécies mais
abundantes foram D. rhombeus, com 255 exemplares, A. brasiliensis com 128
exemplares e A. parva com 72 exemplares, representando 74,8% do total de
peixes capturados. Porém, no primeiro arrasto ndo foram capturados exemplares
da espécie A. brasiliensis. E as espécies D. rhombeus e A. parva representaram
54,1% e 53,3% do total de peixes capturados no primeiro e no terceiro arrasto,
respectivamente. J& no segundo arrasto, as trés espécies de maior
representatividade da coleta estavam presentes, compondo 85,8% do total. A
espécie de maior representatividade no primeiro arrasto foi A. parva, com 36,5%
dos peixes. Enquanto que no segundo e no terceiro arrasto, a espécie D.
rhombeus foi a mais representativa numericamente, contribuindo com 46,9% e

38,6% respectivamente (Figura 6).
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Figura 5 — Distribuigdo de frequéncias de peixes de diferentes espécies coletados
por arrastos manuais com rede de 5mm de abertura de malha em diferentes

horarios de coleta.

12



Quantidade de peixes coletados

250

200 A

150

100 A

a0 o

250 4 250 4

11

200 200 A

25/fev 0:00h 25/fev 2:00h 25/fev 4:00h
Altura da maré: 55mm Altura da maré: 85mm

150 4 150 4
122
100 100 A
a0 50 A
3 30 302? ba
15 1z
: 11108?
H 22 2 1 1 ¢ |_||_||'||—|33211
IIIHIHIHIHI"‘I'_‘I"'I u] ||||||||||-I|I_I|'_‘|H|'_'| 0+
W om0 o o @ w,gﬂsﬂswmwgmmm@mm g oW W oo omomd oo
2S:2358 533 E25FEE3EEELEL R i%552333800
i o B i P T o B oL e s
o g &5 B ofog b= L sz EEoof®EFE g T TE SO gEET LD
_,,_EQ.‘B“EE_%%EUJ E=s ' 2SS gessds 2o ETRE=88 Fg o=
< £ 5 2= e T @ oA A s Z2 s S TR ad g 3 o 2 - agS s LG
SERBaES=E B T =sg@ziasaizsoy t ssfsfSE
B E 7 T o o E>38 6% oy g £ o9 o
= - ] T ] =T HRCTF B Eh &3] ) =L LA £
e Lj lj =L Lj

Figura 6 - Distribuicdo de frequéncias de peixes de diferentes espécies coletados
por arrastos manuais com rede de 5mm de abertura de malha em diferentes
horarios de coleta.

3.2. ARRASTOS DE FUNDO COM PORTAS

Através da realizacdo dos arrastos de fundo com portas, foram capturados
472 peixes, que foram classificados taxonomicamente em 33 espécies. D.

rhombeus teve destaque, por apresentar maior nimero de individuos capturados,
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com 123 peixes, 0 que representou 26,1%, seguida por 54 exemplares da espécie
Genidens genidens (Cuvier, 1829) representando 11,4% e por 43 peixes
pertencentes a espécie S. testudineus, representando 9,1% do total. As espécies
Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830) e Etropus crossotus (Jordan & Gilbert, 1882)
representaram 8,9%, com 42 exemplares capturados de cada espécie. As demais
espécies representaram menos de 5% do total de exemplares capturados, sendo
elas C. spilopterus, C. parallelus, Citharichthys arenaceus (Evermann & Marsh,
1900), Selene vomer (Linnaeus, 1758), A. lineatus , Prionotus punctatus (Bloch,
1793), Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868), Rypticus randalli
(Courtenay, 1967), Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782), Lagocephalus
laevigatus (Linnaeus, 1766), C. chrysurus, S. tessellatus, Diplectrum radiale (Quoy
& Gaimard, 1824), O. saliens, A. rhomboidalis, M. furnieri, S. hispidus, M. curema,
S. greeleyi, E. brasilianus, I. parvipinnis, E. argenteus, A. parva, C. edentulus,

P.brasiliensis, S. rastrifer, C. acoupa e T. lepturus (tabela II).
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Tabela II: Relac&o do total de peixes capturados nas duas coletas com arrasto de

fundo e seus respectivos comprimentos, pesos médios e desvios padrao.

Espécie Nome Popular Comprimento  Comprimento Peso Total de Percentage
Médio Total Padréo Médio Peixes m (%)
(cm) Médio (9) Capturados
(cm)

D. rhombeus Caratinga 12,8+0,10 9,1+0,8 26,3+6,3 123 26,1
G. genidens Bagre 18,249,1 13,3+2,9 49,6+37,3 54 11,4
S. testudineus Baiacu 15,2+2,4 12,0+2,1 77,3+32,1 43 9,1
B. ronchus Oveva 18,1+2,1 14,5+1,8 72,1+19,4 42 8,9
E. crossotus Linguado 8,3+0,10 6,8+0,8 5,1+2,2 42 8,9
C. spilopterus Linguado 12,1+2,5 9,9+2,1 14,948,1 21 4,5
C. parallelus Robalo-peva 17,0+4,9 13,3+4,2 48,8+41,9 20 4,2
C. arenaceus Linguado 11,5+2,6 9,4+2,1 14,3+10,2 19 4,0
S. vomer Galo-de-penacho 10,8+3,1 8,2+2,3 20,9+18,7 19 4,0
A. lineathus Linguado 8,8+1,8 6,8+1,5 15,4+15,2 15 3,2
P. punctatus Cabrinha 10,7+3,2 8,2+2,5 19,3+16,1 15 3,2
P. corvinaeformis Cocoroca 12,7+2,7 9,9+2,1 29,3+15,6 9 1,9
R. randalli Peixe-sabao 12,7+1,2 10,2+0,10 25,1+3,10 7 1,5
C. faber Paru 9,2+5,2 7,5+3,9 52,4+74,1 7 1,5
L. laevigatus Baiacu-arara 14,1+7,6 11,44+6,5 91,0+135,8 5 1,1
C. chrysurus Palombeta 12,3+3,4 9,6+2,7 18,949,3 5 1,1
S. tessellatus Lingua-de-mulata 13,5+2,5 12,8+2,5 15,1+8,1 4 0,9
D. radiale Michole 17,7+2,10 14,7+2,3 71,8+37,4 3 0,6
O. saliens Salteira 21,6+4,9 15,65+0,9 45+16,4 2 0,4
A. rhomboidalis Sargo-de-dente 22,3+7,1 17,1455 223+182,5 2 0,4
M. furnieri Corvina 8,2+0,5 6,3+0,1 6,3+0,4 2 0,4
S. hispidus Peixe-porco 13,3+0,7 10,4+0,6 49,3+6,1 2 0,4
M. curema Parati 23,5 18,9 108,5 1 0,2
S. greeleyi Baiacu-mirim 114 9,1 24 1 0,2
E. brasilianus Caratinga 17,1 12,7 54 1 0,2
I. parvipinnis Tortinha 18 15,3 53,5 1 0,2
E. argenteus Escrivéo 13,6 10,1 28,5 1 0,2
A. parva Manjuba 17,2 13,9 39 1 0,2
C. edentulus Sardinha-boca-torta 14,9 12 30 1 0,2
P.brasiliensis Maria-Luisa 9,1 7,2 6 1 0,2
S. rastrifer Cangulo 9,6 7,2 10 1 0,2
C. acoupa Pescada 11,9 9,2 23 1 0,2
T. lepturus Peixe-espada 66,8 nao se aplica 162,5 1 0,2

Com relacdo a primeira coleta, as trés espécies de maior representatividade
numérica foram D. rhombeus com 95, B. ronchus com 34 e C. spilopterus com 20
exemplares capturados representando 58% do total de peixes capturados. As
espécies D. rhombeus e B. ronchus representaram 71%, 15,2% e 28,8% da
guantidade total de peixes no primeiro, segundo e terceiro arrasto
respectivamente. A espécie de maior representatividade no primeiro arrasto foi D.

rhombeus com 53,8% do total, no segundo arrasto a maior representatividade
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ficou por conta da espécie C. spilopterus com 43,5% enquanto que a espécie S.

vomer com 18,2% teve maior nimero de exemplares no terceiro arrasto (Figura 7).

25/jan 10:00h
Altura da maré: 45mm

o= srunsdiyo 0
o ] SMoEsOID T
o /= smejound o
o ] Suapiual o
o = Snaceuade 0
—— Snauipnisa] g
© = SHLIYSELIAI0D o
o ] Shajeed )
| shnyouol g

| — == T
— =TV 0

- O
=
— O 4948 0
— O
- O

snajustiie 3
alelped

SHEMIOGUIOLT
smefinae 7

g0 4
70 A

60

a0 q
40 A
30 A

20 A

(%2}
5
S w©
Q
O ®©
S g
39
% ©
a8
n S5
6 g
- Q2
) €
-0 [LCTE=ER m %
- sigiaed | ;n_l.v
— O snueyselq 3 ° S
c — O srsAiys o Q S
£ I . S q
- — O SieRoguog e (qV)
— O omegassa) g
) @ - O susies O m %
© © B . ‘©
. g - g suapiual 5 (O]
S — g smyouot g Qo w
8o o~ 4BWoA g % =
3 ~ O] Smossoo 3 n E
< o [ SeLipmss) s © O
- ] Shapesed 0 o ©
© == SequIoW g Am %
= sraydards 0 P -
: Z z z Z ! z = 5 o9
) - ] o -+ B ™ - = e o
y— +—
— o smeessa s ) m m
— o Jaton g o (SINE]
- . o
. — o smepound o . @ o @
£ — O MuoEewAInd o m,um ©
g — o suates o S 2
c ™ I
5% — o ewaina W e = m
2 M — o smefinse g ..rl.Qlu o \©
.m m — o smyapeed O ra T o
S q — o sjojsopapids o<
<5 o~ O SMALnIsa) e '@ %
S o _”H sreaty ™~ m =
Z o o= feoue Y S5 o
w == Suapuad o 5 nr.v
o | cnaceuale O Do =
o = smjossom 3 L awo
0 | snyouos g
o | snaquuoyd (7
= o 2 2 2 R ] = -

sopeja|oo saxied ap apepiueny

16



Com relacdo a segunda coleta, as trés espécies de maior
representatividade numérica foram G.genidens com 44, S. testudineus com 33 e
D. rhombeus com 28 exemplares capturados representando 48,6% do total de
peixes capturados, sendo que estas espécies representaram 52,1% dos peixes do
primeiro arrasto. No segundo arrasto, ndo foram capturados exemplares das
espécies G.genidens e D. rhombeus e a espécie S. testudineus contribuiu com
19% do total de peixes capturados neste arrasto. E no terceiro arrasto, ndo foi
capturado nenhum exemplar da espécie D. rhombeus e as espécies G.genidens e
S. testudineus contribuiram com 71% do total de exemplares. A espécie de maior
representatividade no primeiro arrasto foi D. rhombeus com 29,2% do total, no
segundo arrasto a maior representatividade ficou por conta da espécie E.
crossotus com 37,9% enquanto que a espécie G. genidens representou 67,7% do

total de exemplares do terceiro arrasto (Figura 8).

17



Quantidade de peixes coletados

45 - 45 1

42

40 40
25/fev 0:00h 25/fev 2:00h 25/fev 4:00h

Altura da maré: 55mm 25 Altura da maré: 85mm Altura da maré: 145mm

1 35 4

30 4 a0 4

25 4 25

22
20 A 20 4
15 4 15
11
10 M
M 10 9 10 4
5}
5 5
44 4 5 1 5
3 a3
2022 22 2 7 2 2
HHHHH11111 HH1111111 HHHHH111
T 1 T T T T T T T T T T ||-|||-|||-|||-|||-|| 0 T T T T T ||_|,|_|,|_|,|_|||_|,|_|,|_|| i} . . . . . . ||_|||_|||_|
[ s - = = o e
e L RN R £ 8888558888855 Q99 nounasT
LEEREE S EcdReEES S SLEEZEEEER S s8E82558¢
ETRESc =0 CcTE0REEE0 R I R == R L~ T L S EC - g PE2E RS
O\_:E:anmqo..mmbw._hQnuj. os3=05~58 370 %®% [ % QO-U.E:JE\QL_M
S IR R e SR SX 888 GFEgy mog“i“:_“aggkﬂfgg
T s N ST L R e & j o [ i e 0

Figura 8 - Distribuicdo de frequiéncias de peixes de diferentes espécies coletados
por arrasto de fundo com portas com rede de 25mm de abertura de malha em
diferentes horéarios de coleta.

4. DISCUSSAO

Das 43 espécies capturadas no presente estudo, 42 ja haviam sido
descritas para a Baia de Guaratuba por Chaves & Vendel (2001b). Apenas a
espécie P. platana, capturada apenas através dos arrastos manuais, ndo havia
sido descrita para este complexo estuarino. O fato de ndo haver relatos cientificos
de captura desta espécie na baia de Guaratuba, provavelmente tenha relacdo com

0 status de ocupacdo desta espécie e o momento em que foram realizadas as
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capturas, uma vez que redes com mesma abertura de malha foram utilizadas por
outros pesquisadores. Segundo Figueiredo & Menezes (1978), esta espécie vive
em aguas salobras e é considerada a menor sardinha do litoral brasileiro.
Originalmente descrita na Argentina, ja havia sido capturada no Brasil nos estados
do Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. A grande diferenca no niumero
de exemplares capturados na primeira coleta em relagdo a segunda, € um forte
indicio que esta espécie entra e sai do estuario de acordo com 0s movimentos das
marés de sizigia. Além disso, sua ocorréncia pode estar aliada a grande
disponibilidade de alimento pelo evento da eclosdo das larvas de U. cordatus, ja
gue em seus estudos Pablico (2006), relata que larvas decapodas participam com
aproximadamente 27,4 % na composicdo da dieta alimentar desta espécie.
Porém, o comprimento total médio dos exemplares desta espécie capturados no
presente estudo foi de 4,7£0,6 cm, enquanto Menezes & Figueiredo (1978)
descrevem o comprimento total maximo de 9 cm.

A primeira e a segunda coleta do presente estudo apresentaram riqueza
especifica mensal abaixo da descrita por Chaves & Bouchereau (1998). Porém, ao
se agrupar o numero de espécies obtido nas duas coletas, obtem-se o mesmo
valor de riqueza especifica anual descrita por estes autores. O fato de ter sido
capturado, em cada coleta isoladamente, um nimero menor de espécies quando
comparado a outros estudos realizados na regido provavelmente tem relacdo com
a reduzida area de abrangéncia dos arrastos e 0 numero de meses em que as
coletas foram realizadas.

Além disso, no presente estudo, as condi¢des hidroldgicas instaveis a que a
baia de Guaratuba esta sujeita, descritas por Chaves & Bouchereau (1998), foram
evidenciadas pelo fato da primeira coleta ter sido realizada durante o periodo de
maré vazante, enquanto a segunda foi realizada durante a maré enchente (ambas
durante maré de sizigia). As condi¢cdes de marés parecem explicar as diferencas
em relacdo as espécies capturadas durante a primeira e a segunda coleta,
independente delas terem sido realizadas no mesmo local.

Através dos arrastos manuais na area de manguezal do Rio dos Pinheiros,

foram capturadas, no presente estudo, basicamente as mesmas espécies
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descritas por Chaves & Vendel, (2001ab), utilizando a mesma arte de pesca.
Contudo, aqueles autores descrevem as espécies A. parva e A. brasiliensis como
responsaveis por mais de 80% da abundancia nas capturas. No presente estudo,
tais espécies contribuiram com aproximadamente 23% do namero total de peixes
capturados. A menor percentagem destas espécies no presente estudo podem ter
ocorrido devido as variacdes dos fatores abidticos a que este meio esta sujeito.

No caso das espécies capturadas com arrasto de fundo, o presente estudo
corrobora as informagfes de Chaves & Corréa (1998), no que tange a maior
representatividade numérica das espécies D. rhombeus e G. genidens. Porém,
difere destes autores ao observar a espécie S. testudineus entre as mais
representativas, o que pode estar associado a disponibilidade de alimento ou aos
fatores ambientais favoraveis para que esta espécie realize a ocupacao da regiao
de manguezal.

Com base nas informacdes de Chaves & Bouchereau (2004) e Chaves &
Vendel (2001b), as espécies A. parva, A. brasiliensis, G. genidens, B. ronchus, S.
rastrifer, C. arenaceus, C. spilopterus, E. crossotus, S. tessellatus, A. lineatus, L.
laevigatus e S. testudineus sdo consideradas residentes, realizando desovas
regularmente no interior da baia, estando adaptadas as variacbes alimentares e
ambientais & que o0 meio as expbem. Ja as espécies P. corvinaeformis, D.
rhombeus, |. parvipinnis, E. argenteus, M. furnieri, C. faber, D. radiale, C.
edentulus, C. parallelus, C. chrysurus, S. vomer, E. melanopterus, P. brasiliensis e
M. curema possuem habitos migratérios, ocupando o interior da baia durante
alguma fase de seus ciclos de vida, que pode estar relacionada a protecédo e
disponibilidade de alimento que encontram no ambiente de mangue. As espécies
C. acoupa e T. lepturus ocasionalmente entram na baia de Guaratuba em busca
de alimento e as espécies S. foetens, H. reidi, P. punctatus, R. randalli e A.
rhomboidalis possuem status de ocupacéo ainda desconhecido.

Caberty, Bouchereau & Chaves, (2004), descrevem na lagoa Manche-a-
Eau, um ecosistema de manguezal localizado no oeste da india, a ocorréncia das
espécies E. brasilianus, O. saliens e G. oceanicus como espécies de habitos

migratorios, enquanto a espécie H. unifasciatus € descrita como ocasional. As
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espécies S. brasiliensis, S. timucu e S. hispidus, segundo Figueiredo & Meneses
(1978), ocorrem no litoral sul brasileiro em estuarios. Porém, a espécie S. greeleyi,
segundo esses mesmos autores, ndo suporta influéncia de agua doce, sendo
relativamente frequente em regides de recife.

Com relacdo aos habitos alimentares, Chaves & Bouchereau (2004)
afrmam que a dieta das espécies residentes é baseada principalmente no
consumo de invertebrados e peixes, enquanto as espécies migratorias possuem
em seu habito alimentar itens como invertebrados, algas e plantas. Os habitos

alimentares herbivoro e plantéfago estao restritos as espécies migratorias.

5. CONCLUSAO

Neste estudo, foi, pela primeira vez, registrada a presenca de P. platana na
baia de Guaratuba, o que amplia o conhecimento sobre a composicdo da
assembléia de peixes deste sistema estuarino. Por ter sido capturada nos meses
de verdo e em maior quantidade exatamente no momento em que ocorre a
liberacdo natural de larvas de caranguejo, esta espécie de peixe parece
apresentar habito migratério intimamente relacionado a disponibilidade de
alimento.

Com relacdo as outras espécies capturadas, tanto espécies residentes
como migratérias e ocasionais estavam presentes no momento de eclosdo e
recrutamento de larvas de U. cordatus. A captura de diferentes espécies nas duas
coletas confirma o alto grau de variagbes que ocorrem no ambiente estuarino
durante os periodos de maré vazante e maré enchente. As espécies com 0S
maiores contingentes populacionais nas duas coletas, nem sempre foram
representadas de forma uniforme em termos de abundancia nos diferentes

arrastos.
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CAPITULO 2 - PREDACAO DE FORMAS JOVENS DE BRAQUIUROS POR
PEIXES NO RIO DOS PINHEIROS, BAIA DE GUARATUBA, PARANA, BRASIL.

RESUMO

Foi realizada a analise do conteldo estomacal de peixes capturados no Rio dos
Pinheiros (25°49'51,78"S, 48°34'43,99"W), um canal de mangue com extensao
aproximada de 3,5 km, localizado na margem norte da Baia de Guaratuba,
Parana, Sul do Brasil. O objetivo do trabalho foi identificar as espécies de peixes
predadoras de formas jovens de caranguejos braquidros. As coletas foram
realizadas durante a lua cheia, momento em que ocorrem o0s picos de ecloséo e
de dispersdo de zoéas e de recrutamento das megalopas de Ucides cordatus. A
primeira coleta, em 25 de janeiro, foi realizada durante a maré enchente e a
segunda, realizada em 25 de fevereiro durante o periodo de maré vazante. Para
captura dos peixes, utilizou-se rede de arrasto manual com 5mm de abertura de
malha entre nds adjacentes e rede de arrastos de fundo com portas de 20mm de
abertura de malha no ensacador (distancia entre nés adjacentes). Foram
capturados 2941 peixes pertencentes a 43 espécies. Depois de capturados, os
peixes foram fixados em formol 10 % e conservados em alcool 70°G.L. Em
laboratdrio foi realizada a mensuracdo do comprimento total (CT), do comprimento
padrédo (CP) e do peso (P) de cada exemplar. Foi analisado o contetdo estomacal
de 966 peixes, através de varredura realizada com o auxilio de um microscépio
estereoscopio, fazendo-se a identificacdo e contagem dos itens alimentares. Nas
espécies capturadas pelos arrastos manuais, as formas jovens de caranguejo
contribuiram com 100% dos itens identificados no conteudo estomacal de
Centropomus parallelus, sendo 81,3% na fase megalopa. Para Platanichthys
platana, larvas de caranguejo na fase zoéa participaram com 80,6% dos itens
alimentares e nos estdbmagos de Hippocampus reidi 30% dos itens alimentares
identificados eram compostos por juvenis de caranguejo. Nos exemplares
capturados pelo arrasto de fundo com portas, as formas jovens de caranguejo
chegaram a participar com 95% dos itens identificados no conteudo estomacal de
Genidens genidens, sendo 69% larvas de caranguejo na fase zoéa. Ja nos
estdbmagos de Bairdiella ronchus, 15% dos itens alimentares encontrados eram
larvas na fase de megalopa, e 25% eram caranguejos na fase juvenil. A principal
espécie de peixe predadora de larvas na fase de zoéa foi P. platana. Na fase de
megalopa, as principais espécies de peixes predadores sdo Sphoeroides
testudineus e B. ronchus, sendo que a ultima é, também, a principal consumidora
de juvenis de caranguejo.
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1. INTRODUCAO

Uma série de particularidades do ciclo de vida de invertebrados aquaticos
tém importantes implicag6es na estruturacdo das populacfes adultas. Estratégias
de acasalamento (Christy, 1978), liberac&o de larvas (Anger et al., 1994; Morgan,
1990; Morgan & Christy, 1994) e recrutamento (Keough & Downes, 1982;
Roughgarden & Possingham, 1988) sado vitais para a propagacdo eficiente das
populacdes destas espécies.

A existéncia de padrdes ritmicos para a ecloséo e liberacéo de larvas € uma
destas estratégias. Estes padrfes estdo normalmente relacionados aos ciclos
naturais, como o ciclo lunar, de marés e de fotoperiodo (DeCoursey, 1983;
Forward, 1988; Morgan, 1995).

Grande parte dos caranguejos verdadeiros, pertencentes a infraordem
Brachyura, apresentam ciclo semi-lunar de liberacdo de larvas. Neste tipo de
estratégia reprodutiva, as larvas eclodem nos momentos de conjuncao e oposi¢cao
entre Sol, Lua e o planeta Terra (lua nova e lua cheia respectivamente),
normalmente durante a noite, € em momentos proximos a preamar (Santarosa-
Freire, 1998).

Segundo Christy (2003), a melhor hipétese para justificar este padrao
reprodutivo € a estratégia anti-predacdo. Com base nessa hipétese, a eclosao das
larvas no periodo noturno dificultaria a identificacéo visual das larvas por parte dos
predadores (Ziegler e Forward, 2005). Além disso, a sincronia das eclosées com o
momento da preamar teria como objetivo maximizar as chances de que as larvas
sejam transportadas até areas com menores quantidades de predadores - areas
costeiras mais profundas (Forward, 1988; Morgan, 1995).

Porém, apesar destas estratégias, a predacdo é considerada por diversos
autores como a principal causa de mortalidades de larvas de invertebrados
marinhos (Thorso, 1950; Young and Chia, 1987; Lindquist and Hay, 1996).

A predacdo ndo € exercida somente sobre larvas recém-eclodidas, mas
também sobre formas jovens nos momentos de reinvasdo, assentamento e pos-

assentamento (Olafsson et al., 1994, Hunt e Scheibling, 1997).
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Segundo Secor et al (2002), a predacédo por peixes e outros crustaceos foi o
motivo que, por anos, limitou o sucesso dos trabalhos de repovoamento de
animais pertencentes a infraordem Brachyura, como Callinectes sapidus e
Portunus trituberculatus na baia de Chesapeake, Estados Unidos. Nestes
trabalhos, a liberagdo de formas jovens no ambiente natural quase sempre
acontece na fase de juvenil. Porém, estudos comprovaram que, enquanto as
liberagbes foram realizadas com formas imaturas demasiadamente jovens, a
eficiéncia destes esfor¢cos foi muito baixa, pois a elevada pressdo de predacao
reduzia a sobrevivéncia dos recrutas liberados (Ariyama, 2000).

No Brasil os primeiros trabalhos de repovoamento de espécies de
caranguejos de interesse comercial datam de 2001, utilizando o caranguejo-uca,
Ucides cordatus (Silva, 2002). Atualmente, o litoral do estado do Parana tem sido
alvo de liberacbes de formas jovens desta mesma espécie, com objetivo de
aprimoramento das técnicas de repovoamento. Porém, ainda pouco se sabe a
respeito dos predadores e da pressédo de predacéo exercida sobre formas jovens
de caranguejos.

O presente estudo tem como objetivo identificar os principais peixes
predadores de formas jovens de caranguejos da infraordem Brachyura em uma
localidade da baia de Guaratuba, Parand, Brasil. Além disso, avaliar o potencial de
predacdo das espécies de peixe com base na sua abundancia no estuario, no
momento dos eventos de liberacdo e de reinvasdo das formas jovens destes

caranguejos.

2. MATERIAL E METODO
2.1. LOCAL DE ESTUDO

A Baia de Guaratuba (25°52’'S, 48°39'W) é 0 segundo maior sistema
estuarino do litoral do Parand, Brasil. Comunica-se com o oceano Atlantico por
uma abertura de aproximadamente 500 metros. Ocupa area de aproximadamente
45 km?, prolonga-se para dentro do continente por cerca de 15 quilémetros e sua

7

vegetacdo é propria de regides de mangue (Chaves & Corréa, 1998). Sofre
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influéncia de agua marinha durante todo o ano. Baseado na posicdo geografica, o
fluxo de agua pelo lado oeste é proveniente do continente, enquanto o fluxo de
agua marinha é proveniente do lado leste (Chaves & Bouchereau, 2004). Fatores
abidticos da 4gua, como salinidade e temperatura, apresentam variacdes sazonais
antagonicas, com valores extremos de temperatura durante o verdo e inverno (28
e 15 °C respectivamente). A salinidade atinge valores menores no verdo e mais
elevados no inverno com extremos de 3 e 37%. respectivamente (Chaves &
Vendel, 1997).

O Rio dos Pinheiros, localizado entre a Illha do Veiga e a margem norte da
Baia de Guaratuba (Bigarella, 1957) (25°49'51,78"S, 48°34'43,99"W) (Figura 9)
esta sujeito ao aporte de adgua marinha, durante os momentos de maré cheia,
porém também sofre grande influéncia de aguas continentais. Suas margens
apresentam areas de manguezais formadas, em sua maioria, por Laguncularia
racemosa, Rhizophora mangle e Avicennia schaueriana e abrigam as espécies de
caranguejos arboricolas, Aratus pisonii e Goniopsis cruentata, além de espécies
gue habitam a regido entre marés como U. cordatus, Uca maracoani, Uca

leptodactyla e Uca uruguayensis.

& Baia de
guarat

Local de coleta

Bafa-de Guaratuba

Figura 9 - Localizacao da Baia de Guaratuba e do ponto de coleta dos peixes.
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2.2. COLETA DE MATERIAL

As coletas de peixes foram realizadas durante a lua cheia, nos dias 25 de
janeiro e 25 de fevereiro de 2005, no Rio dos Pinheiros, utilizando rede de arrasto
manual e rede de arrasto de fundo com portas, seguindo os procedimentos
detalhados no capitulo anterior.

Ao final de cada arrasto os peixes eram levados até uma base de trabalho
em terra. Os peixes capturados pelos arrastos manuais eram fixados integros em
formol 10%, pois, ja se apresentavam sem vida. J& os peixes capturados pelos
arrastos de fundo com portas, eram sacrificados por secgdo medular e,
posteriormente, era feita uma incisdo na regiao ventral da pele de cada peixe, com
o auxilio de uma tesoura. Essa incisdo tinha por finalidade expor as viceras,
possibilitando a injecdo de aproximadamente 1ml de formol 10%, com o uso de
seringa e agulha, diretamente no estémago de cada peixe, com o objetivo de
interromper imediatamente o processo digestério. No caso de espécimes com
corpo achatados dorso-ventralmente, como é o caso dos linguados, 0 acesso ao
estdbmago era feito através da introducdo da agulha pela abertura opercular, para
entdo realizar a injecdo de formol 10% diretamente no estdbmago. ApoOs terem
recebido a injecdo, os peixes eram colocados em baldes com tampa, contendo

formol 10%, para serem fixados.

2.3. PROCESSAMENTO LABORATORIAL

No laboratério do Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais
(GIA — UFPR), em Curitiba, os peixes foram retirados do formol e conservados em
alcool 70 G.L. Posteriormente, eram identificados e mensurados o comprimento
total (CT), comprimento padrdo (CP) e o peso (P) conforme descrito no capitulo
anterior.

Apbs todos os peixes serem mensurados, o estbmago de cada animal era
retirado, com o auxilio de tesoura, pinca e agulha. A seguir, o 0rgdo era
seccionado e lavado com agua destilada sobre uma placa de Petri, para remocao

de todo o seu conteldo interno. Por fim, era realizada a andlise do contelido
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estomacal, através de varredura realizada com o auxilio de um microscépio
estereoscopio, fazendo-se a separacdo e contagem dos diferentes itens
alimentares.

Para se estimar o numero relativo de larvas predadas, tanto em termos do
potencial de predacdo por espécie de peixe, como também em funcdo do namero
total de peixes capturados, foi determinada a importancia relativa das espécies
amostradas na predacédo das formas jovens pertencentes a infraordem Brachyura,

utilizando-se para isso a seguinte formula:

P = Estimativa do numero total de larvas predadas por espécie analisada

Onde:

E = Numero médio de formas jovens encontradas por estdmago analisado em
cada espécie coletada

N = Numero total de peixes capturados de cada espécie

Esta estimativa foi realizada para cada espécie de peixe em relacdo as

larvas (nas fases de zoéa e megalopa) e aos juvenis.

3. RESULTADOS

Foram analisados os conteudos estomacais de 966 peixes, pertencentes a
43 espécies distintas. Destes, 535 estdbmagos foram provenientes dos peixes
capturados utilizando a técnica de arrasto manual (Tabela Ill) e 431 estdbmagos
provenientes dos peixes capturados através da pesca de arrasto de fundo com
portas (Tabela IV). O critério para determinar o numero de estbmagos analisados
por espécie foi a andlise de pelo menos trinta exemplares das espécies que
tiveram mais de trinta espécimes capturados e todos 0s exemplares das espécies
com menos de 30 individuos capturados. No caso das espécies com mais de trinta
exemplares, os peixes analisados foram retirados dos recipientes de forma

aleatéria.
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Tabela Il - Relagéo entre as espécies capturadas pela técnica de arrasto manual
e as gquantidades de formas jovens de caranguejo encontradas nos estdbmagos
dos peixes coletados no Rio dos Pinheiros.

L . . Estdmagos Peixes
Espécie Zoéa Megalopa Juvenil analisados coletados
A. lepidentostole 84 0 0 62 1014
D. rhombeus 7 0 0 63 532
A. parva 12 21 0 75 394
A. brasiliensis 65 1 2 52 168
P. platana 1233 15 0 48 91
S. testudineus 4 141 23 46 60
M. curema 0 0 0 50 57
H. unifasciatus 1 0 0 18 37
E. melanopterus 182 1 0 29 29
S. brasiliensis 0 0 0 24 28
C. arenaceus 8 12 0 19 20
G. oceanicus 0 0 0 17 17
S. timucu 0 0 0 6 6
C. parallelus 2 13 1 5 5
S. tessellatus 1 0 0 4 4
S. foetens 0 0 0 2 2
A. lineathus 0 0 0 2 2
C. chrysurus 0 0 0 1 1
C. spilopterus 0 3 1 1 1
H. reidi 0 0 3 1 1

Doze itens alimentares foram identificados. Dentre eles, constavam formas

jovens da infraordem Brachyura,

objeto do presente estudo,

além de

representantes das classes Copepoda, Poliqueta, Gastropoda, Bivalvia, Insecta,

Actinopterygii, subordem Dendrobrachiata, ordem Stomatopoda e filo Nematoda.
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Tabela IV - Relacao entre as espécies capturadas pela técnica de arrasto de fundo
e as guantidades de formas jovens de caranguejo encontradas nos estdbmagos
dos peixes coletados no Rio dos Pinheiros.

Espécie

Zoéa Megalopa

Juvenil

Estbmagos
analisados

Peixes
coletados

MMOO>PVWOZIPONIOTOTI>VOO0OOMBIOLEO

. rhombeus

. genidens

. testudineus
. ronchus

. Crossotus

. Spilopterus
. parallelus

. arenaceus
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lineatus

. punctatus

. corvinaeformis
. faber

. randalli

. chrysurus

laevigatus

. tessellatus

. radiale

. rhomboidalis
. furnieri

. saliens

hispidus
parva

. acoupa
. edentulus
. argenteus
. brasilianus

l. parvipinnis

M.
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3.1. PREDACAO DE LARVAS DA INFRAORDEM BRACHYURA

Foram encontradas 2.628 formas jovens pertencentes a infraordem

Brachyura nos estdmagos analisados. Deste total, 1836 foram identificadas em
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estbmagos de peixes coletados em arrasto manual, enquanto 792 foram

identificadas em estbmagos de peixes capturados através de arrasto de fundo.

3.1.1. ARRASTOS MANUAIS

Das espécies de peixes capturadas pelo arrasto manual, a que teve o maior
namero de formas jovens por estdmago analisado foi Platanichthys platana
(Regan, 1917), com 26 formas jovens, seguida por Eucinostomus melanopterus
(Bleeker, 1863), que apresentou 4,7 formas jovens por estdbmago analisado. As
espécies Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758), Centropomus parallelus
(Poey, 1860), Hippocampus reidi (Ginsburg, 1933), Anchoviella lepidentostole
(Fowler, 1911), Citharichthys spilopterus (Gunther, 1862), Atherinella brasiliensis
(Quoy & Gaimard, 1825), Citharichthis arenaceus (Evermann &Marsh, 1902),
Symphurus tessellatus (Quoy & Gaimard, 1824), Anchoa parva (Meek &
Hildebrand, 1923), Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829) e Hyporhamphus
unifasciatus (Ranzani, 1842) apresentaram menos de 4 formas jovens por
estbmago analisado. As demais espécies capturadas ndo apresentaram formas

jovens de caranguejo em seus conteudos estomacais (Figura 10).
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Figura 10 - Quantidade média de formas jovens de caranguejos
encontrados por estbmago de diferentes espécies de peixes.

S. timucu

braquitros

A espécie que apresentou um maior nimero de zoéas de caranguejos

pertencentes a infraordem Brachyura por conteido estomacal foi a P. platana

(Figura 11). J4 a espécie que apresentou maior quantidade de megalopas

consumidas foi S. testudineus, seguida da C. parallelus (Figura 12). A maior

concentracdo de juvenis por estdmago analisado foi observada nos peixes da

espécie H. reidi (Figura 13).
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Figura 11 - Quantidade média de zoéas de caranguejos braquiuros encontrada por

estdbmago de diferentes espécies de peixes.
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Figura 12 - Quantidade média de megalopas de caranguejos braquilros

encontrada por estdbmago de diferentes espécies de peixes.
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Figura 13 - Quantidade média de juvenis de caranguejos braquilros encontrada
por estdmago de diferentes espécies de peixes.

As formas jovens de caranguejo chegaram a contribuir com 100% dos itens
identificados no contelddo estomacal de espécimes pertencentes a espécie C.
parallelus. Dos itens alimentares encontrados nos conteddos estomacais de P.
platana, 80,6% deles eram larvas de caranguejo na fase zoéa. Ja nos estbmagos
de C. parallelus, 81,3% dos itens alimentares encontrados nos conteudos
estomacais eram larvas de caranguejo na fase de megalopa e nos estdmagos de
H. reidi 30% dos itens alimentares identificados eram compostos por juvenis de

caranguejo (Figura 14).
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Figura 14 - Itens alimentares (em percentagem) encontrados nas analises de
conteudo estomacal de diferentes espécies de peixes capturadas por meio de

arrastos manuais.

3.1.2. ARRASTO DE FUNDO COM PORTAS
Em relagéo as espécies capturadas através do arrasto de fundo com portas,

a espécie que apresentou o maior nimero médio de formas jovens pertencentes a

infraordem Brachyura no contetdo dos estébmagos analisados foi a Bairdiella

ronchus (Cuvier, 1830), com 7,45, seguida por Genidens genidens (Cuvier, 1829)
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com 7,09 formas jovens por estbmago analisado. Nas espécies
Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875) e Cynoscion acoupa (Lacepede,
1801) foram encontradas 2 formas jovens por estbmago e na espécie Rypticus
randalli (Courtenay, 1967) 1,3 formas jovens por estbmago foram encontradas. As
espécies C. parallelus, S. testudineus, C. spilopterus, Etropus crossotus (Jordan &
Gilbert, 1882), Diplectrum radiale (Quoy & Gaimard, 1824), Prionotus punctatus
(Bloch, 1793), Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766), Chloroscombrus
chrysurus (Linnaeus, 1766), Achirus lineatus (Linnaeus 1758), C. arenaceus e D.
rhombeus apresentaram, em média, menos de uma forma jovem por estomago,
engquanto nos estdbmagos das demais espécies capturadas nenhuma forma jovem

de caranguejo foi identificada (Figura 15).
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Figura 15 - Quantidade meédia de formas jovens de caranguejos braquilros
encontrada por estdbmago de diferentes espécies de peixes.

A espécie que apresentou um maior numero médio de zoéas de
caranguejos pertencentes a infraordem Brachyura por conteldo estomacal foi a G.
genidens (Figura 16). Ja a espécie que apresentou maior quantidade média de
megalopas consumidas foi B. ronchus (Figura 17), mesma espécie onde foi
observada a maior quantidade média de juvenis por estdbmago analisado (Figura

18).

40



[O] Média _[_ Média + 0,95* Erro padr&o

. h

12

10

(eanAyoeig waplioelsu]) seaoz

snimda] "1
snpidsiy 'S
NETEET RS
lawon 's
snaulpnisal 'S
snjejessal 'S
lajlisel s
lrepuel °y
sisual|iselq 'd
snyeound g
SIWJI0}8BUIAIOD 'd
suales ‘0
aluiny "N
'WaIND "N
smebinae| "7
siuuidinted |
suapiuab ‘o
shueljiselq ‘3
SNJ0Ss040 '3
snajuabie '3
snagwoyJ 'd
glelpel 'q
sniaydojds D
1sqe} "D
sniniuapa ‘D
snadeuale ')
snjg|jelded ‘D
sninsAIys ')
ednooe ')
snyouols 'g
enled 'y
snleaul| 'y
sileploquoyl vy

Figura 16 - Quantidade média de zoéas de caranguejos braquiuros encontrada por

estdbmago de diferentes espécies de peixes.
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Figura 17 - Quantidade média de megalopas de caranguejos braquilros

encontrada por estdbmago de diferentes espécies de peixes.
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Figura 18 - Quantidade média de juvenis de caranguejos braquiuros encontrada
por estdbmago de diferentes espécies de peixes.

As formas jovens de caranguejo chegaram a participar com 95% dos itens
identificados no conteddo estomacal dos peixes pertencentes a espécie G.
genidens. Dos itens alimentares encontrados nos contetdos estomacais desta
espécie, 69% deles eram larvas de caranguejo na fase zoéa, 7% larvas na fase de
megalopa e 19% juvenis de caranguejo. Ja nos estdbmagos de B. ronchus, 46%
dos itens alimentares encontrados nos contetdos estomacais eram formas jovens
de caranguejo, 6% na fase de zoéa, 15% na de megalopa e 25% eram juvenis de

caranguejo (Figura 19).

43



W Zoeas [AMegalopas EJuvenis @ Outros

100% -

90% -|

80% -+

70% -+

60% -

50% -+

40%

30% -

20% -|

\

10% -

0% -
G. genidens B.ronchus

Figura 19 - Itens alimentares (em percentagem) encontrados nas analises de
conteudo estomacal de diferentes espécies de peixes capturados por meio da
técnica de arrasto de fundo com portas.

3.2. IMPORTANCIA RELATIVA DAS ESPECIES DE PEIXES NA PREDACAO
DE FORMAS JOVENS PERTENCENTES A INFRAORDEM BRACHYURA

Nos estdmagos de peixes capturados nos arrastos manuais foi estimada a
existéncia de 4577 formas jovens de caranguejos pertencentes a infraordem

Brachyura, sendo que destas 91,5% eram zoéas, 7,5% megalopas e 0,89%
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juvenis. Nos estdmagos de peixes capturados nos arrastos de fundo foi estimada
a presenca de 794 formas jovens, sendo que destas 40,1% eram zoéas, 18,3%
megalopas e 41,6% juvenis.

Nos arrastos manuais, as espécies de peixes com maior importancia
relativa na predacéo de larvas na fase zoéa foram P. platana e A. lepidentostole.
Ja no arrasto de fundo com portas as espécies mais importantes foram G.

genidens e B. ronchus (Figura 20).

E. melanopterus O D. rhombeus
B A brasiliensis B. ronchus
B A. lepidentostole B G. genidens
0, 0, 0,
M P. platana 3% 3% 5o i 12%

O Outros (22%)

56%

87%
Arrastos manuais Arrastos de fundo com portas

Figura 20 —Participacéo relativa das espécies de peixes, capturadas com dois
tipos de artes de pesca, na predacao de larvas de caranguejo, na fase de zoéa
(Outros — aquelas espécies que contribuiram individualmente com menos que 2%
do total de zoéa consumidas).

Nos arrastos manuais, as espécies de peixes capturadas com maior
importancia relativa na predacdo de larvas na fase de megalopa foram S.
testudineus e A. parva. Ja nos arrastos de fundo com portas, as espécies de maior

importancia foram B. ronchus e G. genidens (Figura 21).

45



EC. arenaceus B C. spilopterus

B C. parallelus B G. genidens
P. platana M B. ronchus
A parva O Outros (22%)

99%, 4%

M S. testudineus
O Qutros (22%)

53%

69%

Arrastos manuais Arrastos de fundo com portas
Figura 21 — Participacdo relativa das espécies de peixes, capturadas com dois
tipos de artes de pesca, na predacdo de larvas de caranguejo, na fase de

megalopa (Outros — aquelas espécies que contribuiram individualmente com
menos que 2% do total de megalopas consumidas).

Nos arrastos manuais, as espécies de peixe com maior importancia relativa
na predacdo de juvenis de caranguejo foram S. testudineus e A. brasiliensis. J&
nos arrastos de fundo com portas, as espécies mais importantes foram B. ronchus
e G. genidens (Figura 22).
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H. reidi B C. parallelus
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Figura 22 - Participacdo relativa das espécies de peixes, capturadas com dois
tipos de artes de pesca, na predacao de juvenis de caranguejo, pertencentes a
infraordem Brachyura (Outros — aquelas espécies que contribuiram
individualmente com menos que 2% do total de juvenis consumidos).

4. DISCUSSAO

A ictiofauna da Baia de Guaratuba e da plataforma continental adjacente foi
amplamente estudada pelos pesquisadores do Laboratdério de Ictiologia Estuarina
da Universidade Federal do Parana. Em estudos de comportamento alimentar de
peixes na Baia de Guaratuba, algumas espécies foram identificadas como
consumidoras de caranguejos braquiuros, entre elas G. genidens (Chaves &
Vendel, 1996; Souza & Chaves, 2000) Pomadasys corvinaeformis (Chaves &
Correa, 2000) e B. ronchus (Vendel & Chaves, 1998).

Os resultados obtidos no presente trabalho apontam a espécie P. platana
como a principal predadora de larvas de caranguejos braquidros, tanto em termos
de predacao por peixe, como em termos de importancia relativa. A alta quantidade
de larvas na fase de zoéa encontradas nos estdbmagos analisados - 80,6% dos

itens alimentares - somada a identificacdo de menos de 1% de megalopas e
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auséncia de juvenis nos estdmagos indicam que esta espécie seja a principal
predadora de larvas de caranguejo especificamente na fase de zoéa. Porém,
Aguiaro et al. (2003) evidenciaram que esta espécie de peixe se alimenta de
diferentes itens, de acordo com a disponibilidade local de alimento. Como no
momento das coletas estavam ocorrendo as eclosdes das larvas de caranguejos
de ciclo reprodutivo semi-lunar, a alta quantidade de zoéas recém-eclodidas na
baia no momento das coletas pode justificar os resultados obtidos, o que
corroboraria as observagdes de Aguiaro et al. (2003).

Os resultados indicam que, das espécies capturadas nos arrastos manuais,
as que exerceram maior pressao de predacdo sobre megalopas foram S.
testudineus, C. parallelus e, nos arrastos de fundo com portas, a espécie mais
importante foi B. ronchus. S. testudineus ja havia sido identificada por Targett
(1978) como importante consumidora de caranguejos braquilros na Baia de
Biscayne, localizada na Florida — EUA. C. parallelus, apesar de ter apresentado o
valor médio de 2,6 megalopas por estdbmago analisado, demonstrou pequena
importancia relativa na predacdo de larvas nesta fase. Isto porque durante os
arrastos foi coletado um pequeno niumero de exemplares desta espécie.

B. ronchus, além de ter sido identificada como a principal consumidora de
megalopas entre as espécies capturadas nos arrastos de fundo, foi também a
espécie que apresentou maior importancia relativa na predacédo de juvenis de
caranguejo. Em 1998, Vendel e Chaves descreveram os habitos alimentares desta
espécie na Baia de Guaratuba. Os autores puderam observar que o principal item
alimentar, tanto em relacéo a freqiéncia de ocorréncia nos estdmagos analisados
como em relacdo ao volume ocupado nos estdmagos, sdo crustaceos decapodes
pertencentes a infraordem Brachyura, objeto do presente trabalho. Neste mesmo
estudo, Vendel e Chaves, constataram que na andlise dos resultados em relacdo
as estacdes do ano, revelou que esta tendéncia € seguida durante todo o ano,
especialmente no verdo, o que é confirmado pelos resultados aqui obtidos.

Chaves e Pichler (2000), estudando as variacdes espago-temporais na
atividade alimentar de peixes na Baia de Guaratuba, observaram que, durante o

verao, as espécies G. genidens e B. ronchus apresentaram um maior indice de
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replecdo estomacal nas areas internas da baia do que nas areas mais proximas a
costa. De acordo com esta informacgédo, possivelmente a pressao de predacao
observada no presente estudo poderia ser ainda maior se as coletas tivessem sido

realizadas em regides mais interiores da baia.

5. CONCLUSAO

Na Baia de Guaratuba, no momento dos eventos de eclosdo e de
recrutamento das formas jovens de caranguejos braquilros, a principal espécie de
peixe que predou larvas na fase de zoéa é a P. platana, tanto em termos de
namero de larvas predadas por individuo, como em relacdo ao potencial de
predacdo por espécie. O fato desta espécie ter sido capturada pela primeira vez
na baia de Guaratuba no presente estudo e pelo alto consumo de larvas na fase
zoéa que esta espécie apresentou, sugere que tal espécie de peixe realize
migragdo para o interior do estuario justamente no momento em que estdo
ocorrendo os picos de liberacdo natural de larvas de caranguejo.

Com relacdo a predacdo de larvas na fase de megalopa, as principais
espécies de peixes predadores, em termos de numero de megalopas predadas
por individuo, séo S. testudineus, C. parallelus e B. ronchus. Porém, C. parallelus
apresentou pequeno potencial de predacéo, pela pequena abundéancia de captura.
A espécie B. ronchus é, também, a principal consumidora de juvenis de
caranguejo. Tais espécies sdo residentes deste estuario e por apresentarem
adaptacOes as variacbes deste meio estdo presentes na regido de mangue
durante todo o periodo de liberacdo e de retorno das larvas de caranguejo ao
manguezal. Em funcdo destas caracteristicas, as liberacbes de larvas de
caranguejo com o intuito de repovoamento de areas degradadas, devem ser
planejadas com o objetivo de evitar ou pelo menos dificultar o acesso destas

espécies de peixes as larvas liberadas.
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CAPITULO 3 - CONCLUSAO GERAL

PREDACAO DE FORMAS JOVENS DE
CARANGUEJO POR PEIXES
Estudo revela aspectos da predacao de
formas jovens de caranguejo por peixes
na Baia de Guaratuba-PR.

Nos trabalhos de repovoamento de areas

degradadas de manguezais com caranguejo-
uca, Ucides cordatus, um fator pouco
conhecido é a predacdo a que as larvas estéo
sujeitas apl6s serem liberadas no ambiente.
Porém, apoés a liberacéo, as formas jovens de
caranguejo criadas em laboratério, entram em
contato com varias espécies de caranguejos e
peixes, em diferentes  estagios de
desenvolvimento. Estudos laboratoriais
recentes comprovam haver relacdo de
canibalismo de larvas na fase megalopa sobre ™ jyvenil de caranguejo encontrado no estomago de Sphoeroides
formas mais jovens (Souza, 2006). Porém, testudineus.

observacdes a campo relacionadas a predacao s
de larvas e juvenis pertencentes a infraordem Brachyura por peixes sao incipientes. Pela importancia sécio-
econbmica e ecolégica que o caranguejo-uca apresenta, estudos visando a compreensdo biolégica séo
fundamentais para o aprimoramento das técnicas de repovoamento.

A pesquisa:

Para pesquisar a relacao de predacdo de peixes sobre as formas jovens de caranguejo-uca foram realizadas duas
coletas de peixes durante o periodo de lua cheia, nos meses de janeiro e fevereiro — momento em que ocorrem 0s
picos de nascimento e de colonizagdo dos manguezais por larvas de Ucides cordatus. A primeira coleta foi
realizada durante o periodo da maré vazante, momento em que as larvas zoéas migram ao ambiente marinho
transportadas pela acdo da maré vazante. A segunda coleta foi realizada no periodo da maré enchente, momento
em que as larvas na fase megalopa retornam ao interior do estuério para colonizacdo do manguezal. Na primeira
coleta foram realizados dois arrastos utilizando rede de arrasto manual com 5 mm de abertura de malha, entre
nds adjacentes as 0:00h e 7:00h e trés arrastos de fundo com portas utilizando rede de 1,5m de abertura de boca
e abertura de malha 20mm, entre nés adjacentes as 6:00, 7:00 e 8:00h. Na segunda coleta foram realizados trés
arrastos manuais e trés arrastos de fundo com portas com inicio as 0:00, 2:00 e 4:00 h. Cada arrasto teve duracao
de 10 minutos. Apds serem capturados os peixes foram fixados em formol 10% e conservados em alcool 70 G.L.
No laboratério do Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais (GIA — UFPR), coordenado pelo professor
Antonio Ostrensky, foram realizados a identificacdo taxondémica, mensuragcdo do comprimento total (CT),
comprimento padréo (CP), do peso de todos os exemplares capturados e posteriormente foi realizada a andlise de
contelido estomacal.
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Horario de realizagdo dos arrastos:
Setas amarelas indicam arrastos manuais, setas verdes indicam arrastos de fundo.
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Foram capturados 2.941 peixes
no total. O estudo demonstrou
gue havia 43 espécies de
peixes na regido de manguezal
nos momentos de ecloséo e de
colonizagdo das larvas de
caranguejo durante o periodo
de coleta. Através da utilizagdo
da técnica de arrasto utilizando
rede manual, foram capturados
2.469 peixes pertencentes a 20
espécies. Entre estas espécies,
as que apresentaram maior
abundancia numérica foram
Anchoviella lepidentolstole com
1014, Diapterus rhombeus com
532 e Anchoa parva com 394
exemplares do total de peixes
capturados, conforme mostra o
grafico ao lado.
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Principais espécies capturadas por .
P P P P Através dos arrastos de fundo

arrastos de fundo com portas foram capturados
472 exemplares pertencentes a
33 espécies. Entre as espécies
capturadas pela técnica de
arrasto de fundo com portas,
observou-se que as mais
representativas numericamente
nos momentos de ecloséo e de
colonizacéo das larvas de
caranguejo durante o periodo
de coleta foram Diapterus
rhombeus com 123, Genidens
genidens com 54 e
Sphoeroides testudineus com
43 exemplares do total de
peixes capturados conforme
mostra o grafico ao lado.

g Diapterusrhombeus m Genidensgenidens
O Sphoeroidestestudineus O Outras espécies

&

Contetdo estomacal:
Através da realizacdo da analise de conteldo estomacal, foram observadas larvas de caranguejo nas fases zoéa,
megalopa, assim como individuos juvenis pertencentes a infraordem Brachyura.

Foi possivel verificar as espécies de peixes que
apresentaram maior numero médio de larvas de
caranguejo por estbmago. A pressao de predacgéo que
cada espécie de peixe representa sobre as
populacbes naturais de larvas de caranguejos foi
avaliada de forma relativa. Para isto multiplicou-se o
namero médio de larvas encontradas por estdmago
de cada espécie de peixes pelo numero total de
peixes capturado de cada espécie. Através deste
célculo, a espécie que desempenhou maior presséo
de predacdo sobre as larvas de caranguejos
braquidros no primeiro estagio de desenvolvimento
larval — fase zoéa - durante as coletas foi .
Platanichthys platana (Regan, 1917). Esta espécie foi j g =
capturada através dos arrastos manuais e apresentou :
em média 26 larvas por estbmago analisado. No caso
das espécies capturadas por arrastos de fundo, a que
apresentou maior importdncia relativa sobre a
predacdo de larvas na fase zoéa, foi Genidens
genidens com 5,1 larvas por estbmago analisado em
média.

Varredura em estereomicroscopio

Larvas de caranguejo em fase de megalopa a esquerda

e em fase zoéa a direita.
I —————
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No caso das larvas em fase megalopa e dos juvenis de
caranguejo, a espécie de peixe capturada pelos arrastos
manuais com maior importancia relativa de predacao foi
Sphoeroides testudineus com cerca de 3 larvas e 0,5
juvenil por estdmago analisado em média, enquanto das
espécies capturadas pelos arrastos de fundo, Bairdiella
ronchus teve destaque com aproximadamente 2,5 larvas
e 4 juvenis de caranguejo por estbmago analisado em
média.

e Flala V pDlata
predadores de zoéa.
- |
O presente estudo comprova a relacdo tréfica existente

entre peixes e as formas jovens de caranguejos
braquidros. Entre o0s aspectos relacionados ao
repovoamento de areas degradadas com caranguejo-
uca, fica evidente a necessidade de planejamento na
realizacdo das liberacdes, tanto de larvas como de
individuos em fase juvenil, com o intuito de diminuir a
interacdo entre peixes e as formas jovens repovoadas,
maximizando a sobrevivéncia e aumentando as
chances de éxito do trabalho de repovoamento.

predadores de megalopa e juvenis.
s,
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